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Mobile System Authentication in GSM

HLR

VLR

MS

MS Identifier − IMSI

IMSI, VLR

A set of  [ RAND, SRES, Kc] 

RAND

SRES

Stored Ki

SRES = A3 ( Ki, RAND )

Kc = A5 ( Ki, RAND )

!>�·ü��\û¸ö1sS�EoÏý��	���·ö+E=ù���ù"�Òý)ø(�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø)�Òø )0E.o

K7��û���ú?ö�ù¸ö�û"
.=?80@A=T��ø	� 4 B ��û¯ö�÷�ý�úA
	�\ù¯ö��?ÿ��·ù���ù"�\ö0�\ø	
��	�	����
��\ö��V���·ü�ý)û��·ù��\úA
79 � ��ø	� 9���ù����~ù��ÒúA
	�·ö�ú?ö�øsùgý�ø\ö�!
ÿ��%�'ù¸û2�.
��Aýsý)û#þX�\ø\÷�ù��·ý�ø	
m�

� =?80@A=�� 9 � ;*4 6�� 8.90: ;1<

� 43B�� 9 � ;>4 6	� 8&91: ;1<

E,�	��
¸ö��,�\ö�ø=ù"���,5 
\û"��:���÷��)�6ö�ùvÿ
ö�ö�ønù��\öZo�E��~ø	�Vù��\ö��·ýs÷%���0o E�2���
+�~÷��	�·ö�:�ö��V�,��ö�ø\÷���
	�\ö�û��·ø\ü����~ù2��ÿ��Òù"� 4 B $09�
 ��

��øAý�ù��Aö�û��\ø	
	���	����
"�\ö������·ü)ý�û��·ù"�\ú �	
¯ö���ù¸ý'ö�ø\÷���
��\ö�û8�C��ù2��5,
�
6ö�ö�÷��D��ø	�)
��·ü)ø��������·ø\ü�ú?ö�
�
2�~ü�ö�
m�

�
�������������	����� � 9�
�;>4 B � �����������	� �!� <

�
�������"���	���!� � 9�
�;*4 B � �#�����������	� �!� <

! �·ü��\û¯ö�s9�Aö�
	�·÷�ù�
�ù��\ö�o�ED�.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�øV
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý�� �Òø )0E.o[$Jo�ö�
"
2��ü)ö3�1ý�ÿ�
0�6ö�ùvÿ#ö�ö�øyk1-;õ ��ø�� +0-�õ 
1ö�ûvþfý)û¸ú
ù��AöËö 4 
6ý�û¯ù
ý~þ�ù��\ö�
"�	�	
¸÷�û����1ö�ûWV 
�÷�û¯ö��\ö�ø=ù"�*�.��
#þfû¸ý)ú ù"�\ö8�Aý�ú?ö��Aý�ú(�.�·øSù¯ý�ù��\ö�û¯ö�ú?ý)ù¸ö��\ý)ú(���·ø�ÿ��	���·ö½ù��\ö��·ø=ù¸ö�û���÷�ù"�Òý)ø
�6ö�ùvÿ
ö�ö�øpo�E)��ø���+0-�õ ÷�ý�ø�
���
¸ù"
�ý�þ+÷����.���·ö�øAü�ö�!�����
¯ö������\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø�ý�þ%o�EA�,�5+1-;õ0$
&��\ö�ú(�.�·ø'÷�ý�ø\÷�ö�û¸ø�ÿ��·ù"�?ù��Aö )0E.o ���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø)��
	
\û¯ý �~÷2�)��
��·ù�
#û¸ö����L��øA÷�ö�ý�ø�ù��\ö�
¯ö�÷��\û"�Òù���ý~þXù��Aö+�·ø=ù¸ö�û¸ø\ö�ùvÿ#ý�û"�
ù��C��ù0��
�ù¸û��%:�ö�û"
¸ö��W� �jù��\ö%$�& 8('*)+&78 ÷�ý�ú�ú1�\ø	�·÷-��ù"�·ý�ø>$�n7:�ö�øD�¾þ½ù�����
�ÿ �.
N��û¯ö-��
¯ý�ø��.�	�·ö���
�
"�\ú�
Aù��·ý�ø�þ3ý�û�ù��\ö

��·ü)ø��������·ø\ü�ø\ö�ùvÿ
ý)û��,

ý~þ�ù¯ý,���%�
V 
gú?ý������·ö+ù¯ö��·ö�
	�\ý)ø\ö8
"�,
¸ù¸ö�ú�
-5=ù"�\ö8
���ú�ö
÷-�~ø\ø\ý)ù �1ö¡ü����~û2�~øsù¯ö�ö��A�Òø��N�*�~û¸ü)ö½ý�û+ü��Òý������ !

¸÷%���·ö�5 ���\úA�·ø	��
¸ù¸û���ù"��:)ö����9�Aö�ù¸ö�û¯ý�ü)ö�ø\ö�ý��	
�ø\ö�ùvÿ#ý�û"��ö�ø,: �·û¯ý�ø\ú�ö�ø=ù-$ QT����ù���
�øAö�ö��\ö��V��
+��
¯ö�÷��\û"�Òù��V��û¸÷��	�·ù¯ö�÷�ù��Aû¸ö�ÿ��Òù"�
ú��·ø	�·ú��.�M�.
�
"�\ú�
\ù"�·ý�ø	
����6ý��\ù½ù"�\ö0
¯ö�÷��\û"�Òù���ý�þ �·ø=ù¸ö�û¯ú?ö��	�L�~ù¸ö�ù¯û2�~ø	
�
6ý�û¯ù�ø\ö�ùvÿ#ý�û"�,
-$

\



U�øAý�ù��Aö�û�
1ý��Òø=ù½ý~þ�÷�ý�ø=ù¸ö�ø=ù"�Òý)ø�ÿ��·ù�� )0E.o ��
�ù"�\ö�ú)��ø\ø\ö�û½ý�þ �	��
¸ù¯û����	�\ù"�ÒøAü��	
¯ö�û+�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø��·ø=þfý)û¸ú(�~ù��·ý�ø $7&��\ö
�\ý)ú?ö��\ý)ú(���·ø1��
#ö 4 
1ö�÷�ù¸ö��Vù¸ý�ü�ö�øAö�û2�~ù¸ö�ý)ø,!:ù"�\ö�!>���(� 
¸ö�ù�ý�þQ÷��������·ö�ø\ü)öWi�û¯ö�
�
6ý�ø	
¯ö0
��.�Òû"
½ù����~ù
ù"�\ö�þfý)û¸ö��·ü)ø��\ý)ú(���·ø���

ù��Aö�ø1
��	
�
1ý�
¸ö��'ù¯ý+��
¸ö@�Òø�
��A÷�÷�ö�
"
���:�ö����\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø,�1ý�ÿ�
�ÿ��·ù"�Sù"�\ö½ö�ø	�,!��	
¯ö�û-$7&��	��
7
¸ý����\ù��·ý�ø ��
7�·ø\ö[h?÷��Òö�øsù7�·ø�ù¯ö�û¸úA

ý�þ@�1ý)ù������~ø	�\ÿ����\ù"��÷�ý�ø�
��\úA
\ù��·ý�ø��~ø	��ù��AöSý�:)ö�û��\ö%�����·ø\÷��Aû¸û¸ö��'��ù�ù"�\ö��\ý�ú�ö+�Aý�ú(�.�·ø>$@=vøJ���	���Òù"�·ý�ø>5�
��·ø\÷�ö�ý�ø	���)�
;L
Aû¸ö�
"�\ú(�.�	���M< 
¸ú)�����$ø,�\ú1�1ö�û½ý�þ/
"�\÷��[÷����.���·ö�øAü�öWi~û¸ö�
"
1ý)ø	
¸ö1
��.�·û�
8��
¡÷�ý�ú�ú1�\ø	�·÷-��ù¯ö��>5=ù"�\ö��·û�
��	
	
�����÷-�~ø[ö�:�ö�ø=ù��C�������
�6ö0�\ö�
	�·ö�ù¯ö��J�~ø	�?ù"�\ö�þfý)û¸ö��·ü�øA�\ý�ú)���·ø'ÿ#ý��	�����C�%:�ö�ù¯ý'÷�ý�ø=ù���÷�ù¡ù��\ö��\ý)ú?ö8�Aý�ú(�.�·ø�þfý)û8��þfû¸ö�
��)����ù¯÷��>$
U 3 ø��.��û¯ö�ú(�~û��'ý�ø )0E o ���.
�ù¸ý1�AýSÿ��·ù���ù"�\ö0�	
¯ö�ý�þ�|��\ý)ú?ö�!vü�û¯ý�ÿ½ø.|0�\ø	
��	�	����
��\ö����.�Òü)ý�û"�Òù"�\ú�
 9 � 5�9�
��~ø	� 9���ù¯ý
ý��Aù2���·ø9�.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�ø9�~ø	�0
¸ö�÷�û¸ö�÷�� $�k������ÒøAü�ù��Aö/���·ü�ý)û��·ù��AúP��
�÷�ö�û¸ù����·ø	����÷�ý)øsù¯û2�~û���ù¸ý¡ù��\ö#ý�
6ö�ø,!�
��,
¸ù¯ö�ú�
7
	�����·ý�
¸ý�
�� �,$
!��\û¸ù"�\ö�û¸ú�ý�û¯ö�5�ù��Aö
ù"�Òú�ö�!vù¸û��·ö��	\gT[�W^Gdgqtauf � �mf � Q���\g�W^Gdgq abf7
\û"�ÒøA÷���
	�·ö ����
;ø\ý�ù7
\û¯ý�:�ö�ø�ù¸ý��1ö#ö[�$ö�÷�ù"��:)ö/�·ø0
Aû¸ö�:)ö�ø=ù��·ø\ü��\ý�
¯ù����·ö
��ù¯ù2�~÷2�,
%$ �

 `$ # � 	��<	

� T�x x ^,x e,d�� q	�,q aue�x�
`eS�[�STma��Ce,aue�;*2�
�K�
�<7��û¯÷��	�·ù¸ö�÷�ù"�\û¸ö,��s�\, M�C��
7�1ö�ö�ø'û¸ö�÷�ö�ø=ù����9�Aö�:�ö��·ý�
1ö����,�9�½÷�ý�ø	
¯ý�û¸ù"���\ú ý~þ�
¸ö�:)ö�û2�.�
6+E !?���.
¸ö���÷�ý)ú�
��~ø	�·ö�
-$?U8
½ù"�\ö�ø��~ú?ö�
"�\ü�ü)ö�
¸ù"
-5C�·ù/��
#ý�û��·ö�ø=ù¯ö���ù¸ý�ÿ���û"�	
0�SeSabe�5C��ø	��ø\ý�ù�:)ý��·÷�ö�5=ù¯û2��h?÷�$72�
�K�
�ù�����ö�

����:���ø=ù2�~ü�ö?ý~þ�þfû¸ö�ö)
"�Òý)ù�
1�·øZ÷�ö������	�L��û�:�ý��Ò÷�öó÷�ý�ú?ú1�Aø	�·÷-��ù"�Òý)øF�~ø	�S�	
¸ö�
?ù��Aö�ú ù¯ýnù¸û���ø	
"
1ý)û¸ù��C��ù2��$ - ����öA6+K7&05 �·ù

\û¯ý�: ���\ö�
½þfý)û�ø\ö�ùvÿ#ý�û"����÷�÷�ö�
�
�ù"�\û¸ý��\ü��Vö��·ù��\ö�ûËú�ý��	���·ö�ý)û 3�4 ö��jö�ø	�,!�
��,
¸ù¯ö�ú�
%$�k�ý�ÿ#ö�:�ö�û-5C�·ù8��
�ø\ý)ù8
"�ÒúA
	�����1:��.���Aö�!
����� 
¯ö�û�:,�·÷�ö����\ù��V÷�ý�úA
	�·ö�ù¸ö)��û¯÷2���Òù¯ö�÷�ù"�\û¸öV�·ø\÷����	�	�·ø\üC5/��ú�ý�ø\üjý�ù��Aö�û?ù"�	�·ø\ü�
%5/�yo*U.2 �L�%��ö�û%$S&��\ö���û¸÷��	�·ù¯ö�÷�ù��Aû¸ö

���
	
1ý)û¸ù"
8
¸ö�:�ö�û�����øAö�ùvÿ
ý)û��)�L�%��ö�û@
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý���
��ÒøA÷����	�	�·ø\ü�=�K`��s��� �~ø	��2 - }+K`��s��m �$
E=ö�÷��\û��·ù���
¸ö�û": �·÷�ö�
/�·ø52�
+K�
R��û¯ö½÷�ý�úA
1ý�
¸ö���ý�þ��C��ù2�¡÷�ý)ø 3 �\ö�øsù"�L�����·ù�� 5%��ö��9�	��
¯ù¸û����	�Aù��·ý�ø9�~ø	�'ú?ý��	���·öH�Aø	�·ù �.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-�%!
ù��·ý)ø>$?2�
�K�
 û¸ö�� ���Òû¯ö�
8���·ý�ü��·÷-��������!?�	��
¯ù��·ø\÷�ù;ö�ø=ù��·ù��C�	U8�\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø)E=ö�û�:)ö�û�; U+E�<��Sù¯ý0�6ö8
\û¯ö�
¸ö�ø=ù��·ø'ö�:)ö�û��
2�
�K�

�\ý)ú(���·ø�;X��û¯ö-��<�$�U�ø	U+E ��
�ù��,
	�·÷-��������÷�ý�!��·ý=÷-��ù¯ö��Sÿ��·ù"��ù��\ö`o�ý��	���Òö�
���ù���=vø=ù¸ö�û¯ú?ö����*�~ù¸ö/EM� 
¯ù¸ö�ú ;uo�
 !�=�E	< �·ø9��
¸ö�û": �·÷�ö

\û¯ý�: ���\ö�ûWV 
��\ý�ú)���·ø>$=oÏý��	���·ö0�\ø	�·ù1;uo(! n E 5>�·ø 2�
+K�
Y
C��û��L�~ø\÷�ö-<0�.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�øD���·ÿ �%�,
��·ø,:�ý���:)ö�
�÷�ý)ø=ù2��÷�ù��·ø\ü�ù��\ö
U+EA�·ø?ù"�\ö0�\ø��ÒùmV 
/�\ý)ú?ö��\ý�ú)���·ø>$
U8
�
��\ý�ÿ½ø)�·ø ! �Òü��\û¸ö0U�5\ù��Aö9���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø)
\û¯ý=÷�ö�
�
��6ö�ü��·ø	
½ÿ��·ù"�óù"�\ö�
���h?ö�!~k�ö����·ú(�~ø9�)ö���ö 4 ÷2�C��ø\ü)ö0
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý��%�i]� �$
U8
��Ïû¸ö�
"�	�·ù-5#ù��\ö oA!4n EW��ø	��ù��\ö)
¸ö�û�:,�·ø\ü o�
�!�=�En÷�ý�ú?ö'ù¯ýJ
"����û¯ö���
¯ö�÷�û¸ö�ù���ö�� 574���$ � U¡û¸ú?ö��nÿ��Òù"��4���5�oA!4n E

����\ú��·ù�
��·ù�
�÷�û¸ö��Aö�ø=ù��L����
�;qö�ø\÷�û��,
\ù¯ö��Zÿ��·ù�� 4���<�þ3ý�û9�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø>$A&��\ö�oA!4n EV÷�û¯ö��\ö�ø=ù"�*�.��
S÷�ý)ø	
���
¯ùSý~þ+�?ù¯û���
	�·öS�
� : @�� � 9081: � 91=�:� �$�n 4 ��÷�ù"���V�\ý�ÿ 9080: ��
�ü�ö�ø\ö�û2�~ù¸ö��W��
Sø\ý)ù0
�
6ö�÷�� 3 ö��>$'KQû¯ö�
��\ú)���	���,5>�·ù0��
1��øD�\ø�
\û¸ö����Ò÷�ù2�����Òö
û2�~ø	�\ý)ú ø,�\ú1�6ö�û�
\û¯ý ���\÷�ö��S�,��ù��Aö��\ý)ú?ö	U+E $?k�ý�ÿ#ö�:�ö�û-5�9180: ��
�ø\ý)ù9��ù¯û��\ö�s.QSs.�[T��)
��·ø\÷�ö�ù��\öA
2��ú�ö9:��.���\ö'ý�þ
9180: ú(�%���6ö+��
¸ö���ú1���Òù"��
	�·ö
ù"�Òú�ö�
-$
&��\ö�
¸ö�û�:,�·ø\ü�o�
 !?=�EA�\ö�÷�û��,
\ù"
�ù��Aö�÷�û¸ö��\ö�ø=ù��L����
���ø	��þfý�û¯ÿ �~û��	
½ù"�\ö�ú ù¸ý'ù��Aö+�Aý�ú?ö�o�
 !?=�E�q s a P TC�gx T[eSd�$7&��\ö��\ý)ú?ö
o�
 !�=�EVù��\ö�øS:��.�������~ù¸ö�
�ù"�\ö�÷�û¸ö��Aö�ø=ù��L����
1��ø	��ý�
\ù"�Òý)ø��������)��
�
��Aö�
���øAö�ÿ 9180:D$�oA!4n E'�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)øn÷�ý�úA
	�·ö�ù¸ö�

ÿ��\ö�ønù"�\ö1
¸ö�û�:,�·ø\ü o�
 !?=�Ejû¸ö�÷�ö���:�ö�
1�A
1ý�
��·ù���:�ö'÷�ý�ø 3 û¯ú(�~ù��·ý�ø�þfû¯ý�ú ù"�\ö1�\ý)ú?ö=o�
 !�=�EJ�~ø	�V
��·ü�ø��.��
Ëù¯ý oA! n ES;qö�ø,!
÷��·ý�
"�·ø\üSù"�\ö�øAö�ÿ 9080: ��
 �.
	
	���·÷-�����Òö�$ <N&��\öCoA! n E����Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø��\ø	���	�·û¯ö�÷�ù��·ý)ø�����5��?$ ö�$�5)ù��\ö�
¯ö�û�:,�·ø\üZo�
 !?=�E ��
#ø\ý)ù
���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù¸ö��?ù¸ý�ù��Aö{oA!4n E $�&��	��

ú�ö-��ø�
Xù"����ù���ø1�·ø=ù¸û"�	�\ö�û#÷-�~ø?ú(�.
��,�\ö�û����\ö8�.

ù"�\ö8
¯ö�û�:,�·ø\üZo�
 !?=�E1�~ø	������
¯÷�ý�:�ö�û
ù��Aö o(! n EÏ÷�û¸ö��Aö�ø=ù��L����
-$ 

- ���)ö ) E.oD5 2�
�K�
 ú)���)ö�
���øR��
"
��\úA
\ù��·ý)øCù��C��ù'ù��Aö | 3�4 ö�� |Cø\ö�ùvÿ#ý�û"�'��
1
¸ö�÷��\û¸ö�$Y&��\ö�û¸öMþfý)û¸ö�5�÷�ý�ú�ú1�\ø	�·÷-��ù"�·ý�ø
�6ö�ùvÿ
ö�ö�ø�ù��\öV
¸ö�û�:,�·ø\üvo�
 !�=�ER��ø��-ù��\öV�\ý)ú?ö o�
 !?=�E ��
�÷�ý�ø��	�\÷�ù¯ö����·ø-ù��\öj÷��·ö-��û%$ E,�·ø\÷�öVù��	��
��·ø\÷������\ö�
 oA!4n E
÷�û¯ö��\ö�ø=ù��L�.��
	� : @�� � 9180: � 91=�:� �5�2�
�K�
G��
�
��	
¯÷�ö�
\ù"���	�·ö�ù¸ý'ù"�\ö0
2�~ú?ö���ù¸ù���÷��,
8��
.)0E oD$
=vø�þ?�~÷�ù-5 )0E.o �C��
+��
"���Òü��=ù8���	:��~øsù���ü)öËý�:)ö�û12�
�K�
 
��·ø\÷�ö�5��·ø ) E.oD5\ù"�\ö�ú�ý��	���·ö8
¯ù2��ù"�·ý�øJV 
��·ý�ø\ü.!:ù¯ö�û¸ú ��ö��F;>436?< ��

ø\ö�:)ö�û�û¸ö�:)ö-���·ö��jý��\ù"
����\ö�ù"�\ö9
¯ù2�~ù��·ý�ø>$@&��,�	
%5 �~ø,��ý�øAö+�·ø=ù¸ö�û¸÷�ö�
Aù��·ø\ü $�&78#' )+&78 ù¸û2��h?÷�÷-�~ø�ü �.�Òø��~ù�ú?ý�
¸ù@
¸ö�:)ö�û2�.�
���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø?ù¸û"��
	�·ö�ù�
m�`� 8&90: ; � =�80@A= � 4 B  �~ø	���·ú�
6ö�û"
¸ý�øC��ù¸ö½ù"�\ö�ú?ý��	���Òö@
¸ù���ù"�Òý)ø���
#ú(�~ø ��ù��·ú?ö�
@��
#ù��\ö�û¯ö9��û¯ö
ù¸û"��
	�·ö�ù�
��·ø�ù��\ö��·ø=ù¸ö�û¯÷�ö�
\ù¯ö��Vú?ö�
"
2��ü)ö�$
=vø�÷�ý�ø=ù¯û2��
¯ù-5 2�
+K�
��\ý=ö�
¡ø\ý�ù½û¯ö��,�	�·û¸ö9���·ý�øAü�!vù¸ö�û¯ú oA!4n EA��ö��,$ =3þ ��ø)�·øsù¯û��	�Aö�û8�·ø=ù¸ö�û¯÷�ö�
\ù"
CoA! n E?÷�û¸ö��\ö�øsù"�L����
�ý)ø	���
ý�øA÷�ö�5	�Aö�÷-��ø �ÒúA
1ö�û�
¸ý)ø���ù¯ö�ù"�\ö0:,�·÷�ù��·ú oA!4n Eye ��q s��Es.q ab^GR9$@&��	��
���
��1ö�÷-���	
¯ö�56ù��\ö����\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù¸ý�û"
9; 9180: :������\ö�
�<
���! mXk�c�fqc�n�c"h-m�"Cjigie�e�c"f�e�fXo�e�o�dqa�j gid8a�h$#1gih�p�gin"a�mXgio�h&%	mXk�c�'�(�)+*�dqc�n�fqc�m,*0dqo�j.-�mqgio�h9a�jidXo  a�gijid�mXo	��g./�c�a�hAgih  o�fqb�c�p1c"h�p�01-�dXc"f a

n�o�b  o�fqmXa�l�jic  c�c�jigih�� o  dXc"n2-�fqgim1#�r
3�4 k�c�fqcHa�fXc7a�n"m5-�a�jij.# m16�o�7�c2#%d28:9�;@a�h�p<9 � %%l�o�mqk8p�c"fXg./�c"p  fqo�b=9?>�r 4 k�c�#�a�fXc@-�dqc�p  o�f�)?AB01CD(FE�)?AB0 � (�a�h�pG)?AH01C�(JIK)?AH0 � (

n�o�b�bL-�h�gin"a2mqgio�hF%2fqc�dqe�c"n�mqg./�c�j.#�r
M�N h<-�h�e�fqc�p�gin"mXa�l�j c�%PO&Q�R$SUTWV�X&Y[ZJT\V�X&]^R@fXa�h�p�o�bJh�-�b@l�c�fB_ `�aLr
b '�(�)Sgid dXjig ��k%mqj.#/l�c�mqmXc"f	odc0dXgih�n"c>a  mXc"f	mqk�cHgih�gimqgia�j�)�(�a^-�mqk�c�h%mXgin"a�mqgio2h&%"mXk�cBeHf&g�bh-�dXmCl�c7a�l�jic mXo p�c"n�f,#-e�m�gih�n�o�b�gih��7mqfXadi�nH6 gimqk

9<jdk�6 k�gin�k8n"a�h8o�h�j.#@l�c7o�l�mqa�gih�c"p  fXo�bWmXk�c7fqc�a�jJlBf&g�o  mqk�c>b�o�l�gijicB-�h�gim�r

]



M−ES

Home MD−IS

HOTEL

V
A
C
A
N
C
Y

Serving MD−IS

M−ES Hello (ESH)

MD−IS Key Exchange (IKE)

MD−ES Key Exchange (EKE)

MD−IS Confirm (ISC)

Redirection Confirm (RDC)

Redirection Request (RDR)[ NEI, ARN, ASN ]

[ NEI, ARN, ASN ]

Diffie−Hellman Key Exchange

Ks

Ks

compute Ks compute Ks

optional [NEI,ARN’,ASN’]

optional [NEI,ARN’,ASN’]

NEI       network equipment identifier

ARN     authentication random number
ASN     authentication sequence number

M−ES   mobile end−system
MD−IS   mobile data intermediate system

Mobile End−System Authentication in CDPD

ARN’    new ARN
ASN’     new ASN

Note: RC4 is used for encryption

[ NEI, ARN, ASN ]

validate

! �·ü��Aû¸ö0U.�Eo�ý��	���·ö{nQø	�M!BE,�,
¯ù¸ö�ú U��\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø)�Òø 2�
�K�


^



�·ø 2�
�K�
Y�~û¸ö�÷�ý�úA
	�\ù¯ö��)� ��ù"�\ö9�Aý�ú?ö�U�ED;uo�
 !�=�E	<8�~ø	��ø\ý)ù8�,��ù��\öZoA!4n E
zAù��,�	
-5 ú?ö�û¯ö0
1ý�
�
¯ö�
�
"�Òý)ø[ý~þ 
��	
¸ù�ý)ø\ö
÷��\û¯û¸ö�ø=ù"��� :��������Ëù¯û���
	�·ö�ù`� : @�� � 9081: � 91=�:� 	��
�ö�ø\ý��\ü��Sù¯ý�ý��\ù2�.�Òø 
��	�	
¯ö��,�\ö�ø=ù+ù¯û���
	�·ö�ù�
 �~ø	��÷�ý)øsù"�·ø �Aö/�·ú�
6ö�û"
¸ý�øC��ù��·ø\ü
ù��Aö o(! n E $
&Qý�2�
�K�
	V 
�÷�û¸ö����Òù%5 �·ù��\ý=ö�
�ø\ý)ù+��
¸ö��\ø	
	�	������
"�\ö��nö�ø\÷�û��,
\ù��·ý)ø�þX�Aø\÷�ù��·ý)ø	
-$ U8
�ú�ö�ø=ù��·ý�ø\ö��J���6ý�:�ö�56ù"�\ö1�·ø	�·ù��L��� ��ö��
ö 4 ÷�����øAü�ö0��
�
6ö�ûvþfý)û¸ú�ö��): �L�K
�� h?ö ! k¡ö����Òú)��ø1
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý���$/E,���	
¸ö��,�\ö�øsù¡ù¸û��mh?÷0��
½ö�ø\÷�û��,
\ù¸ö��J�	
"�·ø\ü'ù��\öA;L�\ý=÷��\ú�ö�ø=ù¸ö��C<
õ 2@\�ö�ø\÷�û"� 
Aù��·ý�ø�þX�\øA÷�ù��·ý�øy�iU�\m �$

 `$> � � :

&��\öA�	
1÷�ý�ú��·ø\ü n7�Aû¸ý�
6ö-�~ø :��.���\ö�!����	�V
¸ö�û":,�Ò÷�ö�5@6�ø	��:�ö�û�
2�.� K;ö�û"
¸ý)ø�����&Qö��·ö�÷�ý)ú?ú1�\ø��Ò÷%��ù��·ý)ø	
9; 6+K7&8<�57��
����·ú?ö��V
\û"� !
ú(�~û������(�~ùËù"�\öZn7�\û¸ý�
1ö%��ønú(�~û��)ö�ù-$ =vù+��
��\ö�
"�·ü�ø\ö��nù¯ý)
\û¸ý�:,���\ö��\ø	��:�ö�û"
2�.�H��
¸ö�û1��÷�÷�ö�
�
9�~ø	�Vù¸ý)
��	
�
1ý)û¸ù0�6ý�ù"� 3�4 ö��
��ø��Æú�ý��	���·ö'ö�ø	�M!?
"� 
¯ù¸ö�úA
-$G&��\ö�6�K7& �\ö�
"�·ü�øR��ø=ù��·÷���
��~ù¸ö�
'ú)��ø,�nù��,
1ö�
?ý�þ�þfû����	���	�·ö�ø=ù1�	
¸öJ�~ø	�S
��\ü)ü�ö�
¯ù�
)
¸ý)ú?ö
ü�ö�ø\ö�û2�.�/
¯ý����\ù"�Òý)ø	
�û���ø\ü��ÒøAü?þ3û¸ý�ú 
��·ú�
��Òö1K7=~} !?���.
¸ö��S���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ønù¯ý�ú?ý)û¸ö��·ø :)ý���:�ö���ùvÿ
ý.!:ÿ��%�J�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø
;L��
¸ö�û�'F6�K7&@!vö��,�	��
\ú?ö�ø=ù�<��	
��·ø\üV
¸ú)��û¸ù¯÷-��û"�	
W��s%],5�s-^� �$D6�ø������)ö�)0E.o[5>6�K7& �C��
�ø\ý�ù'ú)��ù��Aû¸ö��nù¯ý'��
¯ù2��ù¯ö�ÿ��\ö�û¸ö

�
6ö�÷�� 3 ÷ 
¸ö�÷��Aû��·ù��)
¸ý����\ù"�·ý�ø	
����%:)ö8�6ö�ö�ø�
Aû¸ý�
6ý�
¯ö��>$

� � ð?ì ����ëSì#ôOò2��ì#ôOî'ë�î�� � î	�Vô�
W� ���0��íE�

=vøVù��	��
�
¸ö�÷�ù��·ý�øVÿ
ö��\ö�:)ö��·ý�
D��ü�ö�ø\ö�û��·÷9
¯ý����\ù"�Òý)ø�þfý)ûËù"�\ö1���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�øVý�þ
ú�ý��	���·ö��	
¸ö�û�
-$�=vøV�\ý��·ø\üA
¸ý�ÿ#öSù¯û���ù¯ý
�%:�ý����?ù��Aö9�\û��Rÿ�����÷��,
�ý~þ )0E.o �~ø	� 2�
+K�
9$�=vø�
��~û¸ù��·÷����*�~û-5Aÿ
ö�ú)���)öËøAý���
�
"�\ú�
Aù��·ý�ø	
8�.�1ý��\ù�ù"�\ö0
¯ö�÷��\û"�Òù��jý�þ+ù��\ö
�·ø=ù¸ö�û¯ú?ö��	�L�~ù¸ö�5 3C4 ö��?ø\ö�ùvÿ#ý�û"�,
-$7=vø������	�·ù��·ý�ø>5~ÿ
ö¡ù2���)ö��·øsù¯ý9��÷�÷�ý��\ø=ù@
¸ý)ú?ö@�	
2�.�	�����·ù���÷�ý�ø\÷�ö�û¸ø	
��·ø'ý�û"�\ö�û#ù¸ý�úA�·ø	�·ú�� O�ö
ù��Aö+���\û��\ö�ø�ý�ø�ù��Aö+��
¸ö�û���ø	�)
\û¯ý�: ���\ö0��ù¸û���ø	
"
���û¯ö�ø=ù8�	
¯ö�û8�·ø=ù¸ö�ûzþ?��÷�ö�$

�`$'& �,7�3~+.3'-01,�v)G)���> @`+.34BE72)

Qnö0��
"
��\ú�ö�ù����~ù-56ÿ��\ö�øV��÷�÷�ö�
�
��·ø\ü�ù"�\ö�ø\ö�ùvÿ#ý�û"���·ø�ù��\ö=P QSR	T��\ý�ú)���·ø>5)ù��\ö�ú?ý��	���·ö��	
¸ö�û���
+�.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù¯ö��Vÿ��Òù"���
ù¸û����	�·ù"�Òý)ø����C
¸ö�û�:�ö�û�!�����
¯ö��J���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø?ú?ö�÷2�C��ø	��
¸ú 
��\÷�����
	��ö�û��6ö�û¯ý�
=�iZ� �ý)û
��û��,
\ù¯ý���ø	�·ü��=ùC� \m �$>6�
¸ö�û"
�ý~þ�ö�:�ö�û"�
ø\ö�ùvÿ#ý�û"���\ý)ú(�.�Òø��~û¸ö�û¸ö�ü���
¸ù¯ö�û¸ö��jÿ��Òù"��ù����~ù��\ý�ú)���·øJV 
�U8�\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø�E=ö�û":�ö�û�; U�E	<�$�&��\ö�U+E�ý�þ ���\ý�ú)���·øS÷%��ø)�1ö
û¸ö�
	���Ò÷%��ù¸ö��ný�û0
��~û¸ù"�Òù"�·ý�ø\ö��Vÿ��·ù��	�·øVù��\öA�\ý�ú)���·ø)�	�\ù�ù"�\ö1
¸ö�ùSý~þ �.���7
��~û¸ù"�Òù"�·ý�ø\ö��'�~ø	�V�	�	
	���·÷-��ù¯ö��yU+EM
�û¸ö�
Aû¸ö�
¯ö�ø=ù��

��·ø\ü��·ö+�Aý�ú(�.�·ø,!?�·ö�:)ö����.�\ù��\ý)û��·ù��,$
U�ø)�·ú�
6ý�û¯ù2�~øsùQ÷����~û2��÷�ù¸ö�û"��
¯ù��·÷�ý~þXú?ý��	���·ö
ö�ø,:,�·û¸ý)ø\ú?ö�ø=ù"
/��
#ù��\ö�
�
6ö�ö��V��ù½ÿ��	�·÷����	
¯ö�û�
¡ú?ý�:)ö8��÷�û¯ý�
�
��Aý�ú(�.�·ø	
7�Òø�ù��\ö
ø\ö�ùvÿ#ý�û"� $ Qnö0��
"
��\ú�öËù"����ù½ù"�\ö0�·ø=ù¸ö�ûB!?�Aý�ú(�.�·ø'ù¸û2�%:)ö��>�C��
8��û¸ö��*�~ù���:�ö����A�·ý�ÿZþfû¸ö�� �Aö�ø\÷��,5	��$ ö�$�5)þfý�û8��ù��,
	�·÷-�.� �	
¸ö�û-56ù��\ö
�·ø=ù¸û2� !?�Aý�ú(�.�·øóúA�·ü�û2�~ù��·ý�ø�
0;L�6ö��·ù�ÿ��Òù"�	�·øF� �\ý�ú�ö�ý�û9��û¯ö�ú?ý)ù¸ö1�\ý)ú(���·ø�<#ÿ������7�1ö�ú?ý)û¸ö�þfû¸ö��,�\ö�øsù���ø	�D�L��
¯ù��Òý)ø\ü�ö�û
ù��C��ø�ù��\ö��·ø=ù¸ö�ûB!?�Aý�ú(�.�·ø'ú��·ü�û���ù��·ý)ø	
-$

�`$ # 	"<?)G3~8%7 �pD.3~+.<?D.34-

=vø����	���Òù"�·ý�ø'ù¸ý��%:)ý����	�·ø\ü�ù��Aö9�Rþfý)û¸ö�ú�ö�ø=ù��·ý�øAö��1�\û2�Rÿ��C��÷��,
½ý�þXö 4 ��
¯ù��·ø\ü1
��,
¯ù¸ö�úA
/������ö0)0E.oD5=ù"�\ö�
¸ý����\ù"�·ý�ø?ú1��
¸ù#ù2���)ö
�·ø=ù¸ý1��÷�÷�ý��\ø=ù�ù"�\ö¡þfý����·ý�ÿ��·ø\ü��\ö�
��·ü)øó÷�û��·ù¸ö�û"�L�.�

� �CQSR	eSqts % T Yce,d4e,auq Q,s
� 
¡ý�ú)���·ø,!�
�
6ö�÷�� 3 ÷�
¸ö�÷�û¸ö�ù'ý)û0
¸ö�ø�
��·ù���:�ö1�·ø=þ3ý�û¸ú)��ù"�Òý)ø)
��\÷�� �.
�ù��Aö��	
¯ö�ûWV 
�
¸ö�÷�û¯ö�ù1��ö��[ý)û

���
"
¸ÿ#ý�û��W
��\ý��	���nø\ý�ù��6ö�
\û¯ý�
��~ü ��ù¯ö��Vþfû¯ý�ú�ù��\öA�\ý�ú�ö1�\ý�ú)���·ø�ù¯ýJ��þ3ý�û¸ö��Òü)øD�\ý�ú)���·ø�ý)û9�6ö�ùvÿ#ö�ö�ø�þfý�û¯ö��·ü�ø
�\ý�ú)���·ø	
-$

��� d'eSsG\bY.eSd'TWs.�mf*auQ��J\gTmd[\��	U8�\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�øD�·øjþfý�û¯ö��·ü�øV�\ý�ú)���·ø	
8
"�\ý������D�C�%:�ö'ú��·ø	�·ú��.� �ÒúA
���÷�ùËý)ø[ù"�\ö���
¸ö�û
�Òø=ù¯ö�ûvþ?�~÷�ö�ÿ��·ù���û¸ö�
"
1ö�÷�ù�ù¸ý����Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø��·ø�ù��\ö��\ý)ú?ö8�Aý�ú(�.�·ø>$

� �J\gTWd�� �,TWs.abq abf � Q,s^�7�,TWs.abq e�x q abf�� =vù@��
+ý�þfù¯ö�ø��Aö�
��·û2�.�	�·ö�ù¯ý9�)ö�ö�
��6ý�ù"�?ù"�\ö�ú�ý�:�ö�ú�ö�ø=ù�
 ��ø	�'ù"�\ö�÷��\û¯û¸ö�ø=ù½ÿ��\ö�û¯ö�!
���6ý��\ù"
�ý�þ½ú?ý��	���Òö��	
¯ö�û�
�
¸ö�÷�û¸ö�ù%$ !\ý)û�ù�����
�û¯ö-��
¯ý�ø>5 �.���7�	
¯ö�û����Aö�ø=ù�� 3 ÷-�~ù��·ý�øV�·ø=þfý�û¯ú(�~ù��·ý�ø�ú1�	
¸ù��6ö1
\û¸ý)ù¸ö�÷�ù¯ö��
þfû¸ý)ú �	��
¸÷��·ý�
��\û¯ö�$

�



9 �
9 � :����

�
9��	��)�

���%;*:���� � :���� � �0< � :����

�
9 � 4�

���%;*:���� � :���� � 9+<

�

!>�·ü��\û¸ö0Z.�7E=ö�÷��\û¸ö�&½ÿ
ý.!BK7�~û¸ù��ZU8�Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø K�û¸ý�ù¯ý=÷�ý��@;XU�K]U�K <

� 'pqts.q R	e�x��rwmTmd4P.T[e�� �7&��\ö8����
¯ù2�~ø\÷�ö8�6ö�ùvÿ#ö�ö�ø�ù��Aö8�\ý)ú?ö���ø	�'ù"�\ö#þfý�û¯ö��·ü�ø1�\ý)ú(�.�Òø�ú(�%���1ö�:�ö�û"�1�L��û¸ü)ö�$?k�ö�ø\÷�ö�5
ù��\ö�ø,�\ú1�6ö�û
ý~þXú�ö�
�
���ü�ö�

ö 4 ÷����~ø\ü�ö��)�6ö�ùvÿ#ö�ö�ø�ù"�\ö��\ý�ú�ö8�\ý)ú(���·ø1��ø	��ù��\ö�û¯ö�ú?ý)ù¸ö8�Aý�ú(�.�·ø�þfý�û#ù��\ö�
	�Aû�
6ý�
¸ö
ý�þ �.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�ø)
��\ý��	�����6ö0��ö�
\ù½ú��·ø	�·ú�����$

�`$> � D B�+.B`L
BE1�� ��3'14K2347`8��y14B`L��`)

Qnö0���.
¸ö'ý��\û��\ö�
��·ü)ø[ý)ø�ù¸ý�
[ý~þ
ö 4 ��
¸ù��·ø\ü�ùvÿ
ý.!+��ø	�jù��\û¯ö�ö�!�
���û¯ù��F�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)øF�~ø	���)ö����	��
¸ù¯û����	�\ù"�·ý�ø�
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý���
-$
&��\ö�
¯ö0
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý���
8��û¸ö��6ý�û¯û¸ý�ÿ#ö���þfû¯ý�ú��	dgf'Y
auQ��=s q	�WP aX5	�~ø(�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø���ø	�)��ö����	��
¸ù¯û����	�\ù"�·ý�ø�
"�,
¸ù¸ö�ú 
\û¯ý�ù¯ý�ù��,
1ö
�\ö�:)ö��·ý�
6ö��J�~ù/= �`o õ½ö�
¸ö-�~û¸÷��J� \� �$7&��\ö�û¸ö%��
¸ý)ø�þfý�û½÷��\ý=ý�
"�·ø\ü ��û��,
\ù¸ý ��ø	�·ü��=ù/��
½ùvÿ#ý�þfý����J�

� &��\ö
ö 4 ��
¯ù��·ø\ü ��û��,
\ù¸ý ��ø	�·ü��=ù7
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý���
 �C�%:�ö��½ø,�\ú1�6ö�ûQý�þ��,���.���·ù"�Òö�
Xù"����ùQú)����ögù��\ö�ú ��ù¯ù¸û2�~÷�ù���:)ö
ù¯ý+���	������ý�ø $
&��\ö�
¸ö1�·ø\÷������\öS��ú?ö�
�
2�~ü�ö�÷�ý�ú�
C��÷�ù¯ø\ö�
�
%5>��
2��ü)öSý~þÙøAý�ø\÷�ö�
�;X�.
Ëý�
	
6ý�
¸ö��nù¸ý�ù��·ú?ö�
¸ù2�~ú�
	
�<�5�þfý�û¯ú(���>�.
�
"�\û2�~ø\÷�ö
ý�þ 
¸ö�÷��\û��·ù��,5���
¸ö�ý�þ 
¸ù¯û¸ý�øAü?ý�øAö�!:ÿ��%�)����
"��þX�\øA÷�ù��·ý�ø�
9;X�.
�ý�
	
1ý�
¸ö��jù¸ý?ö�ø\÷�û��,
\ù"�·ý�ø�<�5�
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý�� �1ö 4 ���	�����·ù��'ÿ��Òù"�
û¸ö�
"
1ö�÷�ù+ù¸ý��	����ö�û¯ö�ø=ù�ø\ö�ùvÿ
ý)û���÷�ý�ø 3 ü��\û���ù"�Òý)ø	
-5��~ø	�9��ú�ö�ø��.�	�����·ù��#ù¸ý�
¸ú(�.���-���~û��\ÿ���û¯ö�!�����
¯ö��9�·úA
	�·ö�ú?ö�ø=ù���ù��·ý�ø	
%$��

� &��\ö�û¸ö�
��	�·ù2�~ø=ù8
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý���;L
2<�ÿ������ �6ö0�·ø\÷�ý)û�
6ý�û���ù¸ö����·øsù¯ý'ù��\ö�ö 4 ��
¯ù��·ø\ü ��û��,
\ù¯ý���ø	�·ü��=ù�
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý��;þ?��úA�����A;qÿ��	�·÷��
÷��\û¸û¯ö�ø=ù����)�L��÷��,
 �~ø �A
��	
�
1ý)û¸ù#þfý)û��	
¸ö�û¡ú?ý��	�����·ù���$i<

=vø�ý�û"�\ö�û�ù¯ý1�������	
¯ù¸û���ù¸ö�
¯ý�ú?ö ��û��,
\ù¸ý ��ø	�·ü��=ù½÷�ý�øA÷�ö�
\ù"
-5 3 ü��Aû¸ö9Z��������	
¸ù¯û2��ù¯ö�
½ù��Aö�ùvÿ
ý.!?
C��û¸ù��'ú1�Aù����.� �.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø

\û¯ý�ù¸ý=÷�ý���$ 9��	��)�

��� �Aö�ø\ý�ù¯ö�
 ��ø0���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)øËö 4 
Aû¸ö�
"
��·ý�ø�����
¯ö���ý)øËù"�\ö 
"����û¯ö��0��ö��14�����$ =vù ��
>�.�·ÿ �%�,
$ü�ö�ø\ö�û2�~ù¸ö��
�,��ù"�\ö
û¯ö�
�
6ý�ø��	�·ø\ü8
��~û¸ù���;��S�·ø�ý��\û;÷-��
¯ö-<�$7&�����
$ö 4 
Aû¸ö�
"
��·ý�ø���
>��
H�#û¯ö�
����ÒùQý~þ��.
	
	���,�·ø\ü �@
¯ù¸û¯ý�ø\ü¡ö�ø\÷�û"� 
Aù��·ý�ø�þq�\ø\÷�ù"�Òý)ø
@15Aö�$ ü�$�5 
�n E
�i^� �5\ÿ��·ù"� 4����N�.
½ù��\ö�ö�ø\÷�û"� 
Aù��·ý�øV��ö��,5=ý�:�ö�û�ù��Aû¸ö�ö��·ø	
	�\ù"
W�+ùvÿ#ý?øAý�ø\÷�ö�
9;*:���� � :�����<���ø	��ù"�\ö�ø��~ú?ö�ý�þ
ù��AöËú�ö�
�
���ü)öËý)û��·ü��·ø��~ù¸ý)û-$���øAöËö 4 �~ú�
	�·ö¡ý�þ?9��	��) ��
W�� 

@1;��"! @1;>:�����! @1;*:�����<�<�<
E,�·ú����L��û"����5�9 � 4�
#�$����
½ù��AöN�.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�ø?ö 4 
Aû¸ö�
"
��·ý�ø�ù"����ù½ù"�\ö��·ø	�·ù��L��ù"�ÒøAü0
���û¯ù��'÷�ý�úA
	�\ù¯ö�
��·ø?ý�û"�\ö�û½ù¯ý'÷�ý�úA
	�·ö�ù¸ö
ùvÿ#ý�!vÿ �%�)���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø>$�=vù8��
¡÷�ý�úA
	�\ù¸ö���ý�:�ö�û¡ù��\ö�
2�~ú?ö0�·ø	
��\ù�
¡ö 4 ÷�ö�
\ù�þ3ý�û�ù"�\ö�ú?ö�
"
2��ü)ö�ý�û"�·ü��·ø���ù¯ý�ûmV 
½øC��ú?ö1; 9
�·ø?ù"�	��
½÷-��
¯ö�$i<ZU�ø�ö 4 �~ú�
	�·ö½ý�þ ��ø 9 � 4 ö 4 
Aû¸ö�
"
��·ý�ø���
m�

@1;*:%��� ! @1;*:���� <"<
QR�\ö�û¸ö?ú1�Aù����.� �.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�øD��
�ø\ý)ù9�\ö�
��·û¸ö�� 5 ��ý�ø\ö !:ÿ��%�J:)ö�û�
"�·ý�øCý~þ U�K]U+K/÷-�~ø'�6ö��	
¯ö��P; 
¸ö�ö 3 ü��\û¸ö1\C$i<G&��\ö

\û¯ý�ù¸ý=÷�ý�� ��
�û¸ö��	�A÷�ö��Cù¯ýA
��	
¸ù�ý)ø\ö3�1ý�ÿY��ø��[ý)ø\ö'ý�þ
ù"�\ö'ø\ý)ø\÷�ö�
0�·øVù��\ö��.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�øVö 4 
\û¸ö�
"
��·ý�øD��
�û¸ö�
	�L��÷�ö��D�,�
ù��Aö'÷��\û¸û¯ö�ø=ùSù"�·ú?ö�
¯ù2��úA
>$2U8
0�\ö�
¸÷�û"���6ö��W�ÒøVù��Aö'ø\ö 4 ù0
¸ö�÷�ù��·ý�ø 5�ö��·ö�ú�ö�ø=ù�
�ý�þ@�1ý)ù��nú1�\ù"�����7��ø	�Vý�ø\ö !:ÿ��%��
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý���

��û¯ö��	
¸ö�� �Òø�ù"�\ö��\ö�
��·ü)øóý~þXù"�\ö�ú?ý��	���·ö��	
¸ö�û����\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�øA
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý��?$

�`$ � �y-�)G34L�� D.B�+.B`L
BE1

&��\ö����.
��·÷8
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý��>��
@�\ö�
	�·÷�ù¯ö��)�·ø 3 ü��\û¸ö0]	$7=vù#ö�ø��.�	�·ö�
8� �	
¸ö�û�
\û¸ö�
¸ö�ø=ù����A�Òý=÷-�~ù¸ö��)�·ø(� þfý)û¸ö��·ü�øA�\ý�ú)���·ø�ù¸ý�û¸ö��,�\ö�
¯ù
ù��Aö?ù¸û���ø	
zþfö�û'ý~þ8�Òý=÷-�~ù��·ý�øM!?�\ö�
1ö�ø��\ö�ø=ù#�.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�øD�·ø=þfý)û¸ú(�~ù��·ý�øÏþfû¸ý)ú ù��Aö �.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�øD
¸ö�û�:�ö�û'ý�þ8�	��
0�\ý)ú?ö
& g>c  c�fCmXoG_ 'da,a�h�p�_�(2`�a  o�f�p�c"mXa�gijid"r) N jij�c"h�n�f,#-e�mqgio�h@gid e�c"f  o�fXb�c"pL6 gimqk<9	*�+ r

�



9 �
9��	��)�
#���%;>:���� � � � � �0< � :���� � � �

�

! �·ü��\û¯ö�\ �E�¡ø\ö�!�Q'�%�ZU8�\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø�KQû¯ý�ù¯ýs÷�ý��

�\ý)ú(���·ø�ù¸ý0�·ù"
/
6ö�ö�û��Òø'ù"�\ö�û¸ö�ú�ý�ù¯ö��\ý�ú)���·ø>$ =vø�ý�ù��Aö�û
ÿ#ý�û"�	
-5=ù"�\ö�
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý�� V 
 
��\û�
6ý�
¯ö+��
#ù¸ý�ö�
¸ù����	����
��)��ù¯ö�ú�
6ý�û���û"�
þfý)û¸ö��·ü�ø�û¸ö�
"���\ö�ø\÷�ö�þfý)û8��ù¯û2�%:�ö������·ø\ü��	
¸ö�û-$
&��\ö¡þfý����·ý�ÿ��·ø\ü�øAý�ù2�~ù��·ý�øA��
/�	
¯ö����·ø�ù��\ö�
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý��H�~ø	��ù��\û¯ý��\ü��\ý��Aù
ù"�\ö�û¸ö�
¸ù�ý~þXù"�	��
�
���
6ö�ûW�

� = � � � 5 = � � � �0=��\ö�ø=ù�� 3 ÷-�~ù��·ý�ø�ý�þ6ù��\ö½ö�ø��,!?��
¸ö�û � �·ø��	����ö�û¸ö�ø=ù@
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý��(�1ý�ÿ�
-$ &��\ö½ö 4 ��÷�ùQþfý�û¯ú(�~ù ��
7�	��
¯÷��	
�
¯ö��
�ÒøA
¸ö�÷�ù��·ý�ø�\C$i^	$iZ��6ö��·ý�ÿ0$

� 91=��	�ZU8�Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø E�ö�û�:)ö�û�ý~þ�ù"�\ö��\ý�ú�ö8�\ý)ú(�.�Òø
� 91=����ZU8�\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø�E=ö�û�:�ö�û�ý�þQù��\ö�û¸ö�ú�ý�ù¸ö��\ý�ú)���·ø
� 4��Z� �Ëö��(
"����û¯ö��)�1ö�ùvÿ
ö�ö�ø ����ø	� 91=��
� 4�� � ��-$ý=÷-�~ù��·ý�ø,!��\ö�
6ö�ø	�Aö�ø=ù+�)ö���÷�ý�úA
	�\ù¯ö���þfý�û½ù"�\öSû¯ö�ú?ý)ù¸ö��\ý)ú(���·ø>5���$ ö�$�5�����ö��óù"����ù��	
¸ö�û ��÷-�~ø��	
¯öSý)ø	���
�ÒøA�\ý�ú)���·ø
8�$7&��\ö�
���û¯ù��·÷��	�L�~û�
½ý�þ74�� � ÷�ý�úA
	�\ù2�~ù��·ý�ø��~û¸ö0����
¯÷��	
"
¸ö����6ö��·ý�ÿ0$

� 4�� � �
-$ý)ø\ü�!vù¸ö�û¸ú ��ö��A
����~û¸ö����,�590=��9��ø	� 90= � $7Qnö���
"
��\ú�öËù"����ù.4�� � ��
��Òø�
¸ù2�.���Òö��?ö��·ù��Aö�û�ý��\ù�!vý�þL!����~ø	�?ý)û
�	
��·ø\ü1��
¸ö�÷��\û¸ö���ö��A�	��
¸ù¯û����	�\ù"�Òý)ø�
\û¯ý=÷�ö��	�\û¯ö9�·ø,:�ý���: �·ø\ü���ú1�\ù"����������!:ù¯û��	
¯ù¸ö���ù��	�·û"�(
C��û¸ù��,$ �

� 4 � ��E,�\ý)û¸ùB!:ù¯ö�û¸ú 
¯ö�
�
"�Òý)ø)��ö���ù¸ý1�6ö0
����~û¸ö��)�,�
90=��9��ø�� � ;qü)ö�ø\ö�û���ù¸ö��J�,�591=��,$i<

� : � �Z}�ý)ø\÷�ö0��
�
"�\ö����,�1�	
¯ö�û�ý)û��,�?ù��AöN�~÷�÷�ö�
"
��\ö�:,�·÷�ö�ý�øA�	
¸ö�ûWV 
8�6ö����.�¾þ
� ��� �#&��·ú?ö�
¸ù2�~ú�
���
�
��Aö����,�?ù"�\ö��	
¸ö�û¡ý�û��,�?ù"�\ö0��÷�÷�ö�
�
��\ö�:,�·÷�ö�ý)ø��	��
��6ö����.�¾þ
� :�X� ��}�ý�øA÷�ö�ü�ö�ø\ö�û2��ù¯ö��V� �590= �

� 9��	��)�
�;	� ��
��
� < � U8�Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)øCù¸ý���ö�øZ÷�ý)ú�
	�Aù¸ö��G;qö�$ ü�$�5 �	
��·ø\ü=
�n E�!�����
¯ö�� o*U.2 �i^� X<�ý�:�ö�û#�Vù"�	
	�·ö
;	� ��
��
� <�5,�Aø	�\ö�û���ö�� 4D$

� �<� � 4��
 ;/9 � � � � � � <r��U ù��·÷���ö�ù#; ��$ ö�$�5C�'÷�ö�û¸ù�� 3 ÷%��ù¸ö%<0��
�
"�\ö��V�,��9�5 
¸ö%���·ö��Vÿ��Òù"��ù��Aö1��ö����4D5$÷�ý�ø=ù2�.�Òø��ÒøAü��

¸ö�÷�û¯ö�ù��,����ø=ù��·ù��V;qù��,
	�·÷-�������,5 ���)ö��	<.4 ù¸ýA�1ö0��
¸ö����,� � þfý�û½÷�ý�ú?ú1�Aø	�·÷-��ù"�ÒøAüËÿ��·ù"� � $ &��\ö�ö 4 �~÷�ù½þ3ý�û¸ú)��ù#ý�þ
��ù"�Ò÷��)ö�ù8��
@�	��
¸÷��	
"
¸ö��V�6ö��·ý�ÿ0$

QnöJ�.
�
��Aú?ö�ù"����ù 4�� � ��
 �[�·ý�ø\ü.!:ù¯ö�û¸ú ��ö��T�Òø�
¸ù2�.���Òö��Æö��Òù"�\ö�û�ý��Aù�!vý�þL!�����ø��-ý�ûA�	
��·ø\üS�D
¸ö�÷��\û¸öD�)ö��S�	��
¸ù¯û����	�\ù"�Òý)ø

\û¯ýs÷�ö��	�\û¯ö9�·ø,:�ý���:,�·ø\ü0��ú1�\ù"����������!:ù¯û��	
¯ù¸ö���ù��	�·û��A
���û¯ù��J; �?$ ö�$�5	� 
��	
6ö�ûB! U�E	<�$
o��~ø ��:��~û��L��ù"�Òý)ø	
$ý�þ6ù��\ö@����
"�·÷/
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý��	��û¯ö/
6ý�
"
����	�·ö�$ &��\ö
ú)���·ø��	��
¸ù"�ÒøAü��	��
����ÒøAü#þ?��÷�ù¯ý�û;ý�þ1ù"�	��
H
C��û¸ù"�·÷��	�L��û :�ö�û"
��·ý�ø�ý�þ
ù��Aö8
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý�����
+ù"�\ö½÷�ý)ú�
	�\ù���ù"�Òý)øSý~þ�ù"�\ö8�Aý�ú(�.�·ø,!?
"
1ö�÷�� 3 ÷/�)ö��
4 � ��$ =vù/��
+÷�ý�ú�
��\ù¸ö��1��
@��
¸ù¯û¸ý�øAüSý)ø\ö�!vÿ �%��þq�\ø\÷�ù"�Òý)ø
ý�:�ö�ûËù"�\ö�þfý�û¯ö��·ü�øV�\ý�ú)���·øJV 
/���\ö�øsù"�·ù�� 5C�	
¯ö�ûWV 
0���\ö�ø=ù"�Òù��,5 ��ø	�Vù��Aö9
6ö�û¸ú)��ø\ö�øsù�÷�û¯ö��\ö�ø=ù"�*�.�+ý�þ#ù��\ö1�	
¯ö�û�ÿ��	�·÷����\ö1��
¸ö�

eSa�P.Q,R=T1; ö�$ ü�$�5>�1
C��
�
¯ÿ
ý)û���<�$�&��	��
N�.���Òý�ÿ�
��	
�ù¸ý���÷�÷�ý�ú�ú?ý,����ù¯ö�ù��\ö��·ö-��
¯ù{|�
¸ý�
	�	��
¸ù"�Ò÷%��ù¸ö��.|)�	
¸ö�û�ÿ��\ý�û¸ö����·ö�
�ý)ø	���
ý�ø �	��
+
C��
�
¯ÿ
ý)û��Vý�û0K7=~} ��ø����	
¸ö�
�ø\ý)
�
6ö�÷��L��� ����û"�\ÿ �~û¸ö�ù¸ý)��÷�÷�ö�
�
�ù��\ö�ø\ö�ùvÿ#ý�û"� 5 �?$ ö�$�5Aø\ý�\ R	eSd�a�÷�ö������	�L�~û8
	�\ý)ø\ö�5

¸ú)��û¯ù¸÷-�~û���ý)ûËù¯ý��)ö�ø�÷-�~û��>$A; k�ý�ÿ#ö�:)ö�û-5 ��
¸ö�û"
�ö��,�	��
	
6ö��nÿ��·ù���
6ö�û�
¯ý�ø��.�+ù¸û"�	
¸ù¯ö��D���~û��\ÿ���û¯öS÷-�~øJ
¯ù������>�	
¯ö'ù��\ö�
2�~ú?ö
��ö��ó÷�ý�ú�
��\ù2�~ù��·ý�ø�ú?ö�ù"�\ý,�>$i<�=vø�ù��\ö �ET[eW�,Tg\ga$÷-�.
¸ö�5 � �	
¸ö�û¡ø\ý�ù����%:,�·ø\ü#�~ø,��
�
6ö�÷��L�.�Xù¯û��	
¯ù¸ö��V���~û��\ÿ���û¯ö�ý�þ �	��
�ý�ÿ½ø 5
��
½þfý)û¸÷�ö���ù¸ý�û¸ö����?ý)ø�ÿ����~ù¸ö�:)ö�û�
	�	�	���·÷0��÷�÷�ö�
�
�ö��,�	��
\ú�ö�ø=ù/��
��%:������L���	�·ö�5)ö�$ ü�$�5���ÿ#ý�û"�,
¸ù2�~ù��·ý�øjý�û8�1
"�·ú�
	�·ö�ù¯ö�û¸úA�·ø�����$
=vøVù��	��
�÷-�.
¸ö�57�����Q÷�ý)ú�
	�\ù���ù"�Òý)ø���ù¸ù¯û����	�\ù¯ö��nù¸ý�ù"�\ö1�	
¸ö�û9��
0��÷�ù"���������)
1ö�ûvþfý)û¸ú?ö��J�,��ù"�\ö���÷�÷�ö�
�
�ö��,�	��
\ú?ö�øsù¡ý�øVù��\ö
�	
¯ö�ûWV 
��6ö������ þ2$���þX÷�ý��\û�
¯ö�5�� �	
¯ö�û��·ø1
1ý�
�
¸ö�
�
��·ý)ø�ý�þH��ù¸û"�	
¸ù¯ö��)
1ö�û"
¸ý)ø���� �\ö�: �·÷�ö�÷-�~ø��6ö�ø\ö 3 ù½þfû¯ý�ú û¸ö����\÷�ö���ö 4 
6ý�
"�\û¸ö
�,�����%:,�·ø\ü9�.���$ý�û�
��~û¸ù½ý�þQù��\ö�÷�ý�úA
	�\ù2�~ù��·ý�ø'ù����)ö+
��*�~÷�ö�ý�ø�ù��Aö+�Aö�:,�Ò÷�ö�$
Qnö�øAý�ÿ ù"�\û¸ø�ù¸ý'ù"�\ö0�\ö�ù2������
#ý�þ+ù��\ö�
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý��~�
� 4 k�gid n�a�h�l�c7p�o�h�cH6 gimqk8a�k�gic"fXa�fXn�k�# o  :N (%d�k-dqc�c�%  o�f c��%a�b�e�jic^%�_ ��� aLr

�



� 9;.6@-4\83L[eg.1PQL+9Q4\<R�
� 90= � 91=��

= � � � � ��� � : � � ����� ��� 	9��	��) 
�
 � ; ��� � : � � �+< �
= � � � � 90=�� � � � � : � � :�X� 5 9�� ��)�
 �
� ;*:�X� � : �� � 90=�� < �

�<� � 4�
 �
� ;/90= � � ����� � 90=�� � �+<
�

�<� � 4�
 
 � ;/91=�� � � > � 90=�� � �+<
�

! �Òü��\û¸ö0] ��� �.
��·÷Co�ý��	���·ö�68
¯ö�û�U��\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø�KQû¸ý)ù¸ý=÷�ý��

s�$@&��\ö0�	
¯ö�û0�6ö�ü��·ø	
�� ��ü)ö�ø\ö�û���ù��·ø\ü)�'ø\ý)ø\÷�ö5: � 5 �'ù��·ú�ö�
¸ù���ú�
�� � �~ø	��÷�ý�úA
	�\ù��·ø\ü
4 � ��$�}¡ö 4 ù-5 �\ö�÷�ý�úA
	�\ù¸ö�

ù��\ö0���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)øóù¯ý��)ö�ø 9��	��)�
 
 � ;*: � � � � � ��<���ø	�A
¸ö�ø	��
8�·ù½ù¸ý'ù"�\ö��Òý=÷-�.�
U+E 5 91=��,$
&��\ö�û¸ö���û¸ö�ú(��ø,��ÿ �%�,
½ý~þ�÷�ý�ø	
¯ù¸û��A÷�ù��·ø\ü 4�� � �·ø���ú(�~ø\ø\ö�û#ù��C��ù�ú)���)ö�
/�·ù@�\ö�
6ö�ø	�\ö�øsù�ý)øóù"�\ö0�	
¯ö�ûWV 
¡÷��\û¸û¯ö�ø=ù
�Òý=÷-�~ù��·ý�ø $=!Aý�û�ö 4 ��úA
	�·ö�5 4�� � ÷-�~øJ�6ö'÷�ý)ú�
	�\ù¯ö��D��
A@ 
�
 ���1; 91= � � �+<b +ÿ��\ö�û¸ö�� ��
0�A
¸ù¯û¸ý)ø\ü�ý�ø\ö�!vÿ��%������
"�
þX�\ø\÷�ù"�·ý�ø)
��\÷��D��
�o�
�] � U��� �$/Qnö�÷-�~ø�ö�:)ö�øJ�%:�ý����(��
��·ø\ü'ö�ø\÷�û��,
\ù��·ý)ø��,�ó÷�ý�ú�
��\ù��·ø\ü54�� � ��
��1;/90= � � � � 4��,<�$
&��\ö��	
¯ö?ý~þ�ö�ø\÷�û"� 
Aù��·ý�ø�ý�û9�)
¯ö�÷�û¯ö�ù?ý)ø\ö�!vÿ �%��þq�\ø\÷�ù"�Òý)ø'�·ønù��Aö'þfý)û¸ú(�~ù��·ý�ø�ý~þ14 � ����
�ö�
"
¸ö�ø=ù��L�.���Òøný)û��\ö�ûSù¯ý

2��ù"��
vþX�'ù"�\ö0�\ý)ú(���·ø�
¸ö�
6ö�û���ù��·ý)ø�÷�û��·ù¯ö�û��·ý�ø � �1
Aû¸ö�:)ö�ø=ù��·ø\ü'ù��Aö0�\ö�û"��:��~ù��·ý�ø�ý�þ74 � þfû¯ý�ú 4 � ��$
2#ý�ø	
¯ù¸û��A÷�ù��·ø\ü 4�� � �.
��\ö�
¸÷�û����1ö�� �.�1ý�:)ö9�C��
9�~øJ�·ú�
6ý�û¯ù2�~øsù¡÷�ý�ø�
¸ö��,�\ö�øA÷�ö�ù����~ùËù"�\ö���
¸ö�û0:,��
��·ù"�ÒøAüóù"�\ö1
2�~ú?ö
�\ý�ú)���·ø�ý�ø'ùvÿ#ý0�	����ö�û¸ö�ø=ù#ýs÷�÷-��
"�Òý)ø	
+ÿ������\÷�ý)øsù"�·ø �Aö��	
��·ø\ü�ù��Aö8
2�~ú?ö 4�� � $?U½ù
ù"�\ö 3 û�
¯ù
ü��L��ø\÷�ö�5�ù"�	��
 
¸ö�ö�ú�
 ������ö
��
¸ö�û"�Òý��	
�ÿ
ö%���=ø\ö�
"
-$`k¡ý�ÿ
ö�:)ö�û-56ú�ý�
¸ù���
¸ö�û"
Ëû¯ö�ü����*�~û����?÷����~ø\ü�öA;qý�û%5 ��ù��·ö-��
¯ù-5 ��û¯ö�ö 4 
6ö�÷�ù¸ö��nù¸ý'÷�����øAü�ö-<¡ù��Aö��·û

���
"
¸ÿ#ý�û���
8��ø	��K7=~}�
-$EU�÷����~ø\ü�ö�ý~þ 4����·ø�ù��Aö+�Aý�ú?ö��\ý�ú)���·ø�ÿ������ �·ø,:�����������ù¯ö8��ø,�1
\û¯ö�:,�Òý��	
����A�	
¸ö�� 4�� � $
=3þ 4 � ��
 � ÿ
ö-�.�1��ö��,5=ö�$ ü�$�5,�0
C��
�
¯ÿ
ý)û���ý�û��9K7=~}�5=ù��\ö0�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø?ù¯ý���ö�øJ;qû¯ö�ü �~û��	�·ö�
"
½ý�þ7�Òù"

÷�ý�ø	
¯ù¸û��A÷�ù��·ý�ø
�\ö�ù2�.����
�<7��
 
�����
Mö�÷�ù½ù¯ý0:�ö�û"� 3 ���	�·ö�!�
	�L���·ø=ù¸ö 4 ù �~ù¸ù2�~÷���� �,5&�m �$?- �·ù¸ù��·ö½÷-�~ø1�1ö��\ý�øAö½ù¸ý9�%:)ý����Sù"�	��
 �\ø	�·ö�
"

ù"�\ö+�~÷�÷�ö�
"

ö��,�	��
\ú?ö�ø=ù¡ú(���·ø=ù2�.�·ø	
8�)
¸ö�÷��\û¸ö�÷�����ø\øAö��
ù¯ý�ù��\ö1�·ý=÷-��� U+E $���=��\ö-�.�����,5C�\ý�ÿ#ö�:�ö�û%5?4 � ��
0��
¯ù¸û¯ý�ø\ü��)ö��Vÿ��	�·÷2� 5
�Òø�
¸ù¸ö%���Cý~þ+�6ö��·ø\üVú?ö�ú�ý�û���O�ö��J�,�nù��Aö��	
¯ö�û-5@��
9�)ö�
\ù��·ø'
¸ö�÷��\û¸ö 
¸ù¸ý)û2�~ü�ö�ý�ønù"�\ö)�	
¸ö�ûmV 
1
¸ú(�~û¸ù¯÷-��û"�Cý�û�
¸ý)ú?ö
ý�ù��Aö�û
ù��,
6ö�ý~þ>
1ö�û"
¸ý)ø���� �\ö�: �·÷�ö�$%!Aý�û+ù"�\ö8
	�Aû�
6ý�
¸ö�ý~þ�ù��\ö�ö�ø	
"�	�·ø\ü0�	��
¯÷��	
�
"�·ý�ø>5=ÿ#ö+�.
�
��Aú?ö�ù"����ù%5�ù"�\ö8��
¸ö�û8�~ø	�
�	��
ji��Aö�û��\ö�:,�·÷�ö�÷�ý)ø	
¸ù"�·ù��\ù¯ö9�0
"�·ø\ü��·öZTWs auq abf�$

U�$@68
6ý�ønû¸ö�÷�ö���
\ù'ý�þ�ù"�\ö��·ø	�·ù"�*�.�Qú?ö�
"
2��ü)ö�5 91= � û¸ö�÷�ý�ü�ø���O�ö�
Sù"����ù�ù��Aö��	
¯ö�û9��
9�óþfý�û¯ö��·ü�øný�øAö�$ }¡ý�ù0���%:,�·ø\ü���ø,�
ú?ö-�~ø	
+ý�þ ���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ø\üGi����\ö�ø=ù�� þX�,�·ø\ü�ù�����
@�	
¯ö�û-5 91= � ø\ö�ö���
�ù¸ý�û¸ö�� �Aö�
¸ù��0
\û¯ý=ý�þ�ý�þQù��\ö��	
¯ö�ûWV 
����\ö�ø=ù"�Òù���þ3û¸ý�ú
ù��\ö¡÷��L���·ú?ö����\ý)ú?ö@�Òý=÷-�~ù��·ý�ø $>&��\ö¡û¸ö��,�\ö�
¸ù�ú1��
¸ù ����
¸ý����\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù¸ö091= � ù¸ý391=�����ø	� �-ù¸ý391=��C$7&��\ö8�L�~ù¸ù¸ö�û

¸ö�û":�ö�
���
½ö�:,���\ö�ø\÷�ö�ý�þ �P�6ö��·ø\ü1�·ø�ù��\ö�û¯ö�ú?ý)ù¸ö��\ý�ú)���·ø>$
��øAö[ý�� :,�·ý���
1
¸ý����\ù"�·ý�øR��
?ù¯ý'
¯ö�ø	��ùvÿ#ýD
¸ö�
��~û2�~ù¸ö'���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø-ù¸ý���ö�ø	
%$ k�ý�ÿ#ö�:�ö�û-5¡ù��\öV
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý��Ëú1��
¸ù
��÷�÷�ý)ú?ú�ý �C��ù¸ö�ù"�\ö'ö�ø,:,�Òû¯ý�ø\ú�ö�ø=ù�ÿ��\ö�û¸ö?ù"�\ö��	
¸ö�ûmV 
9
¯ö�÷�û¸ö�ù9��
�ÿ
ö%���J�~ø	�>57��
�ú?ö�ø=ù"�Òý)ø\ö��J�.�1ý�:)ö�5 
��	
¯÷�ö�
\ù"�����Òö
ù¸ýVü��\ö�
"
��·ø\üS��ù¸ù���÷��,
-$S=3þ0�Vù¸ý��)ö�øC÷�ý�ú�
��\ù¸ö��Zÿ��·ù��W
��\÷��P�jÿ#ö-���W
¸ö�÷�û¯ö�ù�ù¸û��%:�ö�û"
¸ö�
)�Vÿ����Aö�!B�~û¸ö-� ���~÷2�,�6ý�ø\ö
÷�ý�úA
\û���
¸ö��?ý�þ7
1ý)ù¸ö�ø=ù"�*�.�����1�Aøsù¯û��	
¯ù¸ö��V��û¸ö%��
-5Aù��\ö 
1ý�
�
����	�����·ù��'ý�þ7�\ý�
¯ù����·ö+��ù¯ù2�~÷2�,
��ÒøA÷�û¸ö-�.
¸ö�
��\û2�~ú(�~ù��·÷-�������,$
!\ý)ûËù"�	��
�û¸ö%��
¸ý)ø>5;ù��\ö1�	
¯ö�ûWV 
�ù¸ý���ö�øV��
�ø\ý�ù0�~÷�ù����.����� 
¸ö�ø=ù0�·ø<�1ý�ÿ U�$1=vø	
¸ù¯ö-��� 5Qý�ø\ö�ý�þ½ù��\ö'ùvÿ#ý�ø\ý�øA÷�ö�
��	
¸ö��
�Òø�ù"�\öS÷�ý�ú�
��\ù2�~ù��·ý�ø�ý�þ
ù"�\ö 90=��Sù¯ý��)ö�ø���
�ù"�\ö9��
¸ö�û�ù¸ý���ö�ø �Òù"
¸ö�� þ2$ &��	��
=abQW�,TWsy�[P.e,q s.q s���ù¯ö�÷��\ø	���,�\ö�
\û¸ö�:)ö�ø=ù�

ü��\ö�
"
��·ø\ü)��ù¸ù���÷��,
�ý)øóù"�\ö0�	
¯ö�û0���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø�ù¯ý���ö�ø>$@&��	��
8����
¸ý1���.
+�~ø �.�	:���ø=ù���ü�ö�ý~þ�û¯ö��	�\÷��ÒøAü?ù��Aö0
���O�ö�ý�þ
ù��\ö�ú?ö�
�
2�~ü�ö��·ø5�1ý�ÿ�U	$

Z�$@QR�\ö�ø 91= � û¸ö�÷�ö���:�ö�
¡ù��\ö�ú�ö�
�
���ü)ö8�·ø �1ý�ÿPU	5,�·ù�
\û¯ý=÷�ö�ö��	
0�.
#þfý����·ý�ÿ�
W�
��� h�c n"o^-�jip c"h$/%gidXgio�h&%  o�f	c��-a�b�e�jic�%�a e�k$#%dqgin�a�jij.# dqc�n�-�fXc�%�eJ-�l�jigin�a�n�n�c"dXd&6Co�f,7-dqmXa�mXgio�h7mqk�a�m	b�a�gih%mqa�gih�d�a dqmXfqo�h��H7�c2#7gih/dqc�n�-�fXcCdqmXo�fqag��c

a�h�pG-�dXc"d�mqk�a�m�7�c�#�mXo@dXc"n2-�fqc>a�jij�n�o�b�bh-�h�gin�a�mqgio�h�6 gimqk8mqk�c7h�c�a�fqc�dqm N (�r

s��



;q��< -$ý=ý�� 
���
óù"�\ö�û¸ö�÷�ý�û��Ïþfý�û½ù"�\ö��	
¸ö�û��Y��ø	��ý��Aù2���·ø	
 4 � $
;L��< +/�.�������~ù¸ö�
�� � �,��÷�ý)ú�
��~û��·ø\ü8�·ùQù¸ý�ù"�\ö½÷��\û¯û¸ö�ø=ù#÷��·ýs÷���û¸ö-�.�	�·ø\ü�$����,: �·ý��	
����,5-
¯ý�ú�ö 
��)ö�ÿS��
gù¸ý��1ö½ö 4 
6ö�÷�ù¯ö��

��ø��'��ú(� 4 �·ú1�\ú ÷��·ýs÷��D�	���$ö�û¸ö�ø\÷�ö�ú1�	
¸ù��6ö��\ö 3 ø\ö��R��÷�÷�ý�û"�	�·ø\ü����,$ � � ��
1����
¸ý�÷�ý)ú�
��~û¸ö��nù¯ý�ù��Aö��L��
¯ù
ù��·ú�ö�
¸ù���ú�
�û¸ö�÷�ý�û��Aö��J�·ø�ù"�\ö0�	
¯ö�ûWV 
�û¸ö�÷�ý�û"�>$�=3þ+ù��\ö�ø\ö�ÿ�ù"�Òú�ö�
¸ù���úA
���
�ø\ý)ù�ü)û¸ö-�~ù¸ö�û�ù��C��ø�ù"�\ö�û¸ö�÷�ý�û"�\ö��
ý�øAö�5\ù"�\ö�û¸ö��,�\ö�
¯ù���
#û¸ö>
Mö�÷�ù¯ö��>$

;q÷-< )���:�ö�ø �95 4 � ��ø	� 91=��,5 91= � û¸ö�÷�ý�ú�
��\ù¸ö�
04 � ��$
;L��<A68
"�·ø\ü
4 � ��5=û¸ö�÷�ý�úA
	�\ù¸ö�
1: �� � 9��	��)�
 
 � ;*: � � � � � �+<�$
;qö-<A68
"�·ø\ü : �� 5 : X� ��ø��591=��,5=û¸ö�÷�ý)ú�
	�Aù¸ö�
 9��	��)�
 �
� ;*:�X� � : �� � 90=��-<@��ø	�'÷�ý)ú�
��~û¸ö�
 �Òùgù¸ý�ù"�\ö�÷�ý�û¯û¸ö�
"
1ý)ø	�,!

�·ø\ü�ù¸ý��)ö�ø�ù����~ù8��û¯û���:�ö��)�·ø �1ý�ÿPU�$
U�ú(��ù¯÷��'�·øCù"�\ö��L��
¯ù1
¸ù¸ö�
R
��\÷�÷�ö�
�
zþX�	�����R���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù¸ö�
)�6ý�ù�� �I��ø���90= � ù¸ý 90=��C$IU½ù'ù��	��
1
6ý��·ø=ù-5 91=��
��
"
��\ö�
N��ù��·÷���ö�ù1; �Òø �1ý�ÿYZ�<½ù"����ù�÷�ý)ø 3 û¸úA
��=V 
8���\ö�ø=ù"�Òù����~ø	�J�����·ý�ÿ�
�� ù¯ý?ý�
6ö�û���ù¸ö��·ø�ù��Aö�d'Tje�x R�ý~þ 91= � $2U
�Ëû"�,
\ù¸ý �Ëø��Òü��=ù�!�
¸ù��,�·öËù"�·÷2�)ö�ù½÷�ý)øsù����·ø	
½ù"�\ö¡þfý����·ý�ÿ��·ø\ü0�·ý�ü��Ò÷%���C�Òø�þfý�û¯ú(��ù"�·ý�øJ�

� ù��·÷���ö�ù���
"
��\ö�û�! 90=��
� ��
�
"�\ö�û�øAý�ø\÷�öN! : �
� ù��·÷���ö�ù½û¸ö-�.�\ö�û�! 91= �
� û¸ö%���\ö�û¡ø\ý�øA÷�ö�! : �
� ù��·÷���ö�ù½ù��	�·û��)
��~û¸ù�� !	�
� ù��·÷���ö�ù���ö�� !#4�� �
� ö 4 
	�·û2�~ù��·ý�ø�ù��·ú?ö�X � ��ø	�]i�ý�û½ý)ù��\ö�û½ú?ö�ù¯ö�û��·ø\ü��·ø=þfý�û¯ú(�~ù��·ý�ø>5~ö�$ ü�$�5 ��
"
1ö�ø	�	�·ø\ü1���·ú��·ù-$

}�ý�ù0�.���;ý�þ
ù"�\ö1���6ý�:�ö�ø\ö�ö��	
�ù¸ý)�1ö�
¸ö�øsù�ö 4 
	���Ò÷��Òù"��� $�=vø�
��~û¸ù��·÷����*�~ûW�&91= � 5 90=�� 5 � ��ø	� : ��÷-��øV�1ö��·ø=þfö�û¯û¸ö��
þfû¸ý)ú!ù��\ö�÷�ý)ø=ù¸ö 4 ù�ý~þXù"�\ö�ú?ö�
�
2�~ü�ö�5,��$ ö�$�5)ù��\ö�û¯ö�÷���
	�·ö�ø=ù0;/90=���< �=ø\ý�ÿ�
½ù"�\ö�úV$
U8���1ù"�·÷2�)ö�ù 3 ö����	
���
�
1ö-�~û��·ø?÷��·ö-�~û¸ù¸ö 4 ù½ÿ��·ù"�?ù��AöËö 4 ÷�ö�
\ù��·ý)øóý~þXù"�\ö8�)ö�� 5=ÿ����Ò÷��A��
@
¸ö�÷��\û¸ö��[ÿ��·ù����Òø�� ��ö��'ù¸ý��)ö�ø>$
U ��û"� 
Aù¸ý���ø	�·ü��sùB!?
¯ù��,�ÒöV��ö��Æù¯ý��)ö�øJ� \� �5��·ø/ù��\û¯ø>58��
�÷�ý)ú�
	�\ù¯ö��P�.
W� 9��	��)�
 �
� ;*: � � : � � �+<�! 4 � ��$ &��	��

÷�ý�ø	
¯ù¸û"�\÷�ù��·ý)ø(�·ø	
"�\û¸ö�
½ù����~ù
ù"�\ö���ö��1��
@
\û¸ý)ù¸ö�÷�ù¯ö���þfû¸ý)ú �\ø��.�\ù��Aý�û���O�ö����	��
¸÷��Òý�
��\û¯ö�$E}¡ý�ù¯ö�ù��C��ù#ù��\ö��·ø=ù¸ö�ü)û��·ù��'ý�þ
ù��\ö���ö�� ��
�ø\ý)ù�ü����~û2��ø=ù¯ö�ö��nÿ��·ù��	�·ø�ù"�\ö�ù��·÷���ö�ù%5>��$ ö�$�56ù��\ö���ö��jù¸ý��)ö�øn÷-�~øJ�6öSú�ý,�	� 3 ö����·ø�ù¯û2��ø�
��·ù-$	k�ý�ÿ#ö�:)ö�û-5
ù��	��
@�\ý=ö�
�ø\ý)ù/
Aû¸ö�
¯ö�ø=ù+� 
\û¸ý��	�·ö�ú 
��·ø\÷�öA91=���÷�ý)ø 3 û¸úA

ù"�\ö��SQmQ��Ss.T�\[\
ý�þ74 � ���Òø�ù��\ö�ø\ö 4 ù�
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý�� 
¯ù¸ö�
'; 
¸ö�ö
�1ö��·ý�ÿ8<�$
=vøóù¯ý�ù�����5 �.���$ù����~ù���
8�~÷�ù��C�������1
¸ö�ø=ù��·ø �1ý�ÿPZ���
.: � ��ø��óù"�\ö0�)ö��'ù¸ý���ö�ø>5���$ ö�$ �

�<� � 4�
 �
� ;/91= � � � ��� � 91=�� � �+<+���*: � � 9��	��)�
 �
� ;>: � � : � � �+< ! 4 � ���
\C$@68
6ý�ø�û¸ö�÷�ö���: �·ø\ü'ù"�\ö�ú�ö�
�
���ü�ö��·ø
�6ý�ÿPZ	5 90=��6�

;q��<�õ½ö�÷�ý�úA
	�\ù¸ö�
 9��	��)�
 �
� ;>: � � : � � ��<
;L��<*n 4 ù¸û���÷�ù"
�ù"�\ö0��ö���4 � �
;q÷-<�õ½ö�÷�ý�úA
	�\ù¸ö�
.9�� ��)�
 
 � ;>: � � � � � �+<��~ø	�>5 3 ø��.�����,5\÷�ý�ú�
C��û¸ö�
��Òù¡ù¸ý�ù��\ö�÷�ý�û¯û¸ö�
"
1ý)ø	�	�·ø\ü�ù¸ý���ö�øVû¸ö�÷�ö���:�ö��

�·ø �6ý�ÿ s�þfû¯ý�ú �9$�&�����
�÷�ý�úA
���û"��
¯ý�ø���
�øAö�ö��\ö���ù¸ý�÷��\ö�÷��nù��Aö��·ø=ù¸ö�ü)û��·ù���ý�þ.4 � �'ö 4 ù¸û���÷�ù¯ö��nþ3û¸ý�ú ù��\ö
ù��·÷���ö�ù-$

U!ú(�~ù¸÷��J�·ønù"�\ö��L��
¯ù9
¯ù¸ö�
W��
�÷�û��A÷��L����$�=vù�÷�ý�ú�
��Òö�ù¸ö�
�ù��\öA
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý��
÷��=÷��·öA� �D���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ø\üjù¸ý 90=��(�6ý�ù"�
91=��'�~ø	� � 
"�Òú1���Òù���ø\ö�ý��	
"���,$y}¡ö 4 ù-5 91= � 
Aû¸ý=÷�ö�ö���
óù¯ýD�·ø	
¸ù������
ù"�\ö��	
¯ö�ûWV 
�ù¸ö�úA
1ý)û2��û"�n÷�û¸ö��\ö�ø=ù��L����
A�Òø�ù��\ö

��	�	
¯÷�û����6ö�ûji.�	
¸ö�û0����ù������.
¸ö�$7Qnö0�.
�
��Aú?ö�ù"����ù8��
¯ö�
��~û2��ù¯ö0���~ù2���C��
¸ö�ý�þH:,��
��·ù"�ÒøAü9�	
¯ö�û�
¡ÿ������ �6ö�ú(�.�Òø=ù����·ø\ö���;q�
+1-�õ 5C�ÒøV÷�ö������	�L��û�
���û"�L��ø\÷�ö%<�$Z��þÙ÷�ý��\û�
¯ö�57�6öMþfý�û¯ö1�·ø	
¸ù��������ÒøAü'ù��\ö'÷�û¯ö��\ö�ø=ù"�*�.��
-5 91= � ���.
Ëù¯ý)�1ö�
2�~ù���
 3 ö��nÿ��Òù"�
ù��\ö�÷�ý)ø	�	�·ù��·ý�ø�
8��÷�÷�ý)ú�
��~ø,� �·ø\ü�ù��\ö�÷�û¯ö��\ö�ø=ù��L�.��
%5	��$ ö�$�5,:��������	�·ù��9�·ø=ù¸ö�û�:�����5�
��%�=ú?ö�ø=ù@���ÒúA�·ù-5Rö�ù¸÷�$

]�$@&��\ö8�L��
¯ù��1ý�ÿ�;L\,< ��
 
¯ù¸û"�Ò÷�ù����'ý�
\ù"�·ý�ø��.�?$ =vù
÷-�~ø��6ö8�	
¯ö��?ù¯ý9
6ö�ûzþfý�û¯ú 
��·ø\ü��Òö�
"�·ü�ø,!vý�ø�þfý)û+ù��Aö8�	
¯ö�û�����
¯ö��?ý)ø'ù��\ö
�Òø�þfý�û¯ú(��ù"�·ý�ø�û¸ö�÷�ö���:�ö���þfû¯ý�ú 91= � 5��?$ ö�$�5�ù¯ýSö�
¸ù2�.�	����
�����ÿ
ý)û��,�·ø\ü�
¸ö�
"
��·ý�øA��ö��1�6ö�ùvÿ#ö�ö�ø 91=�����ø	� �9$7&��Aö�ù��·÷���ö�ù
��
#÷�ý)ú�
	�\ù¯ö��1�\ø	�Aö�û½ù��\ö�ø\ö�ÿ�����!���÷��,�	�·û¯ö���4 � ����ø	��÷�ý�ø=ù2�.�·ø	

ù"�\ö8
¯ù¸û¯ý�ø\ü1
¯ö�
�
"�Òý)ø)��ö���;>4 � <+ù"����ù#ù��Aö+��
¸ö�û½÷-�~ø
�\ù�������O�ö8�·ú?ú�ö��	�L��ù¯ö�����$

� ; 4 k�cHmqgin\7�c"m�jig  c�mqgib�c>dqk�o^-�jip/l�c7n�k�o�dXc"h�mXo�l�c7d5-�i�n�gic"h-mqj.# jio�h��@mXo@n�od/�c"f�mqk�c7pJ-�fXa�mXgio�h@o  a@m1#-e�gin"a�jJ/%gidXgim gih�a/fqc�b�o�mqc>p�o�b�a�gih,r

s�s



�`$�� " ��/�)G<�� ��<J7 +��N<
+��pBED � �IL
L
<J)G)

!Aý�û 
"�	�	
¸ö�� �Aö�ø=ù
ø\ö�ùvÿ
ý)û�����÷�÷�ö�
�
@�·ø'ù��\ö�
2�~ú?ö@�\ý�ú)���·ø>5�ù"�\ö½þ3ý�û¸ö��Òü)ø1�	
¸ö�û
÷-�~ø1�1ö����\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù¸ö��A:,�*�¡ý)û��	�·ø��~û��0
"�ÒøAü��·ö

��·ü)ø,!:ý)ø1
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý�� ;qö�$ ü�$�5��6ý�û¯û¸ý�ÿ#ö���þfû¸ý)ú��Ëû"�,
\ù¸ý �Ëø��Òü��=ù+ý�û	��ö�û��6ö�û¸ý�
2< �	
��·ø\ü�ù"�\ö�
2�~ú?ö 4 � � $ X[X ��þ�÷�ý��\û�
¯ö�5\ù"�	��

÷-�~ø
ý�ø��������.
	
1ö�øóÿ��·ù"�	�·ø?ù��Aö8���·ú��·ù�
Qý�þ74 � �8��� þfö�ù"�Òú�ö�$ &��\ö�ý)ø	���9�	���$ö�û¸ö�ø\÷�ö�ÿ��·ù���û¸ö�
"
1ö�÷�ù�ù¸ý�ø\ý�û¯ú(���Aø\ö�ùvÿ#ý�û����~÷�÷�ö�
"
+�~ù
�\ý)ú?ö@��
gù����~ù-5)ÿ��	���Òö½ù"�\ö8��
¸ö�û#ÿ������A÷�ý�ø=ù��·ø,�\ö��\ù"������O��·ø\ü��	��
 
6ö�û¯ú(��øAö�ø=ù 
¸ö�÷�û¸ö�ù.4 � ;X�.
/� þ �\ö8��
 �·ø'ù��Aö8�\ý)ú?ö@�\ý�ú)���·ø�<�5
ù��Aö#�~÷�ù����.�7��ö��)�	
¯ö��J�·ø�ù"�\ö�
��·ø\ü��·ö0
"�·ü�ø,!vý�ø�
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý��Qÿ������>�6ö 4 � ��$�&��	��
�ú�ö-��ø�
�ù��C��ù�ù"�\ö��	
¸ö�ûmV 
+
6ö�û"
¸ý�øC��� �\ö�: �·÷�ö
ý�û½ÿ#ý�û"�,
¸ù2�~ù��·ý�ø�ú1�	
¸ù@�6ö0
\û¸ý)ü�û���ú?ú�ö���ù¸ý'÷-�.�Ò÷��	�L��ù¸öA4 � �0��÷�÷�ý�û"�	�·ø\ü����,$

�`$	� � D B�+.B`L
BE1C(�
E-01 ��-?+.34BE7
=vø�ù��	��
�
¯ö�÷�ù��·ý)øóÿ#ö�ö�:��.������ù¯ö�ù��Aö0
\û¸ý�
1ý�
¸ö��)
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý��H�.�·ý�ø\ü�ù��\ö����·ø\ö�
½ý~þXù��Aö0
\û¸ö�: �·ý��	
�����
¯ù2�~ù¸ö��)�\ö�
"�·ü�ø�ü�ý,����
-$

��
���
�� ���������	����� �!�#"���$%�	���
&��\ö1
\û¯ý�ù¯ýs÷�ý��#ú(���·ø=ù2�.�·ø	
��\ý�ú)���·ø�
¯ö�
���û���ù"�Òý)øD�,�J�����·ý�ÿ��·ø\ü(��þfý)û¸ö��·ü�øV�\ý)ú(���·ø�ù¯ý�ý��\ù����·øF�Ïù¸ö�úA
1ý)û2��û"����ö���þfý)û0�
:,��
��·ù��·ø\ü���
¸ö�û%$J&��Aö���ö��D��
�:��������Vý�ø	���Vÿ��Òù"�	�·ønù��\öA�\ý�ú)���·øV�Òù�ÿ �.
9��
�
"�\ö���þfý)û-$�6¡ø	�\ö�û'øAý�÷��·û¸÷��Aú�
¸ù���ø\÷�ö�
1��
�ù��\ö
��÷�ù����.�>�	
¯ö�ûWV 
8�)ö�������
¯÷��·ý�
¯ö���ù¸ý'ù��Aö�þfý�û¯ö��·ü�øA�\ý�ú)���·ø>$J��þ+÷�ý��Aû�
¸ö�51ù"�	��
8��û¯ü��\ú�ö�ø=ù/�6ö�÷�ý)ú?ö�
½û���ù��Aö�û�ù"�	�·ø(�·ø�ù��\ö�÷%��
¸ö
ý�þ ���	
¸ö�û+��û¯ú?ö���ÿ��·ù���ý�ø	���)��ÿ#ö-���A
���
"
¸ÿ#ý�û"�>$8;tU ú(�.���Ò÷��Òý��	
�91=���÷%��ø�ö-�.
������1�\û¸ö%��� 4 � ÿ��·ù��)���=ø\ý�ÿ½ø,!�
	�L���·ø=ù¸ö 4 ù
��ù¯ù2�~÷2��ý�ø 4 � � $i<

��
���
'& (*)+� "-,."����.)+�/��"�� �1032
KQû¯ý�: ���\ö��?ù��C��ù½ù��Aö�ö�ø	�M!?�	
¯ö�û�ö�� ����
Aú?ö�ø=ù ��
@
\û¸ý)ü�û2�~ú?ú�ö��#�~÷�÷�ý)û��	�·ø\ü����,5)ù��\ö¡þ?�~÷�ù
ù"����ù#ù��AöN�.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�ø�
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý��
��
�ö 4 ö�÷��\ù¸ö��W�·øJ��þfý)û¸ö��·ü)ø��\ý�ú)���·ø?ú)���)ö�
8:)ö�û������·ù¸ù"�·ö+��� �$ö�û¯ö�ø\÷�ö�þfû¸ý)ú ù"�\ö1�	
¸ö�ûWV 
�
1ö�û"
�
6ö�÷�ù"��:)ö�$�=vø[ù"�\ö�÷-��
¯öSý~þ
ù��\ö
^Gs.T54W^Gq Y,YcT�� �	
¸ö�û���÷�÷�ö�
�
"�ÒøAü?ù��Aö�ø\ö�ùvÿ#ý�û"�?ù��Aû¸ý��Aü��>5,
��%� 5	��
	���	���Ò÷¡ÿ
ý)û��,
¸ù���ù"�Òý)ø>5=ù��Aö�ý�ø	���1�	���$ö�û¸ö�ø\÷�ö�þfý�û½ù"�\ö��	
¸ö�û���

���%:,�·ø\ü�ù¸ý�ö�ø=ù¸ö�ûm� 687�9;:=<?>A@B9DCFEHGI@B9KJ�GI@B>ALNM

�Òø�
¸ù¸ö%����ý�þQù��\ö0��
����.�
6O7�9;:=<H>P@Q9

&��\ö@�	����ö�û¸ö�ø\÷�ö���
;ö�:�ö�ø9
¯ú(�����·ö�ûAþfý�û �	
¸ö�û�
+ö��,�	��
	
6ö���ÿ��·ù���
1ö�û�
¸ý)ø������\ö�:,�·÷�ö�
-$7&��Aö/�\ö�: �·÷�ö�;qö�$ üC$�5-�½÷�ö��������*�~û>
	�Aý�ø\ö-<;÷-�~ø

¸ö�ø	
¸ö�ÿ��\ö�øAö�:�ö�û��·ù7��

øAý0�·ý�ø\ü)ö�û �·ø#�N�\ý�ú�ö/�\ý)ú(�.�Òø���ø	��ý��\ù����·øSù"�\ö�øC��ú?ö#ý�þ�ù"�\ö8�·ý=÷-�.�	�\ý�ú)���·ø0�·ø'ù��Aö �[eS�[�$�,d4Q,^Gs���5
�6öMþfý�û¯öSù"�\ö9�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø�
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý��7��
��·ø	�·ù��L��ù¯ö��>$�=vù¡÷-��ø�
"�·ú����L��û�����
��	
�
	���óù"�\ö�ø���ú�öËý~þ �Òù"
8�\ý)ú?ö��\ý)ú(���·øJz=ù"�,�	
-5
ù��Aö+��
¸ö�û��\ý=ö�
�ø\ý)ù½ö�:�ö�ø(�C�%:�ö�ù¸ý'ö�ø=ù¯ö�û8�·ù-$

��
���
'R (*)+� "-SUT��V��$%�	$U2�WI���YXZT�� �Y$[�N�#\]�]$U2
6�ø=ù"���;ø\ý�ÿ�ÿ#ö0���%:�ö 
����\ö�
¯ù¸ö�
	
6ö��nù"�\ö9��
"
��\ö�ý~þ/
\û¯ý�ù¸ö�÷�ù��·ø\ü�ù��\ö��	
¸ö�ûWV 
����Aö�ø=ù��·ù�� $ &��	��
���
"
��\ö���
8:)ö�û��)�·ú�
6ý�û¯ù2��ø=ù��	�Aù
÷-�~øCø\ý)ù0�1öA�	��
¸÷���
�
¸ö��Æù"�\ý�û¯ý��\ü��	���J�·ønù"�	��
9
��.
1ö�ûSü���:)ö�ønù��C��ù�ý��\ûSú)���·ø�÷�ý)ø\÷�ö�û¯øS��
�ÿ��Òù"�nù��\ö)���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø�ý�þ
ú?ý��	���·ö0�	
¸ö�û�
-$�k¡ý�ÿ
ö�:)ö�û-57�·ù0��
�ÿ#ý�û¯ù���ø\ý�ù"�ÒøAüóù"����ù�ú(��ø,��:��~û��L�����Òö�
0�·ø ���\ö�øA÷�ö?ù"�\ö?ÿ��%��ý�þ8
Aû¸ý�ù¯ö�÷�ù"�ÒøAü[ù"�\ö��	
¯ö�ûWV 

���\ö�ø=ù��·ù��,$
=vøV
���û¯ù��·÷��	�L��û%5H�A�	
¯ö�û1��û¸ú�ö���ÿ��·ù��D�A
1ö�û�
¸ý)ø����@�\ö�:,�·÷�ö'÷-�~øD�1ö�ø\ö 3 ù�þfû¸ý)ú�ù��\öA�\ö�:,�·÷�öSV 
9�.�	�����·ù���ù¸ý�
¯ù¸ý�û¯ö���û"�	�·ù¸û2�~û��
�·ø=þfý)û¸ú(�~ù��·ý�ø $>&��	��
¡÷-��ø��·ø\÷������\ö�5=þ3ý�û�ö 4 �~ú�
	�·ö�5	������
¸ù½ý~þ+ý�ø\ö�!vù��·ú�ö+
Aû¸ö�!v÷�ý�úA
	�\ù¯ö����	
¯ö�û����	
¡ù����~ù+���	
¯ö�û�÷-��ø�
"�	
	
	���
�·ø�
	�L�~÷�ö�ý�þ7�	��
½û¸ö-�.� ���\ö�ø=ù�� 3 ÷-�~ù��·ý�ø $
�¡øZù��\ö�ý�ù"�\ö�û1���~ø	�>5@���	
¯ö�û���û¯ú?ö���ÿ��·ù��Cý)ø	���F�V
C��
�
¯ÿ
ý)û���ý�û��VK7=~} ����
����·ù¸ù��·ö�û¸ö�÷�ý��\û�
¯ö��·ø'
��Rþfö�ü�����û"�	�·ø\üV�	��

���\ö�ø=ù��·ù��,$��¡ø\ö�
6ý�
"
����	�·ö1
¸ý����\ù��·ý�øV��
�þfý)ûËö%��÷��D�	
¸ö�ûSù¯ý�
¸ö��·ö�÷�ù#�)�Aø	��� �Aö'ù¸û2�%:)ö������ÒøAü(�����L��
%5��Y^1; ��^Ë÷%��øD�6ö(��
"
��·ü�øAö��
ù¸ý)�A�	
¸ö�û � ��ù"�\ö9�Aý�ú?ö U+E��.
Ëÿ#ö����L<�$�U¡øF�.���L�.
½÷-��øV�1ö�
��·úA���L�~û��Òø 
¸ù¸û"�\÷�ù"�\û¸ö�ù¸ý(� �	
¸ö�û����>5;ö�$ ü�$�5 �1�	
¯ö�û0�=ø\ý�ÿ½øJ�.

| 
aý��\ø>$ 
¯ú��·ù��.|���ù��\ý)ú?ö�÷%��ø�
¯ö��·ö�÷�ù+� ��^`| 
��	�����	
%$ ÷%��ö�
���û4|�þfý)û��	
¸ö�ÿ��	���·ö�ù¸û��%:�ö������·ø\ü�$ &��\ö�ú(�.
	
	�·ø\ü0�6ö�ùvÿ#ö�ö�øD�����L��
¸ö�

��ø��?û¸ö%���>��
¸ö�û����\ö�ø=ù"�Òù"�·ö�
0; � ' � � <#ÿ������	�6ö���ö�
\ù�
¯ö�÷�û¯ö�ù�� �'ù"�\ö��\ý�ú�ö`U+E $,6�
¸ö�û"
�÷-�~ø)�1ö0�����·ý�ÿ#ö�����ø	��ö�ø\÷�ý��\û2�~ü�ö��
ù¸ý'÷����~ø\ü�ö�ù"�\ö��·û8�����L��
¯ö�
8��ù½û¯ö�ü��	�L�~û/�·ø=ù¸ö�û":�����
Wz,
6ö�û"����
	
���
½ý~þfù¸ö�ø��.
�
���
"
¸ÿ#ý�û���
�ý�û8K =~}8
-$
���\û��	��
¸÷���
�
��·ý)ø�
¸ý�þ?�~û8��
	
	���·ö�
¡ý�ø	����ù¸ý�ù��\ö 3 û�
¯ù�ù��·ú?ö��1�	
¯ö�û0
6ý�
	
��	
��·øJ�'ü���:�ö�ø�þ3ý�û¸ö��Òü)ø)�\ý�ú)���·ø>$`o�ý�û¯ö�ý�:�ö�û-5C�·ù
��
�
	���Òö�

ý)ø	���Sù¯ýSù"�\ö&�1ý�ÿ�s�ý~þXù��Aö+���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø�
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý��$ÿ��\ö�û¯ö = � � ��3 ö������\ö�øAý�ù¸ö�
�ù��Aö8�	
¯ö�ûWV 
����\ö�ø=ù��·ù��,$>=vø�ù��\ö
�~� C�dqdXc"h-mqgia�jij.#�%2mqk�gid�b�c"a�h�dCmXk�a�m o�h�j.#/e�fqo�mqo-n"o�j[_�od6 d�(Ha�h�p 'L6 gijij,l�cHc��-c"n2-�mqc�p,r

s-U




����	
¸ö��,�\ö�øsù�
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý�� �1ý�ÿ�
-5=ù"�\ö�ý��,:,�Òý��	
@
¸ý����\ù"�·ý�ø1��
½ù¸ý��	
¸ö�ù"�\ö�
2��ú�ö1= � � � ÷�ý)ø	
¸ù¯û��\÷�ù��·ý�ø���
��·ø3�1ý�ÿ s�$�k�ý�ÿ#ö�:)ö�û-5

��·ø\÷�ö�90=�����ø	� 90= � ��û¸ö��.
�
��Aú?ö��nù¯ýJ
"����û¯ö � 
¸ù¸û¯ý�ø\üD
¯ö�÷�û¯ö�ù��)ö�� 574�� � 5Qù��\ö)
\û¯ý�ù¸ö�÷�ù��·ý�ø�ý�þ�ù��\ö = � � �F3 ö����C÷-�~ø
�6ö1
¸ù¸û¯ö�ø\ü)ù��\ö�øAö���þX�\û¸ù"�\ö�û%$D;L&��	��
���
�÷�ý�úA
	�·ö�ù¸ö����)�·ø	�\ö�
1ö�ø��\ö�ø=ùSý~þÙù"�\ö?ÿ��%� = � � � ��
�÷�ý�ú�
��\ù¸ö��V�·ø ! �·ý�ÿ s�$i<v�¡ø\ö

6ý�
�
"���	�����·ù��1��
#ù¸ý1
¸ö�ùW�

= � � � ��@ 
 �
� ;*= � � � <ÿ��\ö�û¯ö = � � � �\ö�ø\ý)ù¸ö�
'ù"�\ö)�	
¸ö�û1���\ö�øsù"� 3 ÷-��ù"�·ý�ø 3 ö����'�·ø �1ý�ÿ�
1UJ�~ø	� Z�$pk¡ý�ÿ
ö�:�ö�û%5+ù�����
1�·úA
	���Òö�
Ëù"����ù391= � ú1��
¸ù
�\ö�÷�û��,
\ù = � � � ý)øÆû¯ö�÷�ö���
\ù�ý�þ�ú?ö�
�
2�~ü�ö�U	$GE,�·ø\÷�ö�ÿ#ö�ÿ#ý��	���W�����)öóù¯ý'�%:�ý�����ö 4 
	���·÷��·ù1�\ö�÷�û"� 
Aù��·ý�ø-ý�
1ö�û2��ù"�·ý�ø	
%5 �~ø
���·ù¯ö�û¸ø��~ù���:�ö���
W�

= � � � ��@ 
 �
� ;/9�� ��)�
 �
� ;>:�X� � : �� � 91=���<�< ! = � � �
�¡ø\÷�öA90= � ���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù¸ö�
¡ù��\ö��	
¯ö�û0;X�~ø	� 91=��,< �·ø �1ý�ÿPZ���ø	��ö�
¯ù2��������
"�\ö�
8��ù¸ö�úA
1ý)û2��û"�'û¸ö�÷�ý�û�� �ÒøA�·ù�
 +1-�õ 5,�·ù
÷-�~ø
����
¯ý#�.
�
��·ü)ø ��ù¯ö�ú�
6ý�û���û"�1���Aö�ø=ù��·ù��?ù¯ýSù"�\ö0�	
¯ö�û-$ &��	��
���
���� �$ö�û¯ö�ø=ù½þfû¯ý�ú!ù"�\ö�ù¸û��%:�ö������·ø\ü9�.���L�.

û¯öMþfö�û¯û¸ö��Vù¸ý1�6öMþfý)û¸ö�$ U
ù¸ö�ú�
6ý�û2�~û��A���Aö�ø=ù��·ù�����
���
�
"�\ö����,�?ù"�\ö0�·ý=÷-���?U+EA���.
¸ö���ý)ø)�Òù"
�ý�ÿ½ø)
6ý����·÷�� $7=vù�
¸ö�û":�ö�
�ù¯ý1���Aö�ø=ù�� þX����
��~û¸ù��·÷����*�~û8:,��
��·ù
ý�þH� ü���:�ö�ø1��
¸ö�û��·ø��¡þfý)û¸ö��·ü)ø1�\ý�ú)���·ø9��ø��?û¸ö�ú(���·ø	
7:��.�����1��
@�·ý�ø\ü0��
#ù��Aö8�	
¯ö�ûWV 
½ö�ø=ù¸û"�1�·ø'ù��\ö&+1-�õ �\ý=ö�

øAý�ù#ö 4 
	�·û¸ö�$

��
���
 � � �	�/�N���#\���� � "��/� � T
)���:�ö�ø�ù��\ö��·ø	�·ù"�*�.��û¯ö��,�	�·û¸ö�ú�ö�ø=ùXù"����ùQù"�\ö/�Aý�ú?ö �\ý�ú)���·ø��1ö#÷�ý�ø=ù���÷�ù¯ö��'ù¸ý0�mh?û¯ú�ù��\ö#ú?ý��	���·öH��
¸ö�ûmV 
 
\û¸ý�:)ö�ø���øA÷�ö0;X�~ø	�

¸ý���:�ö�ø\÷��M<�5	�·ù@��
��·úA
1ý�
�
����	�·ö½ù¯ý1�\ö�
��·ü)ø � 
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý���ÿ��·ù��)�·ö�
"
½ù����~øóùvÿ#ý,�1ý�ÿ�
½ù¸û��%:�ö�û"
��·ø\ü1�·ø=ù¸ö�ûB!?�\ý)ú(�.�Òø1�6ý��Aø	����û"�·ö�
-5
��$ ö�$�5 90= ��� 91=����~ø	� 90= ��	 90=���$�=vøD���	���Òù"�·ý�ø>5 ��ù��·ö-�.
¸ù�ý)ø\öA�6ý�ÿY��
�ø\ö�÷�ö�
"
2�~û��Vþfý)ûËù"�\ö1�	
¯ö�û�ù¸ý�ú)����ö �Òø��Òù"�L���
÷�ý)øsù���÷�ùgÿ��Òù"�'ù��\ö��·ý=÷-�.�.U+E $�&��	��
+ú)����ö�
H��úA�Òø��Òú��\ú/ý�þ$ù��\û¯ö�ö �6ý�ÿ�
+ÿ��	�·÷��1��
Qù"�\ö�ø,�\ú1�6ö�ûQý�þ �1ý�ÿ�
 �·ø�ý��\û 
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý��
;qù"�\ö�þfý��\û¸ù"���6ö��·ø\ü'ý�
Aù��·ý�ø��.�>��ø	�A�·ýs÷%����$i<
U ÷��Òý�
¸ö�����!vû¸ö��L��ù¯ö�����
�
"�\ö0��
½ù��Aö0
���O�ö�ý�þ+ö-�~÷2� 
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý�� �1ý�ÿ0$`��þ 
C��û¸ù"�·÷��	�L��û��Òø=ù¯ö�û¸ö�
¯ù+�~û¸ö�ù"�\ö0
���O�ö�
Ëý~þ��1ý�ÿ�
+U1�~ø	��Z

��·ø\÷�ö0�1ý)ù���÷�û¯ý�
�
��\ý�ú)���·ø��1ý��\ø	���~û��·ö�
+�~ø	��
6ý�ù¯ö�ø=ù��L�������'ù¸û��%:�ö�û"
¸ö0
"�·ü�ø	� 3 ÷-�~ø=ù��	��
¸ù2�~ø\÷�ö�
%$
&��\öA
¸ö�÷�ý)ø	� �1ý�ÿ ;/90= �
� 91=��,<0��
�÷�ý�ú�
6ý�
¯ö��ný�þ8
"� 4V3 ö����	
-$ =3þ+�)
6ö�û�
¯ý�ø��.��
¸ú(�~û¸ù¯÷-��û"�,!?������ö��\ö�:,�·÷�öA��
��·ø,:�ý���:)ö��>5
�·ù8��
�
1ý�
�
"�����Òö�ù¸ý�ú)���·ø=ù2���·øV;L
6ö�û����.
	
-5 �·ý=ý�
¸ö����	< 
��=ø\÷��\û¸ý)ø	��O�ö��n÷��·ý=÷��,
+�6ö�ùvÿ#ö�ö�ø�ù��\ö��\ö�:,�·÷�ö���ø�� 91= � $0&�����
�ÿ#ý��	���
�����·ý�ÿ 90=���ù¯ý�ý�úA�Òù;ù��\ö¡ù��·ú?ö�
¸ù2�~ú�
0�·ø3�1ý�ÿRU�$/;tk�ý�ÿ#ö�:�ö�û%5=ø\ý�÷��·ý=÷��1
��=ø\÷��\û¯ý�ø	��O-�~ù��·ý�ø1�6ö�ùvÿ#ö�ö�ø�ù��\ö��\ö�:,�·÷�ö+�~ø	�591=��

��Aý��	���)�1ö0�.
�
��Aú?ö��>$i<
&��\ö�ù����Òû"� �1ý�ÿY;/90= ��	 90=��,<#÷�ý�ø=ù2�.�·ø	
8��ù"�·÷2�)ö�ù�ÿ����Ò÷��A��
��·ý)ü��·÷-��������÷�ý)ú�
\û"��
¸ö���ý�þ7
�� 4�3 ö����	
m�790=���5�: ��5 90= � 5 : � 5
= � � � �~ø	� 4 � ��$ ;L&��	��
8��
¡ö 4 ÷����	�\ö���ý�
\ù��·ý)ø����;ú?ö�ù¯ö�û��·ø\ü1�·ø=þfý)û¸ú)��ù��·ý)ø>5�ö�$ ü�$�5Aù��·÷���ö�ù���� þfö�ù��·ú?ö�$i<Z��þ
ù"�\ö0
�� 4 5 91=��,5 : �
��ø���90= � ÷-�~ø)�1ö�û¯ö�÷�ý�:)ö�û¸ö��jþfû¯ý�ú!ù"�\ö�÷�ý)øsù¯ö 4 ù�ý~þXù��Aö0
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý���û��Aø>$ =vø�ý�ù"�\ö�û¡ÿ
ý)û��	
%5	� þ?90=���û¸ö�ù����·ø\ö�� 
¸ù2�~ù¸ö�þ3û¸ý�ú
�1ý�ÿ�
�s#�~ø	�JU�5��·ù¡÷-��ø�û¯ö�÷�ý�:)ö�û�ù��Aö�
¸ö1:��.���Aö�
-$2k�ö�øA÷�ö�57��
¡þfö�ÿY�.
Ëù"�\û¸ö�ö 3 ö�����
N�~û¸ö1��÷�ù"����������ø\ö�÷�ö�
�
2�~û��V�·ø�ù��\ö�ù����Òû"�
�1ý�ÿ0$

� 
 ��í#ôW��ì#ôOî�ë���î'ë ì ��������� � �

�%$'& 	"B 347`8 � �p-]F � 3~+.5 "%+.-?+.<

�¡ø\ö�ý~þ�ù"�\ö8�Aû2�Rÿ����~÷2�,
+ý~þ�ù��\ö��C��
��·÷�
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý��C��
Qù��\ö¡û¸ö��,�	�·û¸ö�ú?ö�ø=ù+ù"����ù790=���û¯ö�ù2�.�Òø1
¯ù2�~ù¸ö8���\û��·ø\ü�ù"�\ö�ù"�·ú?ö@�1ö�ùvÿ#ö�ö�ø

¸ö�ø	�	�·ø\ü3�1ý�ÿPU���ø��?û¸ö�÷�ö���:,�ÒøAü3�1ý�ÿPZ	$7&��Aö�û¸ö9�~û¸ö�
¸ý)ú?ö½ÿ#ö���� !?�=ø\ý�ÿ½øA�1ö�øAö 3 ù�
¡ý�þ7
¸ù2�~ù¸ö��·ö�
"
8�\ö�
��·ü�øJz=÷�ý �Aö+
"�·ú�
	���·÷��·ù�� 5

¸ù¯ý�û���ü�ö�÷�ý)ø	
¸ö�û�:���ù"�·ý�ø���ø	�)�·ø\÷�û¯ö-��
¯ö���þ?�.�	�·ù�!vù¸ý��Òö�û2��øA÷�ö0��û¸ö�÷��	�·öMþ/��ú�ý�ø\ü�ù��\ö�úV$
�¡ø�ù��Aö�ý�ù"�\ö�û�����ø��>5	
¯ù2��ù¯öMþX�	�·ø\ö�
�
�÷-��øjû¸ö�
"�	�·ù8�·ø�
��Aý�û¸ù¯ö�û�
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý���ú?ö�
�
2�~ü�ö�
%5C
��·ø\÷�ö�ÿ��Aö�ø�
¸ù���ù¯ö9��
½ø\ý)ù�û¸ö�ù2���·ø\ö����·ù
ú1�	
¯ù �1ö2|�ö 4 
6ý�û¯ù¸ö��.|�ù��,�	
#ú(�.�,�ÒøAü�ú?ö�
�
2�~ü�ö�
@�·ý�ø\ü)ö�û-$�o�ý)û¸ö�ý�:)ö�û-5,�·ù+÷-�~ø��6ö8�6ö�ø\ö 3 ÷��L���6þfý)û791= � ù¸ý�û¸ö�ù����·ø�
¯ù2��ù¯ö+�~ø	�
��÷�ù����.������÷�û¸ö-�~ù¸ö0�����~ù2���C��
¸ö½ö�øsù¯û��1�·ø��0+0-�õS�6öMþfý)û¸ö�û¯ö�÷�ö���:,�·ø\ü�÷�ý)ø 3 û¯ú(��ù"�·ý�ø�þfû¸ý)ú�90=��0�·ø3�1ý�ÿSZ	$7&��	��
+÷�ý��	���1
2�%:)ö
ù��·ú�ö�ÿ��\ö�ø �1ý�ÿGZ���
 3 ø��������Sû¯ö�÷�ö���:)ö��J�,�590=�� $
=vø)
�
	�·ù¯öËý~þ �.���$ù"�\ö�
\û¸ý�
+�~ø	�?÷�ý)ø	
�ý~þH
¯ù2��ù¯ö�û¸ö�ù¯ö�ø=ù��·ý�ø>5Aÿ
ö�÷�ý�ø	
"���\ö�û8��
¸ù���ù¯ö��·ö�
�
�:�ö�û"
��·ý�ø�ý�þQù��\ö 
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý�� � þQý�ø	����þfý)û
ù��AöËû¯ö-��
¯ý�ø�ý~þX÷�ý)ú�
	�·ö�ù¯ö�ø\ö�
"
-$
U8
�
��\ý�ÿ½ø �Òø 3 ü��\û¸ö�]'ù��Aö0�	
¸ö�û+�6ö�ü��Òø�
8�,��
¯ö�ø	�	�·ø\ü)��ú?ö�
"
2��ü)ö�ù¸ý590= � $�U�
+�6öMþfý)û¸ö�5 90= � ÷�ý�ø�
¸ù¸û"�\÷�ù"
�ù��\ö�ú?ö�
"
2��ü)ö
�·ø5�1ý�ÿ�U	5)þ3ý�û¸ÿ���û"�	
��·ù
ù¯ý591= � �	�\ù T�����) �/��$ �)ö�ö�
J�~ø,�'û¸ö�÷�ý)û���ý~þ+û¸ö��,�\ö�
¯ù8�·ø5�6ý�ÿ s�$
&��\ö'ö 4 �~÷�ùS÷�ý�ø=ù¸ö�ø=ù"
�ý�þ�ù"�\ö'ú?ö�
"
2�~ü�ö��Òø �6ý�ÿ U)�\ö�
1ö�ø��Cý�øVù��Aö1�Òö�:�ö��#ý�þ½ù¸û"�	
¸ù��1ö�ùvÿ
ö�ö�øCù��Aö'ùvÿ
ý��Aý�ú(�.�·ø	
-$ =vù0��


s-Z




6ý�
�
"���	�·öËù¯ý9�·ö-�%:)ö�ù"�\ö�÷�ý)øsù¯ö�ø=ù�
½ý~þ �1ý�ÿPU �\ø\÷����~ø\ü�ö��>$ =vø�ù��	��
½÷-�.
¸ö�5Aÿ��\ö�ø 91= � û¸ö�
	���·ö�
��·ø5�6ý�ÿPZ	5 90=��+��
½ø\ý)ù �.�	�·ö
ù¸ýV���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù¸ö'ù��Aö��	
¯ö�û9���Òû¯ö�÷�ù"���S;L
"�·ø\÷�ö(�.��� �=ø\ý�ÿ��·ö��\ü�ö�ý�þ �6ý�ÿ s1��
0�·ý�
¯ù-$i<S=vø	
¯ù¸ö-�.�>5�91=���÷-��ønü)ý�ý�ønÿ��·ù��Vù��\ö

\û¯ý�ù¸ý=÷�ý�� �1ý�ÿT\�5,�	��
¸ù¯û����	�\ù"�·ø\ü#��
¯ù¸û¯ý�ø\ü1
¯ö�
�
"�Òý)ø���ö��
4 � �~ø	�)
��	��
¸ö��,�\ö�ø=ù"�����.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù¯öËù"�\ö0�	
¯ö�û�ý)ø?ù"�\ö0���.
���
½ý�þ
4 � $�U��Òù¯ö�û¸øC��ù���:)ö���� 5,�·ù#÷-��ø���
"�?ù"�\ö0�	
¯ö�û½ù¸ý'û¯ö�!:ü)ö�ø\ö�û���ù¯öA�1ý�ÿ s�$
QR�·ù������·ý�ÿ
ö�û>�·ö�:�ö���ý�þC�Òø=ù¯ö�û�!��\ý�ú)���·ø�ù¯û��	
¯ù�91=��½÷-�~øC|�
	�·ü)ü��,����÷��G|½ù��Aö
ø\ö�÷�ö�
�
���û"�9
¯ù2��ù¯ö
ý)ø�ù¸ý�
�ý�þ �1ý�ÿ'U	$ &��	��
�ÿ#ý��	���
ö�ø=ù2�.��� �·ø\÷������	�·ø\ü�ù"�\ö
ö�øsù"�·û¸ö#÷�ý�ø=ù¸ö�øsù"
+ý�þ �1ý�ÿRs�$?k�ý�ÿ#ö�:�ö�û-5��1ý�ÿ'U��.�Òû¯ö-�����+�·ø\÷������\ö�
Qú?ý�
¸ù�ý~þ1ù��Aö
÷�ý)ú�
6ý�ø\ö�øsù"
�ý~þ��1ý�ÿ
s�$�&��AöSý)ø	�����·ø=þfý)û¸ú(�~ù��·ý�ø�ù¸ýA�1ö�
	�·ü�ü�� �C��÷���ö�� ��
¡ù��\ö1��
¸ö�ûmV 
0�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø�ù¸ý���ö�øjþfû¯ý�ú��1ý�ÿ s 
��	
6ö�û�!vö�ø\÷�û��,
\ù¸ö��
�\ø	�Aö�û8����ö��
4��Ëÿ����Ò÷��A��
@�=ø\ý�ÿ½ø ���!\	2 ù¸ý391=��,$>&��Aö+
���ú�ö½ù¸ý��)ö�øJ;q��
#ÿ
ö���� ��

� � ��ø	� : � <+ú1�	
¯ù/����
¯ý0�1ö��·ø\÷����	�Aö��
�·ø5�1ý�ÿ�Z1��
@
��Aý�ÿ½ø(�·ø 3 ü��\û¸ö0^	$
QR�\ö�ø�90=���û¸ö�÷�ö���:�ö�
��1ý�ÿ�Z��Òù@
\û¯ýs÷�ö�ö��	
0��
��6öMþfý)û¸ö�ÿ��·ù"�?ý�øAöËö 4 ÷�ö�
\ù��·ý)øJ�+ÿ��\ö�ø�û¸ö�÷�ý�ø	
¯ù¸û��A÷�ù��·ø\ü�ù��\ö0��
¸ö�ûmV 
����\ù"�\ö�ø,!
ù��·÷-�~ù��·ý�øjù¸ý��)ö�ø�ÿ��·ù�� 4 � � 5 91=���ú1�	
¯ù�
��	
6ö�û�!vö�ø\÷�û��,
\ù��Òù¡ÿ��·ù�� 4��1��ø	�Vý�ø�����ù��\ö�ø[÷�ý)ú�
��~û¸ö�ù¯ý�@ 
 � ;*: �� <¡û¸ö�÷�ö���:�ö��
þfû¯ý�ú 90= � $7&�����
�
Aû¸ý=÷�ö��	�Aû¸ö�
¸ù������ 
\û¯ö�
¸ö�û":�ö�
�ù"�\öZs.Q �ST[�Wd�f'Y abq QSs�
\û¯ý�
6ö�û¸ù���ý�þ ��û��,
\ù¸ý ��ø	�·ü��=ù�
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý���
%$

� ��� � �����
� Ä ����	�

��� � ��� � �

�
��� ��� 	��������� 
 ��� � � ��� � �����

�� Ä ����	�
������ � � � � �!� � �"� �� ��# � ��� � �� �¯Í$������� � �
� � � �� ��� �� ����� � �
�% Ä ��&(' � � �
� � ��� � � � ��� � ��� � ��������# � �)� � �� ��� � � ��� �*+ Ä ��&(' � � 
 � � ��� � � � > � ��� � �!���

*

! �·ü��\û¯ö0^.� % aue,auT�x T�\[\ �.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù"�Òý)ø)
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý��

�%$ # , 3'D.<J1'<J)G)�-��p<J1'1 �214-�D=�pB 7�)G34K2<JD.-?+.34BE72)

=vø��1�	�·ü��	����!��	�=ø��~ú��¾÷½ÿ��·û¯ö��·ö�
�
¡ö�ø,: �·û¯ý�ø\ú�ö�ø=ù½ÿ��\ö�û¸ö �	
¸ö�û"
¡þfû¸ö��,�\ö�øsù"���ó÷�û¸ý�
"
��\ý�ú)���·ø1�1ý��\ø	���~û��·ö�
��Òø�ù"�\ö�ú����	���Òö¡ý�þ
÷�ý)ú?ú1�\ø	�·÷-�~ù��·ý�ø 5	�·ù0��
S÷�û��\÷��L�.�
ù¯ý�ù¸û���ø	
zþfö�û�ù��\ö�ø\ö�÷�ö�
"
2�~û��S
¸ù���ù¸öA�1ö�ùvÿ
ö�ö�ø �Aý�ú(�.�·ø	
8�·ø'��ú)��ø\ø\ö�û�ù¸û���ø	
"
���û¯ö�ø=ùSù¯ý
ù��Aö0�	
¸ö�û-$�&��\ö�
���ú?ö�
\û¯ý��	�·ö�ú ����
¯ý'ýs÷�÷��\û�
�ÿ��\ö�ø��	
¸ö�û�
�úA�·ü�û2�~ù¸ö���ú?ý)ø\ü��	����ö�û¯ö�ø=ù�÷�ö�����
¡ÿ��Òù"�	�·ø?ù"�\ö0
2�~ú?ö��\ý)ú(���·ø>$
k�ý�ÿ#ö�:)ö�û-5��Òø�ù��\ö �*�~ù¸ù¯ö�û½÷-��
¯ö�5��.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�ø)��
½ø\ý�ù���ø)��
�
"�\ö�$
)0E.o[5)þfý�û½ö 4 �~ú�
	�·ö�5=ú)����ö�
/
\û¯ý�:,��
"�·ý�ø	
gþfý�û�:)ö�û���þ?�.
¸ù½ù¯û2��ø�
vþfö�û¡ý�þ7�	
¸ö�û"
WV>�.�\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�ø)�·ø=þfý�û¯ú(�~ù��·ý�ø��1ö�ùvÿ
ö�ö�ø��\ý�!
ú(�.�·ø	
-$$õ½ö�÷-������ù"����ù�;q��
>�Aö�
¸÷�û"���1ö��1�·ø�
¸ö�÷�ù��·ý�ø1Z�< �·ø )0E.o ù"�\ö �\ý)ú?ö7�\ý)ú(���·ø�
��	
	
����·ö�
;ù��\ögþfý)û¸ö��·ü�ø �\ý�ú)���·ø½ÿ��·ù��9� 
¸ö�ù
ý�þQ÷��������·ö�ø\ü)öWi�û¯ö�
�
6ý�ø	
¯ö�
����·û�
%$�X � n ��÷��)
��.�Òû@��

ü)ý=ý ��þfý�ûgý�ø\ö�!vù��·ú�ö8���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�ø�ý�þXù"�\ö��	
¸ö�û-$ QT�\ö�ø\ö�:)ö�û½ù��Aö+��
¸ö�û
ú?ý�:)ö�
;þfû¸ý)ú�þfý)û¸ö��·ü)ø9�\ý)ú(�.�Òø,9-ù¸ý�þ3ý�û¸ö��Òü)ø9�Aý�ú(�.�·ø �15 91= ����
/�.���·ý�ÿ#ö���ù¸ý¡þfý�û¯ÿ �~û��'ù"�\ö8�\ø,�	
¯ö��'÷��������·ö�ø\ü)öWi�û¯ö�
�
6ý�ø�
¸ö

��.�Òû"
�ù¸ý 90= ��$�&�����
0�.���·ý�ÿ�
091= ��ù¸ýV���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù¸ö'ù��Aö��	
¯ö�û(; ý�û%5�û���ù��Aö�û-5Qù"�\ö1�	
¸ö�ûWV 
#EM=4o�<��·ú?ú�ö��	�L��ù¯ö����'ÿ��Òù"�\ý��Aù
���%:,�·ø\ü�ù¸ý�÷�ý�ø=ù2�~÷�ù�ù"�\ö��\ý�ú�ö8�\ý)ú(�.�Òø $
�¡ø�ù��\ö�ý)ù��\ö�û8���~ø	�>5	��
�����
¯÷��	
"
¸ö��V�·ø E�ö�÷�ù��·ý)ø Z�$�s�5�)0E.o ��
"
��\ú�ö�
½ù����~ù�ù"�\ö 3�4 ö���ø\ö�ùvÿ#ý�û"����
�
¸ö�÷��\û¸ö1��ø��ó÷�ý�ú?ú1�M!
ø	�·÷-�~ù��·ý�ø��6ö�ùvÿ#ö�ö�ønù"�\ö_o E�2@
9;tU+E,
�<���
�÷�ý)ø	�	�\÷�ù¯ö��D�·ø�ù��AöS÷��·ö-�~û-$�&��	��
���
�
"�\ú�
Aù��·ý�ø���
�:��������óý)ø	�����·ø��\ý)ú?ý)ü�ö�ø\ý��	

ú?ý��	���·ö�!?��
¸ö�û¡ö�ø,: �·û¯ý�ø\ú�ö�ø=ù�
8
"�\÷��'��
0)0E.o ý�ûA2�
�K�
�$ U���
¸ý�56ÿ��\ö�ønù��\ö�ö�ø=ù��·û¸ö1
¯ö�ù�ý~þ ���\ù"�\ö�ø=ù��·÷-�~ù��·ý�øjù¸û���
	�·ö�ù"
0���.

�6ö�ö�øV�\ö�
	�·ö�ù¯ö��>5;ù��\ö�û¯ö9��
¡ø\ý?ÿ��%��þfý�û¡ù��\ö�:,��
"�·ù¸ö����Aý�ú(�.�·øJ;/90= � <�ù¯ý(�.�\ù��\ö�øsù"�·÷-��ù¯öSù"�\ö9:,��
��·ù"�ÒøAü1�	
¸ö�û�ÿ��·ù��Aý��\ù¡÷�ý�ø,!
ù2�~÷�ù��·ø\ü'ù"�\ö��\ý�ú�ö8�\ý)ú(�.�Òø1��ü,���·ø>$
! �·ü��\û¯ö ���\ö�
	�·÷�ù�
���þ���
¸ù ����ø	�M!:ý�:)ö�û 
\û¯ý�ù¸ý=÷�ý���$7&��\ö 3 û"
¸ù#ùvÿ
ý �1ý�ÿ�
+û¸ö�
\û¸ö�
¯ö�ø=ù+��øAý�û¸ú)���	��
¸ö�û@
��·ü�øM!:ý)ø1�Òø'ù"�\ö¡þfý�û¯ö��·ü�ø
�\ý)ú(���·ø 9�$�&��\ö�
¯ö �1ý�ÿ�
(�~û¸ö����\ö�øsù"�·÷-���¡ù¸ý �1ý�ÿ�
Vs���ø	�R\D�·øZù��Aö�����
"�·÷�
\û¸ý)ù¸ý=÷�ý��?$�E,���	
¸ö��,�\ö�øsù"��� 5½ù"�\ö��	
¯ö�û)��

÷�û¯ý�
�
"�·ø\ü�ù��\ö0�6ý��Aø	����û"�)�Òø=ù¯ý?ù��Aö9����
���÷�ö�ø=ù¡þfý)û¸ö��·ü�ø)�\ý)ú(�.�Òø �1$�=vø	
¸ù¯ö-���Vý�þ �·ú?ú�ö��	�L��ù¯ö����S÷�ý)ø=ù2��÷�ù��·ø\ü
90=��V;qÿ��	�·÷��
�1��� h8b�c"dXdqag��c�_�od6/.J%�0S��-�fXc (�r

s�\



��
1
1ý)ù¸ö�ø=ù"�*�.�����W:�ö�û"�nþ?�~û��Rÿ �%�	<�5 90= �jþfý�û¯ÿ �~û��	
'ù¯ý 91= ���Vù��·÷���ö�ù?÷�ý)øsù����·ø	�·ø\üVù��\ö :�ö�û"� 
���ú�ö(�)ö���4 � ù����~ù'ÿ �.

�	��
¸ù¯û����	�\ù¯ö��Vù¸ý'ù��Aö9�	
¯ö�û��·ø
�6ý�ÿYU'ý�þ+ù"�\ö9�L�.
¸ù½ø\ö�ùvÿ#ý�û"�)
��·ü�ø,!vý�ø �Òø 9�$ ��ø\ý�ÿ��·ø\ü�4 � �.���Òý�ÿ�
 91= ��ù¯ý(���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù¸ö
ù��Aö+��
¸ö�û��Òú�ú?ö����*�~ù¸ö����9�~ø	�)�	�·û¸ö�÷�ù���� $�X �
k�ý�ÿ#ö�:)ö�û-5;ù��	��
0
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý�� ��
�ý)ø	���)�	
¸öMþq�	� �.
9��ù¸ö�úA
1ý)û2�~û���ú�ö-��
"�\û¸ö�$ =vù+��
�ö 4 
6ö�÷�ù¯ö��Zù����~ù�ù��\ö'ø\ö 4 ù�ù��·ú?ö�ù��\ö1��
¸ö�û
��ù¯ù¸ö�úA
\ù�
�ù¸ýD��÷�÷�ö�
�
'ù��AöóøAö�ùvÿ
ý)û��D�·øD�\ý)ú(���·ø � 5/��þX����� !>�1ö��\ü)ö��'���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø'
\û¯ýs÷�ö��	�\û¯ö(�·ø,:�ý���: �·ø\ü�ù"�\ö��\ý)ú?ö
�\ý)ú(���·ø'ÿ������1ù����)ö+
��*�~÷�ö�$

� ��� * ��� +
����	�

��� � �!� � �

�
��� ��� 	������� � 
 ��� � � ��� � �"���

���&(' � � 
 � � ��� * � � > � ��� * �����
*

�
�
� ��&(' � � ��� � ��� * � � > � ��� + �����

�
�
�
��gª=­¯Îf°Q¼�È�±�®
Á½¶=¬3¶s¼�º�¼�¶s¬3µ=­¸ª�¬3¹¾ÃM¼R¬3¹¾±�ª�°Q¹¾¬3µ � >

* �

!>�·ü��\û¸ö��.��!C��
¸ù�� eSs�� � QSwmTWd#ý~þ�U��\ù��Aö�ø=ù��·÷-��ù"�·ý�ø)=vø=þfý)û¸ú(�~ù��·ý�ø

� ��ð ��� ��í��

U8�Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø(
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý���
8�Aö�
¸÷�û"���1ö��V�·ø�ù��	��
�
��.
1ö�û����%:�ö��6ö�ö�øV�·ú�
	�·ö�ú�ö�ø=ù¸ö����.
�
���û¯ù�ý�þ ��û��,
\ù¸ý ��ø	�·ü��=ù�}¡ö�ùvÿ
ý)û��
E=ö�÷��\û��·ù��DE=ö�û�:)ö�û�
\û¸ý)ù¸ý�ù��,
6ö�$A&��\ö'÷��\û¯û¸ö�ø=ù�ý�
6ö�û2�~ù��·ø\ü�ö�ø,:,�·û¸ý)ø\ú?ö�ø=ù�
���
	
1ý)û¸ù"
0
��	
�
1ý)û¸ù�
��	
¯ö�ûSú�ý��	�����·ù���:,�L�'ù¯û2����� !
ù��·ý)ø�����56ÿ��·û¸ö����·ø\ö1��÷�÷�ö�
�
-$�!	�\ù"�\û¸ö'ÿ#ý�û"���·ø\÷����	�\ö�
�ö 4 
1ö�û��·ú?ö�ø=ù���ù��·ý)ø�ÿ��·ù��Vÿ��Òû¯ö��·ö�
�
%5>�·ø\÷������	�·ø\ü?û����	�·ý(�~ø	�>5 
6ö�û"����
	
%5
�·ø=þfû���û¸ö�� �~÷�÷�ö�
"
-$
=vø�÷�ý)ø\÷����	
"�Òý)ø>5Rù��	��
 
���
6ö�û7�	��
¸÷���
�
¸ö��1
¸ö�÷��Aû��·ù����ÒúA
	���·÷-��ù"�Òý)ø	
6ý�þ	�	
¸ö�ûXú�ý��	�����·ù��/�·ø��6ý�ù���ÿ��Òû¯ö����·ø\ö/��ø���ÿ��·û¸ö��·ö�
"
XøAö�ùvÿ
ý)û��
ö�ø,:,�·û¸ý�øAú?ö�ø=ù�
%$%n 4 ��
¸ù"�·ø\ü���
	
Aû¸ý �~÷��\ö�
�ù¯ý'ú?ý��	���Òö��	
¸ö�û+���Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)øóÿ#ö�û¯ö�þfý��\ø	��ù¸ý1�L�~÷2�A�·ø(�6ý�ù"� �1ö 4 ���	�����·ù����~ø	�
ü�ö�ø\ö�û2�.���Òù��,$	U½þfù¯ö�û�þfý)û¸ú1�	�L�~ù��·ø\ü���ø,�\ú1�1ö�ûËý~þ �·úA
1ý)û¸ù2�~ø=ù8�\ö�
"�·ü�ønü�ý,����
-5 ÿ
ö�
\û¸ö�
¸ö�ø=ù¸ö�� ��ø\ö�ÿ 
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý��gþfý�û�÷�û¯ý�
"
�!
�\ý)ú(���·ø����Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)øný�þ
ú�ý��	���·ö0�	
¯ö�û�
%$�&��\ö3�6ö 4 ���������·ù���ý�þ½ù��\öA
\û¸ý�
1ý�
¸ö��D
¯ý����\ù"�Òý)øF�.���Òý�ÿ�
��·ù�
��·ú�
	�·ö�ú�ö�ø=ù2��ù"�·ý�ø
;L�·û¯û¸ö�
"
1ö�÷�ù���:�ö�ý�þQù��\ö0�Aø	�\ö�û"���,�·ø\ü�ø\ö�ùvÿ#ý�û"���\ö�
"�·ü�ø)
�
6ö�÷�� 3 ÷�
�<��Òø��~ø �'ö�ø :,�·û¸ý)ø\ú?ö�øsù#ù��C��ù�
���
	
1ý)û¸ù"
8�	
¯ö�û�ú�ý��	�����·ù���$
U8�Aù��\ö�ø=ù"�Ò÷%��ù��·ý)ø(
Aû¸ý�ù¯ý=÷�ý���
8�Aö�
¸÷�û"���1ö��V�·ø�ù��	��
�
��.
1ö�û����%:�ö��6ö�ö�øV�·ú�
	�·ö�ú�ö�ø=ù¸ö����.
�
���û¯ù�ý�þ ��û��,
\ù¸ý ��ø	�·ü��=ù�}¡ö�ùvÿ
ý)û��
E=ö�÷��\û��·ù��DE=ö�û�:)ö�û�
\û¸ý)ù¸ý�ù��,
6ö�$A&��\ö'÷��\û¯û¸ö�ø=ù�ý�
6ö�û2�~ù��·ø\ü�ö�ø,:,�·û¸ý)ø\ú?ö�ø=ù�
���
	
1ý)û¸ù"
0
��	
�
1ý)û¸ù�
��	
¯ö�ûSú�ý��	�����·ù���:,�L�'ù¯û2����� !
ù��·ý)ø�����5)ÿ��Òû¯ö����·ø\ö0��÷�÷�ö�
�
-$`!��\ù��Aû¸ö�ÿ
ý)û��A�ÒøA÷����	�\ö�
½ö 4 
6ö�û��·ú�ö�ø=ù2��ù"�·ý�ø?ÿ��·ù"�óÿ��·û¯ö��·ö�
�
8�~÷�÷�ö�
"
-$

� ��ò���ëóî	��
W��ï �	�C����ë�ìE�

&��\ö9�.�\ù��Aý�û�
���û¯ö�ü�û���ù¸öaþX�	��ù¯ý�n7��
&+/��ø*k�ö�û¸û¸ö�ÿ
ö�ü��\ö�ø>5;õ8��� þ�k+����
¸ö�û%5>K7�	����
,��ø	
¯ý�øJ�~ø	� - �����1E,:)ý��6ý,�\ý�:���þfý�û½ú)��ø,�
�	
¯öMþX�	�$÷�ý)ú?ú�ö�ø=ù�
H�~ø	�1
��Aü�ü�ö�
¸ù��·ý)ø	
-$ Qnö8��û¸ö8�.��
¸ý0�·ø	�\ö��\ù¸ö���ù¸ý�ù��\ö¡û¸öMþ3ö�û¸ö�ö�
0;qÿ��\ý�
����.���\û¸ö�ú)���·ø�ø���ú�ö��·ö�
�
�<;þfý�û#ù��Aö��·û
:��������.�	�·ö8�·ø	
	�Aù-$
�13 4 k�cHmqgin\7�c"m  o�f56Ca�fqp�c�p�mqo
��� +7bh-�dqm k�a /�c>ah/�c�f,#�dXk�o�fXmCjig  c"mXgib�c�r

s-]



� � �S��íE��ëóò����

��s[ o[$�õ8�.�\ø\ö�ú)�	5 �`wWTmdgwmq T���Q4l2a P T $ % ' % fm\gauTmR;e,s���
`d4Q,auQm�[Q�x���d'�jP q abTj�mab^6d'T-5��������	��
��	��
���� ������� 
������������������� �5
U�
\û����@s � ��Z	$

�iUm 1��$So��.�����·ø	�Aö�û!��s �`wmTWdgwmq T��pQ'l`a P T $ % ' % fm\gauTmR�5�"$#%
��& & ('��������)
+*-,)� ��� ����./�� +.0.0
�. �+#�1���'�� 
	��
��(*2 +#� +���& �56�¡÷�ù¯ý��6ö�û
s ��� �	$

�iZm 
C$>E=ù¯ö��·ø\ö�û-572�$]}¡ö��\ú(�~ø>5 
C$>E=÷��	�����Òö�û-5 �	Tmd �[TWd'Q�\��3��s4��^Ga P TWs.abq �[eSabq Q,s % TWd�wWq �[T2lgQSd �?Y.TWs45 TWa>�EQSd'� % fm\gauTmRC\�5
"$#�
��& & &'������/�6
7*98-:���;<� =?>@�����A +#<��
��&*2 +#� +���& �5
!\ö��\û����~û��Vs ��� �	$

� \� õ $Wo�ý���:��	5 )1$�&�
��	�	��� 5Wn $ +/�~ø{k¡ö�û¸û¯ö�ÿ#ö�ü��\ö�ø>5 E $�B ��ù¯ù���5���û"� 
Aù¸ý���ø	�·ü��sù)��^Ga P.Tms.auqt�je,auqtQSs	eSs��	�	Tmf��Cq \gabdgq/�m^Gauq Q,s
%]fm\ abTmRC\�5C"$#�
��& & &'������/�D
+*E��:�FG1!���C:�H0I/J�5m}�ý�:�ö�ú1�1ö�û�s � ��U�$

�i]m +Q $ 
���h?ö+��ø�� o[$.k�ö����·ú)��ø>5�5CT�� �Cqtd4T[�Wabq Q,sG\{q s � dgf'Y
auQd�Sd'e[Y.P.f�5��������LK-#M�����N���(��� 
����D
��O�P�(*2
�#Q�R����� 
��EKTS� (
�#%U,5
}¡ý�:�ö�ú1�6ö�û0s ����^�$

�i^m {}���ù"�Òý)ø���� �@�\û¸ö%����ý�þ E=ù���ø	�C��û���
-5/V?T��STmd4e�x �jsglgQ,dgR	eSabq QSs�
`d'QW�[T�\[\ qts��&% abeSs��,eSd ��\�5W;-����� 
��+��.�X-
�#% ���
T
7*Y:�������'��+#�'/�%5
K �	�	���·÷-��ù"�Òý)ø�\,^	5 s �F����$

�.�m +&0$�- ý�ú)��
-5 - $�)�ý)ø\ü�5 
�$	E	�.�·ù�O�ö�û%51õ $S}¡ö�ö��	���~úJ5�Z`T��S^G�mq s��	Z�q \4��\Elgd4Q,R 
9QWQ,d[x f � P.Q�\ Tms �	Tmfm\ 5�"$#�
��& & &'������/�D
+*
[ �)�\:�U���]+
��N��
/�^
���FR]� 7#_���������`:�U����A +�\"$#M��������]�.  &�-57s � � ��$

� �m - $�)�ý�øAü�5�&0$ -$ý)ú(��
%5�õ0$,}�ö�ö��	���~úJ5 
�$,E	���·ù�O�ö�û-5 
`d4Q,auT[�mauq sF� 
9QWQ,d[x f � � P Q�\gTWs % T[�md4Tma \Jl�d4QSR $ ^GTg\[\gq s��	��abaue,�j��\�5
�������ba�
�
/#Q����.�
���:� 7.  &�&�A &' [ #� ����E���b��
����	
/�+� ������� 
����-5�ù¯ý���
	
6ö-��û��·ø�E,
\û"�·ø\ü(s � ��Z	$

� �m õ $�}�ö�ö��	���~ú ��ø	�ZoD$,E=÷��\û¸ý=ö��Aö�û-5	�?\ qts��6c`s.�mdgf'Y abq QSs�lgQ,d)��^Ga P TWs.abq �[eSabq Q,s�qts�d?eSd5�,TT5CTma*� QSd4��\rQ'l � Q,R`Y
^6abTmd[\�5
��
����	
/�+� ������� 
����<
7*!�eS� [ �)�A5 
¡ö�÷�ö�ú1�1ö�û�s �F���	$

��s��m õ $Xõ ��:�ö�
¯ù-5EU�$HEM����úA�Òû���ø	� - $�U8�	�·ö�ú)��ø>5-� '�TWa P.Q��ZlgQSd � �WabeSq s q s���� q	�Sqtaue�x % q[�Ss.e,au^Gd'Tg\*eSs���
`^ ��x q � �=Tmf
� d�f'Y abQ�\gfm\gauTmRC\�5f��
��	�	
/��� ������� 
�����
+*-�eS� [ �)��5G!Aö��\û��C��û��Vs �F���	$

��s�s[ 
C$ - �ÒøAø 
`dgqtwWe,�Wf6c`sSP eSs.�[TmR=Tms.a
lgQ,d �[s.abTWdgs TWa-c�x T[�maud'QSs.qt�.'�eSq x�gD
9eSdgat\ � � '�T�\[\ e��ST6c`s.�mdgf'Y
auq Q,s eSs �h��^Ga P.Tms �abq �[eSabq Q,s 
`d4Qm�[T��S^Gd4T�\�5�ibj WEk[�V��&��fl.� i S	m�� $&n ��"+o�S5�$p � "�����$[�	� � WI� �Y$[�V" 5G!Aö��\û��C��û��Vs � ��Z	$
��s%Um NE $ ��ö�ø=ù�
`dgqtwWe,�Wf	c`sSP.e,s.�[TWR	Tms.aJlgQ,d �js auTmdgs.Tma)c�x T[�maud'QSs.qt�A'pe,q x%gB
`eSdgat\ � � � � Tmdgabq �E�[eSabT �2q e�\gT����	TWf3'pe,s.e$�,T �R	Tms.aX5fibj WEk[�V��&�&�l.� i S�m�� $&n ��"+o�S5�$p � "����#$%�	� � WI� �Y$[� " 56!Aö��\û"����û"�Js � ��Z�$
��s%Zm 
�$ � �.�·ö�ø	
¸ý)ø�
`dgq wmeS�mfbc`sSP eSs.�[TmR=Tms.a�lgQSd �js.abTmdgs.TmaEc�x T[�maud'QSs.qt� '�e,q x%gh
`eSdgat\ � � � ���2x �,QSdgq a P.R \er#'�Q��ST�\Nr	eSs��

���STms.abq �ETmd[\�5Wibj WDk%� � &�R�lD� i S�m�� $&n ��"+o�S5�$p ��"�����$%�	��� W � �Y$[� " 56!Aö��\û"����û"�Js � ��Z�$
��s�\� � T�x x ^Sx eSd��Cq[�Sq abe�x 
9eS�[�STma��Ce,aueOs � �G
���t5% fm\gabTWR�%�YcT[�mq �E�[eSabq QSs�5Wi � \	� � )U�8� 
�u 5 
��	����s ��5 s � ��Z	$
��s%]m n �\û¸ý�
1ö-�~øR&Qö��·ö�÷�ý)ú?ú1�\ø	�·÷-�~ù��·ý�ø�
NE�ù2��ø�����û"�	
�=vø	
¯ù��·ù��Aù¸ö�5 ��s.q wmTWd \ e�xL
`Tmd[\gQSs.e�x � Tgx T[�jQ,R=R	^Gs.q �[eSabq Q,sG\�59v , �YS

mOwyx{z}| � 5G}¡ý�:�ö�ú1�6ö�û�s � ��U	$
��s%^m n �\û¸ý�
1ö-�~øR&Qö��·ö�÷�ý)ú?ú1�\ø	�·÷-�~ù��·ý�ø�
NE�ù2��ø�����û"�	
�=vø	
¯ù��·ù��Aù¸ö�5 ��s.q wmTWd \ e�xL
`Tmd[\gQSs.e�x � Tgx T[�jQ,R=R	^Gs.q �[eSabq Q,sG\�59v , �YS

mOwyx , �~u�&�
%u�R 5 
 ��ø,���~û��Vs � ��U	$
��s��m +=vø=ù¯ö�û¸ø��~ù��·ý�øC��� E=ù2�~ø	���~û��	
=�¡û¯ü ��ø���O%��ù��·ý)ø>5 �jsglgQ,dgR	eSabq QSs�
`d'QW�[T�\[\ qts�� % fm\gauTmR \h� �?Y.TWs %]fm\ abTmRC\ �js.abTmd4�[QSs.s Tj� �abq Q,s4� q e�\gq �6Z`TblgTWd'TWs �jT0'�Q��,Tgx�5 S[� ��xV���W� 5 s �F���
��s��m 
C$�K;ý�
¯ù¸ö���5 �js.abTWd�s.TWa@
`d'QSabQW�[Q�x�5�i�j W}x�� �Wl;� i S3m�� $&n ��"+oFS5�$p ��"�����$[�N��� W � ��$%� " 5,E=ö�
\ù¯ö�ú1�1ö�û0s ����s�$
��s �m õ $7�@�·û��>5�=�$ )�ý�
C����5�U9$Ek¡ö�û�O��1ö�û¯ü�5�K7$ 
,��ø	
¯ý�ø>58E $
���\ù¯ù¸ö�ø 5�õ0$�o�ý���:��	5`oD$��/�\ø\üC5&% fm\gauTmR=e,auqt� � Tg\gq	�,s Q'l

� � Q � 
`e,dgauf6��^Ga P TWs auq �[e,auq Q,s 
9d4QSabQm�jQ�x \�5f"C#�
��& & &'���������
7*<�-#�U/]��A
WH0I���5SU��\ü��	
¯ù9s � �	s�$
�iU��m õ $\õ���:�ö�
¸ù-5 � P T1' �G� '�T�\[\ e��ST?�Cq[�ST�\ga!�2x.�SQ,dgq a P.R�5��P���A +#Q�� &�3,T1 [E� K85 
�������s � ��s�$
�iU�s[ 
�$�2@���.�\úJ5�U9$G!>�L�~ù �~ø	��oD$G}���ý)û-5 �0s.abd4e,�jT[e �gx TEc�x T[�maud'QSs.qt� � e�\4P	5�"$#%
��& ( &'������/�E
7*)�-#%U�]��A
fH ���	5,U8�\ü��	
¸ù�s � ����$

s-^



�iU�Um 
�$ 2@���.�\úJ50%]Tj�m^Gdgq abf���q a P QS^Ga � �,TWs auq � �je,auqtQSs
� � d'eSsG\ge,�Wabq QSsc\ % fm\gauTmR \pauQ '�eW�,T q q	� q d4Q,a P TWd"� �g\gQ�x TWabT%5� [ �)���-
�.���J/����;$
����	�	5.�¡÷�ù¯ý��6ö�û9s ����]�$
�iU�Zm 2 2@=�&�&05 � P.T?�Cq d'T[�WabQSdgf6��^Ga P TWs auq �[e,auq Q,sbV?d4eSR	T��EQSd4��5 W W SU, , i � 03� ����� �.T���$[�N����
O

�fuf� 5 s ������$
�iU.\� õ�EGU 
��~ù2��E=ö�÷��\û��·ù���=vø\÷�$�5 � P.T�Z ��� c`s.�mdgf'Y
auq Q,s��2x.�SQ,dgq a P.R�5 ���Y0��/��� �Y$Tm��Y
�ufu R k u � Rfufu�� k%��uWu k ufufu�k&uWufu 5

o ��û¸÷��'s%U	5 s � ��U�$
�iU�]m �1$CE=ý������·ø\ü�
%5 � e�\ �[e �ST��L��^6a P.Tms.abq �[eSabq QSs�5 |I"��Y03�V��T��	����)A��p � �f� x?S vEvDv ��2����.� )+���!� ��� ����0��/"��	$U2H���.T

| "�� � � 032 5GU8
\û"���@s � ���	$

s$�


