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RESUME

Mon travail de tlese consista segmenter et indexer MWMWWW

par locuteurs des documents audio. En d’autres termes,

il s’agit de reconndfe la €quence de locuteursepr” paramtetisaiion *
sents dans la conversation. Ce travail estlis8 avec ARRRRRRRRARRAAmn
les hypotleses suivantes : aucune connaissance a priori soqmentaton *

sur les locuteurs n’est disponible, le nombre de locu-

teurs estinconnu et les personnes ne parlent pas simul- T 7 e

tarément. Notre systhe d’'indexation se etompose regroupement *

=

en trois parties principales: la segmentation en locu-
teurs, le regroupement des segments appartenant =

méme locuteur, la construction des netes de locu- N ] BN ]
teurs en ligne et l'utilisation de ces malds pour le ] B N ]
raffinement de la segmentation et la reconnaissance de oceur A S S
la quence de locuteurs. modvelisaton des locuteurs

¥
?

1. INTRODUCTION

reconnaissance du locuteur

Avec 'augmentation du volume d’archives sonores
(radio et Elévision) ces dereires angés, il devient d-
sormais indispensable d'indexer automatiquement ces FiG. 1 —Syseme d’indexation par locuteurs
documents pouette exploitables. La el@’'indexation
qui nous inéresse ici est I'idengtdu locuteur: nous
voudrions savoir qui parle et quand. Le g€ d'in-
dexation par locuteurs peut serggalement comme
étape peliminaire pour desa¢hes de transcription [1],
[2] ou pour le suivi de locuteurs [3]. Concernant la
transcription, les taux de reconnaissance de parole son
amgéliorés quand les mades de parole sont adagt”
aux locuteurs. L'indexation pelable par locuteurs per-
met alors d'utiliser les dore€s de parole de chaque 3. LA SEGMENTATION EN LOCUTEURS
locuteur pesent dans la conversation pour adapter ces
moceles. Quant au suivi de locuteur, I'utilisation du La segmentation en locuteurs revierdStecter les
syseme d'indexation a pour coeglience de prendre  changements de locuteurs. La technique de segmenta-
la_decision d'identification du locuteur cible sur des  ion que je propose estaligie en deux passes : la pre-
segments contenant plus d'informations que quelquesmigre dstecte les changements de locuteurs les plus

de la troisemeétape est de construire un nebel de
locuteura partir de chaque groupe de segmeatsil-
tant de la deuxdmeétape et d'utiliser les mades de
locuteurs ainsi obtenus pour raffiner la segmentation et
pour reconndfe la €quence de locuteurs.

trames comme cela est fait traditionnellement. probables et la seconde les valide ou non. Cet algo-
. rithme est @crit en dtails dans [4].
2. LE SYSTEME D’'INDEXATION Segmentation basé sur le calcul d’'une distancd-a

premire passe de l'algorithme repose sur le calcul
Le syseme d'indexation par locuteurs est compos” ¢'une distance entre deux portions de signal. Une forte

de troisetapes principales, commeadtit figure 1. La  valeur de cette distance indique que ces deux portions
premere€tape consiste segmenter le signal de parole (e signal paraetiist ontété générées par deux locu-
parangtri$ en locuteurs, i.e. obtenir les segments les teyrs diférents. A l'inverse, une faible valeur signi-
plus longs possibles et homernes en termes de locu-  fie que les deux portions oet& prononees par un
teurs. La deuxdme€tape consista fegrouper les seg-  méme locuteur. La mesure de distance que nous uti-
ments appartenarat un néme locuteur. Enﬁn, le but lisons est le rapport de Vraisemb|an@@"a"g§ pro-

Ce travail est finarepar le Centre National d’Etudes des- T~ PO par H.Gish en iden'fiﬁcation du |9CUteur [511 6].
lecommunications (CNET) par le contret 88 1B Cette distance est calad pour une paire de fetres




de signal de parole adjacentes. Cette paire detfes”
est décake a l'iteration suivante et une nouvelle dis-
tance est calcak. Ce processus espété jusqua avoir
parcouru la totalg’du signahtraiter. Ainsi, nous ob-

tenons une courbe de distances, dans laquelle reeus d”

dans l'ordre temporel: un premier “cluster” eseé&r’
avec le premier segment. Puis le segment suivant est
examirg : s'il est suffisamment proche du “cluster” au
sens de la distance choisie alors il est a@utelui-ci,
sinon un nouveau “cluster” estegy;,” et ainsi de suite,

tectons les maxima, qui correspondent aux points dejusqua avoir examie tous les segments. Le ene

changements de locuteurs potentiels.

Raffinementa I'aide du Crit'ere d’Information Baye-
sien (CIB) La détection des changements de locuteurs
utilisée aeté corcue pour minimiser le nombre ded”
tections mange€s (un changement n'est pastett
alors gu'il existe) mais cela se fait awetdiment du
nombre de fausses alarmes (un changementeéstél”
alors qu'il nexiste pas). Poureduire ce hombre de

d’arrét est iciévident. Par contre, le ceté de regrou-
pement est semblabéeune distancegrialige.

5. LAMODELISATION ET LA
RECONNAISSANCE DES LOCUTEURS

La dernere€tape consista construire des mates
de locuteursa’partir de chaque “cluster” obtenu. Les

fausses alarmes, un raffinement de la segmentation eshodéles de locuteurs peuveetré assez sophistigs”
nécessaire et c’est I'objet de cette seconde passe. Cettguisque chaque “cluster” est censbntenir toutes les

passe utilise le crtre d'information Bayesien (CIB).
Ce crire est un créfe de vraisemblancespali€ par

la complexi€ des modles utilig€s pour les segments.
Nous I'appliquons sur des paires de segmeatsl’
tant de la pren@re passe. Si le cete est etifié alors
le changement de locuteur est valief vice-versa. Ce
critere aett propos’par S.Chen dans [7] pour la seg-
mentation en locuteurs.

4. LE REGROUPEMENT EN LOCUTEURS

L"etape suivante consisterégrouper les segments
appartenan& un méme locuteur, i.e le “cluster” cor-
respondanti’un locuteur doma’ne doit contenir que
les segments appartenante locuteur et tous les seg-
ments relatifs’ce locuteur doivent se trouver dans ce
méme “cluster”. Nous eérivons deux rethodes pos-
sibles.

Le “clustering” hi“erarchique Le principe du“clustering”
hiérarchique est expligudans [8]. Nous efaillons ici
le “clustering bottom-up”a’chaque #fation, les deux

“clusters” (i.e. groupes de segments) les plus proches

au sens de la distance coresigl sont regrowgs. Ce
processus esepEté jusqua ce qu'un crigre d'aret
soit atteint. Il y a donc deux paratresa choisir: la
distance (le criégte de regroupement) et le enie d'ar-

rét du processus. Parmi les ergés de regroupement
déja utilisés, nous pouvons citer le @ie de vraisem-
blance gréralis ou encore le rapport de vraisemblance
croise [9]. Puisque le nombre de locuteurs est inconnu,

le critere d’argt n’est pagvident. Deux solutions existent :

soit le processus continue jusqui‘obtenir qu’un seul
“cluster” et la partition id‘ale est ensuite choisie dans
I'arbre de regroupement obtenu, soit la distance est p”
nali$ge, i.e. elle ne doit pasepasser un certain seuil
pour que les deux “clusters” les plus proches soient
regrous. Ce type de “clustering” ne prend pas en
compte les relations temporelles entre leseddfits
segments.

Le “clustering” s'equentiel prend en compte les re-
lations temporelles entre les difénts segments. Les
segmentseasultant de la segmentation sont coegig”

donrées d’'un locuteur. Ces melis sont ensuite utili-
sés pour reconnt® la €quence de locuteurs interve-
nant dans la conversatioa,'aide de techniques clas-
siques d'identification du locuteur [10]. Pour plus de
détails, consulter [11].
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