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Ë ³gÆ�³o¬�Ü µ·¶ Ü ³gÃ�¬�Ü Æ ª ³4oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² �;o³o¬ º P³��Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó��Á µ ²�³gÆ·¯±²0Æ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬ µ·ª�� ¬ ª  ¶ ¬��MÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ÏX¬ ª ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó�� µ·ª ° ¸JË Â_Á�ÃPÆpoÏ�Æ ª o¬�¬®²_Á µ °_¯±²�Ð µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gh¯±JÁ�Ã_Æ·Ó±ÓÍ¬®²�Ð·¬®°� �³gÃ�¬ÈÐ ª ¬®Æ�³P²�Â º � ¬ ª'µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬®�³gÃ_Æ�³)¬���¯±o³)¯±² ª ¬®Æ·Ó±¯Í³� ¸�½ o³gÆ·²_°_Æ ª ° º ¬�³gÃ µ °
¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð-Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ Æ·°_°_¯±²�Ð º µ·ª ¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ³ µ ³gÃ�¬
ÓÍ¬���¯±Á µ ²�� � Â�³)Æ·°_°_¯±²�Ð ³ µ�µ�º Æ·²� µ·¶ ³gÃ�¬ º ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬® ª ¯± ß  µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó$Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³��Æ·²_° º Æ��Æ·Ó± µ
°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²ÈÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸J½ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬��$Æ�È³ µ Æ·°_° ª ¬®gi³gÃ_¯±$¯±ggÂ�¬>¯±i³ µ Ó±¯ º ¯Í³J³gÃ�¬p²�Â º � ¬ ª
µ·¶ � Æ ª ¯±Æ·²�³gÔ³ µ Æ·°_° � Æ·o¬®° µ ² Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±² Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ² ¸ »VÃ_¯±VÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã Ã_Æ·>Ã µ �i¬ � ¬ ª ³gÃ�¬)°_¯±gÆ·° � Æ·²�³gÆ�Ð·¬
µ·¶ Æ·Ó± µ Ó±¯ º ¯Í³g¯±²�Ð-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬"���ÔÃ_¯±Á�Ã ¯±�Æ·² ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³ ¶ Æ·Á�³ µ·ª�¶�µ·ª oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�Æ·²_°
² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬AoÏX¬�¬®Á�Ã ¸
»VÃ_¯±h°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² o³gÂ_°_¯Í¬®Jo¬ � ¬ ª Æ·Ó º ¬�³gÃ µ °_h³gÃ_Æ�³$#&%&')(&*,+.-/(&010 % º µ °�¬®Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸

Ì ² Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²�³ µ�º µ·ª ¬B³ ª Æ·°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó32 o³gÆ�³g¯±Á!4 º ¬�³gÃ µ °_�� º µ·ª ¬4Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ Á�Æ·² � ¬ º µ °�¬®ÓÍ¬®°��
³gÃ�Â_Ô¬®²_gÂ ª ¯±²�Ð�ÆÈÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬"� � Â�³Ô³gÃ�¬��Æ ª ¬)Æ·Á�³g¯ � Æ�³o¬®° Æ�³Ò°_¯��X¬ ª ¬®²�³>³g¯ º ¬®>°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
 µ ³gÃ_Æ�³>ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓwÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³��Á�Æ·² o³g¯±Ó±Ó � ¬�Ó±¯ º ¯Í³o¬®° ¸ »5� µ Æ·oÏX¬®Á�³g µ·¶ ³gÃ_¯±Ô°6;²_Æ º ¯±ÁpÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã7�i¬ ª ¬
¯±² � ¬®o³g¯ÍÐÎÆ�³o¬®°j´
8:9�;)9�<:=?>$@A=�BC9�<EDEFHG ´ °6;²_Æ º ¯±ÁPÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐI�$Æ·)Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó��³ µ ³gÃ�¬�Ï�Ã µ Ü

²�¬�³g¯±Á$Æ·²_° Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�ÓÍ¬ � ¬®Ó±�� �  ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó�'Æ·°_Æ�Ï_³g¯±²�ÐÒ³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ²)Æ·²_° Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ³ µ ³gÃ�¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬ÒoÏX¬�¬®Á�Ã�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬Ò³ µ)ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ¸ »VÃ�¬®o¬ º µ °_¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²_K�i¬ ª ¬ÒÐ µ!� ¬ ª ²�¬®°� È³gÃ�¬�Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Áp¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶HL?M�N 'PO�QE+.-IRS(&T�QE+.-�U�0�("Q N TV%VW$X�OY("QEU�TYOVZ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬A¯±²�Ï�Â�³�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸

8:9�;)9�<:=?>�BH[HFH\?@�D1]!@ ´V°6;²_Æ º ¯±ÁpÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð^�$Æ·ÒÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° � µ ³gÃ µ ² ÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬
Æ·²_°-ÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª � Æ·o¬®�´ � ¬®g¯±°�¬®>³gÃ�¬PÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó º ¬�³gÃ µ °_ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ¯±²-³gÃ�¬ Ï ª ¬ � ¯ µ Â_
Ï µ ¯±²�³��KÆ·² µ ³gÃ�¬ ª ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ � Æ·o¬®° µ ²aZV%&*cb N 0 +.-dZ L OY(fegO�T^(g#g( L Qh("QE+ N ' � Â_¯±ÓÍ³VÆÈo¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬)ÓÍ¬���¯±Á µ ²
ÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸ »VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶ ³gÃ�¬pÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®g:�$Æ·$³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬AÆ'Ï ªgµ J�ÓÍ¬ÔÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª
³gÃ_Æ�³ º µ °�¬®ÓÍ¬®°�³gÃ�¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²ÈÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ ³gÃ�¬pÓ±Æ�³o³o¬ ª � ÈÆ)Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ o¬ � ¬ ª Æ·Ó
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² o³�;ÓÍ¬®c2 Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°�Ã�¬ ª ¬aiooÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®Yj�� Ëlk 4 ß ² µ �Ô² � -³gÃ�¬P�;o³o¬ º4¸ »VÃ�¬®o¬
Ï ªgµ J�ÓÍ¬®�¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®°ÈÃ µ �s³gÃ�¬AÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓÞÓÍ¬���¯±Á µ ²n�$Æ·�¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°I�Ô¯Í³gÃÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g
³ µ ;¯Í¬®Ó±°�ÆPoÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³�ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸ »VÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °I�$Æ·�¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°I�Ô¯Í³gÃ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬Ò°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³g
Æ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²BÆ·Á�Á�¬®²�³g>Æ·�³gÃ�¬ º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk  ¸

¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬'¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°�g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ�n�ÔÃ�¬®²B³gÃ�¬)°6;²_Æ º ¯±ÁAÓÍ¬���¯±Á µ ²o�$Æ·ÒÁ µÎº � ¯±²�¬®°
�Ô¯Í³gÃ Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Óh³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_��jÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®° � µ ³gÃ-³ µ ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬'ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬PÆ·²_° ³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³
µ � ³gÆ·¯±²�¬®°p�Ô¯Í³gÃ Æ�ÓÍ¬���¯±Á µ ² Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°q�Ô¯Í³gÃ ²�¬��MÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g�� � Â�³�² µ ³�°6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó�
º µ °_¯�J_¬®° °_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ Û ² ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_°��jÆ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ °6;²_Æ º ¯±Á'Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±ÒgÃ µ �i¬®°
Á µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬>ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬Ô³ µ ³gÃ�¬ � ¬®o³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°c�Ô¯Í³gÃÈo³gÆ�³g¯±Á º µ °�¬®Ó±���¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬
³ µ ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬r�$Æ·Ô² µ ³Ôg¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³���gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�ÐP³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª o³gÂ_°6È¯±²�³gÃ_¯±�Æ ª ¬®Æ ¸
½ Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®JÓÍ¬®°'³ µ Æp º Æ·Ó±ÓÍ¬ ª Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ² °_¯±o³gÆ·²_Á�¬ � ¬�³��i¬�¬®²PÆ·ÓÍ³o¬ ª Ü

²_Æ�³g¯ � ¬®i³gÃ_Æ·²ÈÏ�Ã µ ²�¬®��;gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð'³gÃ_Æ�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$Æ ª ¬ º µ·ª ¬ÒÆ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬Ô³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬pÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
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 ¬®g¯±°�¬®��XÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÒÆ·²_° ÆÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó � Æ·o¬®° µ ²-°�¬�Ü
Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® Ã�¬®ÓÍÏX¬®°�³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ� ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬È³gÃ�¬ÈÏ�Ã µ ²�¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ ³gÃ�¬��;o³o¬ º4¸ »VÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬
¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² º ¬�³gÃ µ °o�$Æ·Ô¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° µ ² � µ ³gÃ ª ¬®Æ·°�Æ·²_°�oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_>oÏX¬�¬®Á�Ã� µ ²_Ó�4gÓ±¯ÍÐÎÃ�³V°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�Ü
³g¯ µ ² ÏX¬ ªA¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬c�$Æ· µ � o¬ ªY� ¬®°a�ÔÃ�¬®²�gÃ_¯ ¶ ³g¯±²�Ð�³ µ oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_AoÏX¬�¬®Á�Ã��C�ÔÃ_¯±Á�Ã�Ã µ �i¬ � ¬ ª ÓÍ¬®° ³ µ Æ
gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó ¶�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓÞ°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²I�ÔÃ�¬®²4³gÃ�¬®o¬�g¯±²�ÐÎÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬A¬ ªgªgµ·ª  �i¬ ª ¬�Á µÎº � ¯±²�¬®° ¸


 Æ·g¯±Áp¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g5�Ô¯Í³gÃB� º � µ Ó±¯±ÁÒoÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² µ ²_Ó��gÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ�È¯ º Ï ªgµ!� ¬®°BÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸
�Ôµ �i¬ � ¬ ª �R³gÃ�¬È³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ÈÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° � ¬�³o³o¬ ª �ÔÃ�¬®²8Á µÎº � ¯±²�¬®°A�Ô¯Í³gÃ8Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
2 Ñ�¼w¼w¾ 4/�$gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³�³gÃ�¬�³�� µ ÓÍ¬ � ¬®Ó± µ·¶Aº µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�Æ ª ¬ Á µÎº Ï�Ó±¯ º ¬®²�³gÆ ª  ¸s¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"�VÆ·²
Æ·²_Æ·Ó�;g¯± µ·¶ ¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÔ¯±²_°_¯±Á�Æ�³o¬®°4³gÃ_Æ�³ÒÆ�Ó µ ³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_Vo¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° � 4³gÃ�¬'�;o³o¬ º
°_Â ª ¯±²�ÐA³gÃ�¬pÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²4Ï ªgµ Á�¬®g:�i¬ ª ¬ � ¯±Æ·o¬®°È³ µ �$Æ ª °_ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ��;¬ � ¬®²4³gÃ µ Â�ÐÎÃÈ³gÃ�¬ ª ¬r�i¬ ª ¬AÁ�ÓÍ¬®Æ ª Ó�
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ � ¬�³��i¬�¬®² ³gÃ�¬�¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° Ëlk  ¸V¹ �;Ï�Æ·²_g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬�¯±² � ¬®²�³ µ·ª I�Ô¯Í³gÃ
º µ·ª ¬ Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬�Ï�Ã µ ²�¬®pg¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ� ª ¬®°_Â_Á�¬®°-³gÃ_¯±>Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º pÆ·²_° ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ¯±²;Ü
Á ª ¬®Æ·o¬®° � µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²BÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬�¯±² º µ o³ÔÁ�Æ·o¬® ¸>Ë�µÎº ¬�Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓX¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gVgÂ�Ð·Ð·¬®o³o¬®°
³gÃ_Æ�³ � º � µ Ó±¯±ÁÈoÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Á�Æ·²�³gÆ ª Ð·¬�³PÆ oÏX¬®Æ ß ¬ ª��  oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�A�Ô¯Í³gÃ� º Æ·Ó±ÓiÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�Ü
³g¯ µ ²B°_Æ�³gÆPÆ·²_°4³gÃ_Æ�³Ô¯Í³g Ëlk Ü � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð)gÁ�Ã�¬ º ¬�¯± º µ·ª ¬p¬���Á�¯Í¬®²�³V³gÃ_Æ·²�Æ o³gÆ·²_°_Æ ª ° Ëlk Ü Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²
gÁ�Ã�¬ º ¬A³ µ�º µ °�¬®ÓjoÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®VÂ_² ß ² µ �Ô² � È³gÃ�¬A�;o³o¬ º4¸



� �� ����� ��

¼ ¬®Ô�;o³�Ä¬ º ¬®>o³gÆ·²_°_Æ ª °_V°�¬ ª ¬®Á µ ²_²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬�°�¬AÓ±Æ Ï�Æ ªgµ ÓÍ¬AÁ µ ²�³g¯Í¬®²_²�¬®²�³Ô³��Ï�¯`_�Â�¬ º ¬®²�³ÔÂ_²�¬Ao¬®Â_ÓÍ¬ µ Â
³ ª Ä¬®AÏX¬®Â °�¬)³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_>Ï�Ã µ ² «¬�³g¯`_�Â�¬®ÒÏ�Æ ª�º µ ³AÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó ¸)Ý ²�² µÎº � ª ¬ g¯ ¶ Æ·¯ � ÓÍ¬)¬®² � Æ ª ¯±Æ·²�³o¬®A°�¬
Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8² � ¬®o³)Ï�Æ· gÂ ��gÆ·²�³)Ï µ Â ª)º µ ° «¬®Ó±¯±o¬ ª ³ µ Â�³o¬®PÓÍ¬®)°_¯�� «¬ ª ¬®²_Á�¬® °�¬�Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�_�Â_¯
¬���¯±o³o¬®²�³�°_Æ·²_pÓ±Æ ª;«¬®Æ·Ó±¯Í³ «¬ ¸ÈÝ ²�¬ º8«¬�³gÃ µ °�¬�Á�Ó±Æ·gg¯`_�Â�¬)¬®² º µ ° «¬®Ó±¯±gÆ�³g¯ µ ²�°�¬® � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_p°�¬ Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯ Ü
Æ�³g¯ µ ²-Á µ ²_g¯±o³o¬BÄÆÈÆC× µ Â�³o¬ ª °�¬® � Æ ª ¯±Æ·²�³o¬®Ò°�¬'Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² °_Æ·²_>ÓÍ¬'ÓÍ¬���¯`_�Â�¬"� º Æ·¯±Ô¬®²-ÆC× µ Â�³o¬ ª ³ ªgµ Ï
Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬ ÓÍ¬® ª ¯±Y_�Â�¬®Ô°�¬)Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ² ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓÍ¬�¬�³ÒÏX¬®Â�³>Æ·Â_gg¯ °_¯ º ¯±²�Â�¬ ª ÓÍ¬®ÔÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬®>¬®² ª ¬®Á µ ²;Ü
²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬ ¸RÝ ²�¬ �·µ ¯Í¬AÏ µ gg¯ � ÓÍ¬>Ï µ Â ªVª;«¬® µ Â_° ª ¬�Á�¬AÏ ªgµ � Ó Ä¬ º ¬p¬®o³>°�¬AÓ±¯ º ¯Í³o¬ ª ÓÍ¬A² µÎº � ª ¬A°�¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³o¬®
ÄÆ ÆC× µ Â�³o¬ ª gÂ ª Ó±Æ � Æ·o¬A° � Â_²4Á�¬ ª ³gÆ·¯±²BÁ ª ¯Í³�Ä¬ ª ¬ ¸�Å ¬�³o³o¬�Æ�Ï_Ï ªgµ Á�Ã�¬AÆPÁ�¬�ÏX¬®²_°_Æ·²�³VÓÍ¬A° «¬®gÆ � Æ·²�³gÆ�Ð·¬ °�¬AÓ±¯ º Ü
¯Í³o¬ ªÈ«¬�ÐÎÆ·ÓÍ¬ º ¬®²�³VÓ �|«¬�³o¬®²_°_Â�¬A°�¬ÒÓ±Æ º µ ° «¬®Ó±¯±gÆ�³g¯ µ ²�°�¬®iÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_��;Â_² ¶ Æ·Á�³o¬®Â ª ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³iÏ µ Â ª ÓÍ¬®
Ï�Æ ªgµ ÓÍ¬®V°_¯Í³o¬®diooÏ µ ²�³gÆ·² «¬�¬�j�¬�³cio² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬�j ¸
Å ¬�³o³o¬Ò°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² «¬�³gÂ_°_¯Í¬ÔÏ�Ó±Â_g¯Í¬®Â ª  º8«¬�³gÃ µ °�¬® _�Â_¯ º µ ° «¬®Ó±¯±o¬®²�³r#&%&')(&*,+���U?O�*cO�'?QRÓÍ¬® � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_

°�¬ÈÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ¸�¹ ²�Á µÎº Ï�Æ ª Æ·¯± µ ²�Æ � ¬®ÁB°�¬® º8«¬�³gÃ µ °�¬®)Ï�Ó±Â_�³ ª Æ·°_¯Í³g¯ µ ²_²�¬®Ó±ÓÍ¬®�2 o³gÆ�³g¯`_�Â�¬®V4/�RÏ�Ó±Â_
°�¬AÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_VÏX¬®Â � ¬®²�³
	¬�³ ª ¬ º µ ° «¬®Ó±¯± «¬�¬®��XÁ�¬,_�Â_¯wÆ·ggÂ ª ¬�Æ·¯±²_g¯ÞÂ_²�¬AÏ�Ó±Â_�Ð ª Æ·²_°�¬ «¬�³o¬®²_°_Â�¬)°�¬'Ó±Æ
º µ ° «¬®Ó±¯±gÆ�³g¯ µ ²�� º Æ·¯±i¬®Ó±ÓÍ¬®i µ ²�³$Æ·Á�³g¯ �J«¬�¬®)ÄÆ'°_¯�� «¬ ª ¬®²�³g º µÎº ¬®²�³g�°_Â ª Æ·²�³iÓ±Æ ª ¬®Á µ ²_²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬>Ï µ Â ª _�Â�¬
Ó±ÆPÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ²4ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓÍ¬AÏ�Â_¯±go¬Ò³ µ Â�× µ Â ª �	¬�³ ª ¬)Ó±¯ º ¯Í³ «¬�¬ ¸iÀ ¬®Â���Æ·oÏX¬®Á�³gÔ°�¬�Á�¬�³o³o¬)Æ�Ï_Ï ªgµ Á�Ã�¬�°6;²_Æ º ¯`_�Â�¬
µ ²�³ «¬�³ «¬'¬���Æ º ¯±² «¬®�´
�7D ;)9l\�qBC97<1\A@A=�B��9�<ED1]�\ �fD1=)F ´wÓ±Æ º µ ° «¬®Ó±¯±gÆ�³g¯ µ ²A°6;²_Æ º ¯`_�Â�¬J°�¬®jÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ÞÆ «¬�³ «¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯`_�Â «¬�¬

 «¬�Ï�Æ ª;«¬ º ¬®²�³RÆ·Â��)²_¯ � ¬®Æ·Â���Ï�Ã µ ² «¬�³g¯`_�Â�¬i¬�³hÆ·Á µ Â_o³g¯`_�Â�¬"�·¬®² Æ·°_Æ�Ï_³gÆ·²�³ ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬ º ¬®²�³hÓÍ¬$ÓÍ¬���¯`_�Â�¬
¬�³'ÓÍ¬® º µ °jÄ¬®ÓÍ¬®�Æ·Á µ Â_o³g¯`_�Â�¬®'Æ·Â�� Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�Á µ ²�³o¬®²�Â�¬®)°_Æ·²_AÓ±ÆBÏ�Æ ªgµ ÓÍ¬-ÄÆ ª ¬®Á µ ²_²_Æ�	�Í³ ª ¬ ¸
Å ¬® º µ °_¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²_ µ ²�³ «¬�³ «¬ ÐÎÂ_¯±° «¬�¬®ÈÏ�Æ ª Ó � ¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ²FÆ·Â�³ µÎº Æ�³g¯`_�Â�¬-°�¬ QET�(&+EQ1Z L?M�N '
�O�QE+���U?OVZ
RS(&T�QE+.-�U�0�("Q N +1TYOVZ�W Á µ ²�³o¬®²�Â�¬®>°_Æ·²_VÓ±Æ)Ï�Æ ªgµ ÓÍ¬ ¸

�7D ;)9l\�qB�qBH[HFH\?@�D1]!@A9 ´ Ó±Æ º µ ° «¬®Ó±¯±gÆ�³g¯ µ ² °6;²_Æ º ¯`_�Â�¬B°�¬®PÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_PÆ «¬�³ «¬ Æ�Ï_Ï�Ó±¯`_�Â «¬�¬
Æ·Â_gg¯ � ¯Í¬®²FÆ·Âs²_¯ � ¬®Æ·Â °_Â Ó µ Á�Â�³o¬®Â ª _�Â � Æ·Â ²_¯ � ¬®Æ·Â °�¬�Ó±Æ�Ï�Ã ª Æ·o¬·´8¬®² Ï�Ó±Â_�°�¬® º8«¬�³gÃ µ °�¬®
i Ï�Æ ª Ï�Ã ª Æ·o¬�j º ¬®²�³g¯ µ ²_² «¬�¬®'°_Æ·²_�ÓÍ¬PÏ µ ¯±²�³pÏ ª;«¬®Á «¬®°�¬®²�³��RÂ_²�¬PÆ·Â�³ ª ¬�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ � Æ· «¬�¬�gÂ ª Â_²�¬
(g#g( L Qh("QE+ N ' ZV%&*cb N 0 +���U?On(&UA0 N -�U6Q�O�U�T4ÆBÁ µ ²_o³ ª Â_¯Í³AÂ_² ÓÍ¬���¯`_�Â�¬PoÏ «¬®Á�¯�J?_�Â�¬ Ï µ Â ª Á�Ã_Æ"_�Â�¬ÈÓ µ Á�Â;Ü
³o¬®Â ª®¸8¼ � µ � ×o¬®Á�³g¯ ¶ °�¬4Ó � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² «¬�³gÆ·¯Í³P°�¬4Á ª;«¬�¬ ª Â_²8Ï ªgµ J�ÓRÏ�Æ ª Ó µ Á�Â�³o¬®Â ª _�Â_¯ º µ ° «¬®Ó±¯±o¬4ÓÍ¬®
Á�Æ ª Æ·Á�³ «¬ ª ¯±o³g¯`_�Â�¬®>°�¬AÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4°�¬�Á�¬®Ó±Â_¯ Ü Á�¯jÏ�Æ ª Â_²�¬AÁ µÎº � ¯±²_Æ·¯± µ ²B°�¬AÏ�Ó±Â_g¯Í¬®Â ª io³�;ÓÍ¬®Ô°�¬
Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² 2 Æ�Ï_ÏX¬®Ó «¬®i¯±Á�¯ iooÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®Yjp¬®²ÈÆ·²�ÐÎÓ±Æ·¯±V4 Á µ ²_²�Â_JÏ�Æ ª ÓÍ¬Ô�;o³�Ä¬ º ¬Ò°�¬ ª ¬®Á µ ²;Ü
²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬ ¸>Å ¬®ÔÏ ªgµ J�Ó± µ ²�³Ò¯±²6m�Â�¬®²_Á «¬'Ó±Æ ¶ Æ��Á µ ²-° � Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬ ª Ó±ÆP³gÆ·¯±Ó±ÓÍ¬�°_Â�ÓÍ¬���¯`_�Â�¬�Á�Æ·² µ ²_¯`_�Â�¬
Æ � ¬®Á4°�¬® � Æ ª ¯±Æ·²�³o¬®)°�¬ÈÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8Æ&J�²�° � µ � ³o¬®²_¯ ª Â_²8ÓÍ¬���¯`_�Â�¬�Æ·°_Æ�Ï_³ «¬BÆ·Â�Ó µ Á�Â�³o¬®Â ª®¸-¼ Æ
º8«¬�³gÃ µ °�¬AÆ «¬�³ «¬ «¬ � Æ·Ó±Â «¬�¬A¬®²4Â�³g¯±Ó±¯±gÆ·²�³iÏ�Ó±Â_g¯Í¬®Â ª i°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³o¬®$¬�³VÆ·Á�Á�¬®²�³g «¬�³ ª Æ·²�Ð·¬ ª ÔÁ µÎºPº ¬Ao³�;ÓÍ¬®
°�¬pÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ¸

¼ Æ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬p¬®² ª ¬®Á µ ²_²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬�Æ «¬�³ «¬)g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ�³g¯ � ¬ º ¬®²�³VÆ º8«¬®Ó±¯ µ·ª;«¬�¬)Ó µ·ª Y_�Â�¬AÓÍ¬AÓÍ¬���¯`_�Â�¬p°6�Ü
²_Æ º ¯`_�Â�¬iÆ «¬�³ «¬ÔÁ µÎº � ¯±² «¬VÆ � ¬®Á�ÓÍ¬® ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_wÁ�Æ·² µ ²_¯`_�Â�¬®��·¬®²)Á µÎº Ï�Æ ª Æ·¯± µ ²)Æ � ¬®ÁVÓ±ÆÔÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬
°�¬ � Æ·o¬$¬�³hÓÍ¬ ª;«¬®gÂ_ÓÍ³gÆ�³ µ � ³o¬®²�Â Æ � ¬®Á�Â_²)ÓÍ¬���¯`_�Â�¬iÆ·Â�Ð º ¬®²�³ «¬ÔÆ � ¬®Á�°�¬�² µ Â � ¬®Ó±ÓÍ¬® � Æ ª ¯±Æ·²�³o¬®h°�¬iÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯ Ü
Æ�³g¯ µ ²�� º Æ·¯±J² µ ² º µ °_¯�J «¬V°6;²_Æ º ¯`_�Â�¬ º ¬®²�³hÏX¬®²_°_Æ·²�³JÓ±ÆpÏ�Ã_Æ·o¬V°�¬ ª ¬®Á µ ²_²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬ ¸h© Æ ª Á µ ²�³ ª ¬"� � ¯Í¬®²
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_�Â�¬$ÓÍ¬® º µ °jÄ¬®ÓÍ¬®hÆ·Á µ Â_o³g¯`_�Â�¬®h°6;²_Æ º ¯`_�Â�¬® µ ²�³ µ � ³o¬®²�Â °�¬® ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬® Á µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬® Æ·Â º ¬®¯±Ó±ÓÍ¬®Â ª
ª;«¬®gÂ_ÓÍ³gÆ�³ µ � ³o¬®²�Â'Æ � ¬®Á�°�¬® º µ °jÄ¬®ÓÍ¬® o³gÆ�³g¯`_�Â�¬®��·Ó � Æ º8«¬®Ó±¯ µ·ª Æ�³g¯ µ ²�Ï�Æ ªwª Æ�Ï_Ï µ·ª ³$ÄÆÔÓ±ÆVÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬R°�¬ � Æ·o¬
² � Æ)Ï�Æ· «¬�³ «¬)g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ�³g¯ � ¬Ò¬�³ ª ¬�_�Â_¯Í¬ ª ³VÂ_²�¬ «¬�³gÂ_°�¬AÏ�Ó±Â_$Æ�Ï_Ï ªgµ·¶�µ ²_°_¯Í¬p°_Æ·²_VÁ�¬�° µÎº Æ·¯±²�¬ ¸
¼ Æ-° «¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯`_�Â�¬4°�¬®)³ ª Æ·¯Í³g'Ï�Ã µ ² «¬�³g¯`_�Â�¬® Æ-Á µ ²_°_Â_¯Í³4ÄÆ-Â_²�¬�°_¯±o³gÆ·²_Á�¬4°�¬�Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²

Ï�Ó±Â_ ¶ Æ·¯ � ÓÍ¬�¬®²�³ ª ¬�ÓÍ¬® ª;«¬®gÂ_ÓÍ³gÆ�³gBÆ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ ¶ n_�Â � Æ � ¬®Á�ÓÍ¬®ÈÏ�Ã µ ²�¬®��>Á�¬a_�Â_¯>gÂ�Ð·Ð�Ä¬ ª ¬A_�Â�¬ Á�¬®�³ ª Æ·¯Í³g
 µ ²�³)Ï�Ó±Â_'Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯ «¬®'Ï µ Â ª Ð «¬®² «¬ ª ¬ ª °�¬® ª;«¬®o¬®Æ·Â���°�¬�Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ¸ ¹ ² µ Â�³ ª ¬"�iÓ±Æ Á µÎº � ¯±²_Æ·¯± µ ²
°�¬®P³ ª Æ·¯Í³g�Ï�Ã µ ² «¬�³g¯`_�Â�¬®�Æ � ¬®Á-Â_² º µ °jÄ¬®ÓÍ¬ °�¬BÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ· «¬-gÂ ª °�¬®ÈÆ ª � ª ¬®�°�¬�° «¬®Á�¯±g¯ µ ²0Æ
ÏX¬ ª�º ¯±Ò° � Æ º8«¬®Ó±¯ µ·ª ¬ ª °�¬ ¶ Æ��Á µ ²�g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ�³g¯ � ¬PÓÍ¬)³gÆ·Â���°�¬ ª ¬®Á µ ²_²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬ ¬®² Ï�Ã µ ²jÄ¬ º ¬P°_Â �;o³�Ä¬ º ¬ ¸
¼ Æ º8«¬�³gÃ µ °�¬)° � ¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² °�¬®Ô³ ª Æ·¯Í³g>Æ «¬�³ «¬ «¬ � Æ·Ó±Â «¬�¬ Æ·Â_gg¯ � ¯Í¬®²�gÂ ª °�¬'Ó±Æ Ï�Æ ªgµ ÓÍ¬7iooÏ µ ²�³gÆ·² «¬�¬�jn_�Â�¬
gÂ ª °�¬PÓ±Æ�Ï�Æ ªgµ ÓÍ¬ ioÓ±Â�¬�j � Â_²�¬ ¶ Æ·¯ � ÓÍ¬)° «¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²�Ï�Æ ª ³ ª Æ·¯Í³AÆ «¬�³ «¬�ÏX¬ ª Á�¬�Ï_³g¯ � ÓÍ¬)Ó µ·ª Y_�Â � µ ²-¬®o³pÏ�Æ·g «¬
ÄÆÈ°�¬'Ó±Æ�Ï�Æ ªgµ ÓÍ¬'oÏ µ ²�³gÆ·² «¬�¬"� º Æ·¯±>Á�¬®Ó±ÆÈÆÈ³ µ Â�³Ò°�¬ º 	¬ º ¬)¬®²�³ ª Æ�	�±² «¬ Â_²�¬'° «¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ² ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³o¬'Æ·Â
²_¯ � ¬®Æ·ÂB°�¬®�³ ª Æ º ¬®VÓ µ·ª V°�¬AÓ±Æ Á µÎº � ¯±²_Æ·¯± µ ²4°�¬AÁ�¬®V³ ª Æ·¯Í³g ¸
¼ ¬®È¬��;Ï «¬ ª ¯Í¬®²_Á�¬®4°�¬ � Æ·o¬ gÂ ª Ó � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²F� º � µ Ó±¯`_�Â�¬�Æ·ÂFÓ µ Á�Â�³o¬®Â ª ² � µ ²�³�° µ ²_² «¬ _�Â�¬ ÏX¬®Â

° � Æ º8«¬®Ó±¯ µ·ª Æ�³g¯ µ ² °�¬�Ó±Æ-ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸ © Æ ª Á µ ²�³ ª ¬"�VÓ±Æ-³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬�Æ�° µ ²_² «¬�°�¬ º ¬®¯±Ó±ÓÍ¬®Â ª  ª;«¬®gÂ_ÓÍ³gÆ�³g
Ó µ·ª Y_�Â � ¬®Ó±ÓÍ¬AÆ «¬�³ «¬PÁ µÎº � ¯±² «¬�¬ Æ � ¬®Á)Â_²�¬ º8«¬�³gÃ µ °�¬)° � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² Æ·Á µ Â_o³g¯`_�Â�¬'Æ·Â-Ó µ Á�Â�³o¬®Â ª 2 Ñ�¼w¼w¾ ¬®²
Æ·²�ÐÎÓ±Æ·¯±V4/�VgÂ�Ð·Ð «¬ ª Æ·²�³BÆ·¯±²_g¯�_�Â�¬-ÓÍ¬®È°�¬®Â�� ²_¯ � ¬®Æ·Â�� °�¬ º µ ° «¬®Ó±¯±gÆ�³g¯ µ ²0 µ ²�³�Á µÎº Ï�Ó «¬ º ¬®²�³gÆ·¯ ª ¬® ¸ ¹ ²
µ Â�³ ª ¬"�>Â_²�¬-Æ·²_Æ·Ó�;o¬ °�¬® ª;«¬®gÂ_ÓÍ³gÆ�³gB¯±²�³o¬ ª�º8«¬®°_¯±Æ·¯ ª ¬®ÈÆ�¯±²_°_¯`_�Â «¬7_�Â�¬ � ¬®Æ·Â_Á µ Â�Ï °�¬-Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_
 «¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²_² «¬�¬®ÔÏ�Æ ª ÓÍ¬A�;o³�Ä¬ º ¬�ÏX¬®²_°_Æ·²�³VÓ±Æ)Ï�Ã_Æ·o¬A° � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² ¶ Æ �·µ·ª ¯±gÆ·¯Í¬®²�³ÔÓÍ¬®�Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�°�¬� Æ·o¬"� � ¯Í¬®² _�Â � ¯±ÓH-Æ � Æ·¯Í³AÁ�Ó±Æ·¯ ª ¬ º ¬®²�³p°�¬® � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_p°�¬)Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ¬®²�³ ª ¬PÓÍ¬®p°_¯�� «¬ ª ¬®²�³gAo³�;ÓÍ¬® ¸
Ý ²�¬>Æ·Â�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²4°_Â�² µÎº � ª ¬>°�¬>Ï�Ã µ ²jÄ¬ º ¬®iÏ�Ó±Â_JoÏ «¬®Á�¯�J?_�Â�¬®iÆ·Â��È°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³o¬®R¬�³$Æ·Á�Á�¬®²�³g «¬�³ ª Æ·²�Ð·¬ ª 
Æ�ÏX¬ ª�º ¯±�°�¬ ª;«¬®°_Â_¯ ª ¬Èg¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ�³g¯ � ¬ º ¬®²�³)Á�¬ � ¯±Æ·¯±A¬�³ ° � Æ º8«¬®Ó±¯ µ·ª ¬ ª °_Æ � Æ·²�³gÆ�Ð·¬BÓÍ¬®�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬®�¬®²
ª ¬®Á µ ²_²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬p°�¬ º µ ³gV°_Æ·²_$Ó±Æ'Ï�Ó±Â�Ï�Æ ª ³i°�¬®�Á�Æ· ¸RÀ ¬®�¬��;Ï «¬ ª ¯Í¬®²_Á�¬®VgÂ�Ï_Ï�Ó «¬ º ¬®²�³gÆ·¯ ª ¬® µ ²�³�gÂ�Ð·Ð «¬ ª;«¬
_�Â�¬ÈÓ±Æ ª ¬®Á µ ²_²_Æ·¯±ggÆ·²_Á�¬È� º � µ Ó±¯`_�Â�¬PÆ·Â�Ó µ Á�Â�³o¬®Â ª ÏX¬®Â�³�¯±°�¬®²�³g¯�J_¬ ª ÓÍ¬Èo³�;ÓÍ¬È°�¬�Ï ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�° � Â_²
Ó µ Á�Â�³o¬®Â ª Æ � ¬®ÁÒ³ ª Ä¬®$ÏX¬®Â�°�¬>° µ ²_² «¬�¬®$° � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²��;¬�³ _�Â�¬> µ ²ÈÏ ª ¯±²_Á�¯ÍÏX¬�°�¬>Á µÎº � ¯±²_Æ·¯± µ ²È°�¬®io³�;ÓÍ¬®
¬®o³pÏ�Ó±Â_>¬���Á�Æ·Á�¬�_�Â�¬PÓÍ¬ Ï ª ¯±²_Á�¯ÍÏX¬'o³gÆ·²_°_Æ ª ° °�¬PÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²-Ï µ Â ªpº µ ° «¬®Ó±¯±o¬ ª °�¬®AÓ µ Á�Â�³o¬®Â ª pÆ � ¬®Á
°�¬®Vo³�;ÓÍ¬®V°�¬pÏ ªgµ ² µ ²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²I_�Â_¯Þ²�¬A µ ²�³VÏ�Æ·VÁ µ ²_²�Â_�Ï�Æ ª ÓÍ¬A�;o³�Ä¬ º ¬ ¸
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¿ ¯ ª o³�Æ·²_° ¶�µ·ª ¬ º µ o³�� Ì ³gÃ_Æ·² ßBÙ>µ ° ¶�µ·ª Ã_Æ � ¯±²�Ð)ÐÎ¯ � ¬®² º ¬p³gÃ�¬Ao³ ª ¬®²�Ð·³gÃBÆ·²_°4Á µ Â ª Æ�Ð·¬A³ µ Æ·Á�Á µÎº Ï�Ó±¯±gÃ
³gÃ_¯±�°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² ¸JÊÔµ ³gÃ_¯±²�Ðd� µ Â_Ó±°4Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®²4Ï µ gg¯ � ÓÍ¬$�Ô¯Í³gÃ µ Â�³ � ¯ º4¸
Ñ P²�¬��;³R³gÃ_Æ·² ß R²_Æ�³gÂ ª Æ·Ó±Ó�'Ð µ ³ µ'º  ¶ Æ º ¯±Ó� ¸ »VÃ�¬®¯ ª Â_²_Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó�Ó µ!� ¬ÒÆ·²_°�gÂ�Ï_Ï µ·ª ³h³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ;Ü

µ Â�³�³gÃ_¯±5� µ·ªgß �i¬ ª ¬ ¶ Æ ªÔº µ·ª ¬�Ã�¬®ÓÍÏ ¶ Â_Ó�³gÃ_Æ·²BÆ·²�4ÓÍ¬®g µ ² Ìiª ¬®Á�¬®¯ � ¬®° µ·ª Æ·²��Ï�Â � Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² Ìiª ¬®Æ·° ¸
Ì � µ Â_Ó±°4Ó±¯ ß ¬Ò³ µ ¬��;Ï ª ¬®g º �g¯±²_Á�¬ ª ¬pÐ ª Æ�³g¯Í³gÂ_°�¬p³ µ�º È³gÃ�¬®g¯±�gÂ�ÏX¬ ªY� ¯± µ·ª � Å Ã ª ¯±o³g¯±Æ·²ÈÇ ¬®Ó±ÓÍ¬ ß ¬®²_��� ¬®Á�Æ·Â_o¬�Ã�¬BÐÎÂ_¯±°�¬®° º ¬�Æ·²_° Ï ªgµ!� ¯±°�¬®° º ¬o�Ô¯Í³gÃ Â_² ¶ Æ·¯±Ó±¯±²�Ð-gÂ�Ï_Ï µ·ª ³)³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ µ Â�³ º �³gÃ�¬®g¯± ¸ � ¬

¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�È²�¬ � ¬ ª Ó µ o³ÔÃ_¯±�Ï�Æ�³g¯Í¬®²_Á�¬�¯±²BÆ·²_��i¬ ª ¯±²�Ð�Æ·Ó±Ó º I_�Â�¬®o³g¯ µ ²_ 2 Æ·²_° Ù>µ ° ß ² µ �ÔÔÃ µ � º Æ·²� Ì
Ã_Æ·°)4 ¸
À Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬AÁ µ Â ª o¬ µ·¶ º È³gÃ�¬®g¯±�� Ì Ã_Æ·°�³gÃ�¬pÏ ª ¯ � ¯±ÓÍ¬�Ð·¬ µ·¶ � µ·ªgß ¯±²�Ð)Æ·Ó º µ o³�³gÃ�¬p¬®²�³g¯ ª ¬r·¬®Æ ª������

Æ�³ ÑBµ ³ µ·ªgµ Ó±Æ ¼ Æ � Ô¯±² Ë Á�Ã_Æ·Â º � Â ª Ð 2 ÝpË;½ 4 ¸�Ì Æ º ¯±²_°�¬ � ³o¬®°�³ µ Æ·Ó±ÓÞ³gÃ�¬AÏX¬ µ Ï�ÓÍ¬ �ÔÃ µ Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³o¬®°B¯±²
º Æ ß ¯±²�Ð�³gÃ_¯±Ò¯±²�³o¬ ª ²_gÃ_¯ÍÏBÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ ¸Ò¿ ¯ ª o³�� Ë�ª ¬�¬ ª Æ º 
 Æ·Ó±Æ ß�ª ¯±gÃ_²_Æ·² Æ·²_° © ¯Í¬ ªgª ¬ À ¬ º Æ ª ³g¯±²�¬®��X³�� µ4µ·¶
º  ¶�µ·ª�º ¬ ª gÂ�ÏX¬ ªY� ¯± µ·ª  °_Â ª ¯±²�ÐpÆpÏ ª ¬ � ¯ µ Â_hÆ·gg¯ÍÐÎ² º ¬®²�³����ÔÃ µpß ¯±²_°_Ó�A³ µ�µ·ß Á�Æ ª ¬ µ·¶ Æ·Ó±Ó�³gÃ�¬Ô²�¬®Á�¬®ggÆ ª 
o³o¬�Ï�hÂ_²�³g¯±Ó�³gÃ�¬$ÏX¬ ª ¯ µ ° µ·¶Kº  ª ¬®Ó µ Á�Æ�³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬®²�� Å Æ ª Ó±Æ ÑBµ ³o¬ÔÆ·²_° 
 Æ ª � Æ ª Æ ÑBµ  ß Æ·Ó.�g�ÔÃ µ ¬���Á�¯Í¬®²�³gÓ�
³ µ�µ·ß ¯±²�Á�Ã_Æ ª Ð·¬ µ·¶Jº  ª ¬®Ó µ Á�Æ�³g¯ µ ² Æ·²_° º Æ·°�¬�³gÃ�¬ º o¬®Ó � ¬®ÒÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª Æ·²�BÃ�¬®ÓÍÏ�°_Â ª ¯±²�ÐPÆ·²_°B¬ � ¬®²
Æ ¶ ³o¬ ª�º  Æ·gg¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ¸'¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�BÆ·²_°-¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�"� Ì Æ º Ð ª Æ�³o¬ ¶ Â_Ó ³ µ Ë ³o¬ � ¬®² ÊÔµ �ÔÓ±Æ·² Æ·²_° Ø Æ·² Ñ ¯±²�Ð
Å Ã�¬®²�Ð6� º )¯±²_°_Â_o³ ª ¯±Æ·Ó�gÂ�ÏX¬ ªY� ¯± µ·ª ��&�ÔÃ µ Ã µ o³o¬®° º ¬V°_Â ª ¯±²�Ð>³gÃ_Æ�³JÏX¬ ª ¯ µ °)Æ·²_° gÃ_Æ ª ¬®°d�Ô¯Í³gÃ º ¬�³gÃ�¬®¯ ª
¯±²_Á ª ¬®°_¯ � ÓÍ¬Ô¬��;ÏX¬ ª ¯Í¬®²_Á�¬AÆ � µ Â�³ ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�¯±²4oÏX¬�¬®Á�ÃBÆ·²_°B¯Í³gV¯ º Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ²�¯±²�³gÃ�¬A¯±²_°_Â_o³ ª ¯±Æ·Ó?� µ·ª Ó±° ¸
Ñ �o³gÆ��Æ�³ ÑBµ ³ µ·ªgµ Ó±Æ ¼ Æ �  � µ Â_Ó±°4Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®² � ¬ ª �°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³:�Ô¯Í³gÃ µ Â�³i³gÃ�¬AÃ�¬®ÓÍÏ µ·¶ º Æ·²�È º Æ ª ³

ÏX¬ µ Ï�ÓÍ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ÔÓ±Æ � Æ·²_° Ì ³gÃ_Æ·² ß ³gÃ�¬ º Æ·Ó±Ó ¶�µ·ª ³gÃ�¬®¯ ª Ð ª ¬®Æ�³igÂ�Ï_Ï µ·ª ³ ¸ »VÃ ª ¬�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ º ³gÃ_Æ�³ Ì � µ Â_Ó±°PÓ±¯ ß ¬
³ µ ³gÃ_Æ·² ß ¯±²�Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª Æ ª ¬ ¼ ;²�¬�³o³o¬ Ñ ¬®Ó±²_Æ ª � ¶�µ·ª Ã�¬ ª ¯±² � Æ·Ó±Â_Æ � ÓÍ¬p¬��;ÏX¬ ª ³g¯±o¬'¯±²�Ó±¯±²�ÐÎÂ_¯±o³g¯±Á�VÆ·²_° Ã�¬ ª
Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ¯±Ó±¯Í³�"� Ú ¯ º » Æ·Ó±ÓÍ¬�"� ¶�µ·ª Ã_¯±$Ð ª ¬®Æ�³ÔÆ·° � ¯±Á�¬A¯±²ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð)Æ·²_°BÃ_¯±$Á µ ²_Á�¬ ª ²BÆ � µ Â�³
° µ ¯±²�Ð�³gÃ_¯±²�ÐÎr�i¬®Ó±ÓhÆ·²_°�¯±² º ¯±²�Â�³o¬ °�¬�³gÆ·¯±Ó.�wÆ·²_° À Â��gÆ·² Ñ Æ·Á�Ã µ � ¶�µ·ª � ¬®¯±²�Ð4Æ·² ¬���Á�¬®Ó±ÓÍ¬®²�³�°_¯±gÁ�Â_gg¯ µ ²
Ï�Æ ª ³g²�¬ ª ¯±² º Æ·²��° µÎº Æ·¯±²_ ¸
Ì Æ·Ó± µ � µ Â_Ó±°8Ó±¯ ß ¬�³ µ ³gÃ_Æ·² ß ³gÃ�¬ º ¬ º � ¬ ª  µ·¶ ³gÃ�¬ © Ã ¸ À'¸ ¬���Æ º ¯±²_¯±²�Ð � µ Æ ª °j´ Ì ²�ÐÎÂ_²_² ½>º °_Æ·Ó.�

½ ²_° ªgÖ ¬|× À>ª �ÐÎÆC×gÓ µ � Ú ¬®Æ·²;Ü © ¯Í¬ ªgª ¬ Ñ Æ ª ³o¬®²_�� À ¯ ªgß Ë Ó µ Á ß Æ·²_° ¹Rº ª ¬B»w¬®Ó±Æ�³gÆ ª®¸ »VÃ�¬��Æ·Ó±Ó�Ï ªgµÎº Ï_³gÓ�
Æ·²_° ß ¯±²_°_Ó�4Æ·Á�Á�¬�Ï_³o¬®°�³ µ�ª ¬ � ¯Í¬�� º  °_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²-°�¬®oÏ�¯Í³o¬'³gÃ�¬®¯ ª Ã�¬®Æ �  ª ¬®oÏ µ ²_gÆ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®ÔÆ·²_° ³g¯ÍÐÎÃ�³
gÁ�Ã�¬®°_Â_ÓÍ¬®Ò¯±² ³gÃ�¬®¯ ªpª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬ ° µÎº Æ·¯±²_ ¸�Ì Æ·Ó± µ Ð ª ¬®Æ�³gÓ�-Æ�Ï_Ï ª ¬®Á�¯±Æ�³o¬)³gÃ�¬PÃ�¬®ÓÍÏ µ·¶VË ¯ º µ ² É ¯±²�Ð4Æ·²_°� ¯±Æ·² Ø Æ·²�Ð6�?�ÔÃ µ Ï ªgµ!� ¯±°�¬®° º ¬3�Ô¯Í³gÃ4Â_o¬ ¶ Â_Ój¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²�°_Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬�Á µ Â ª o¬ µ·¶ º �³gÃ�¬®g¯± ¸
¼ Æ·o³ � Â�³>gÂ ª ¬®Ó�4² µ ³Ô³gÃ�¬)ÓÍ¬®Æ·o³�� º  © Ã ¸ À'¸ ·¬®Æ ª $� µ Â_Ó±°�² µ ³ÒÃ_Æ � ¬ � ¬�¬®² � ¬ ª �Á µ Ó µ·ªg¶ Â_Ó �Ô¯Í³gÃ µ Â�³

³gÃ�¬PÏ ª ¬®o¬®²_Á�¬ µ·¶Vº Æ·²� ¶�ª ¯Í¬®²_°_ ¸�© Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª ³gÃ_Æ·² ß p³ µ-Ú Æ·²�¬�³ Å Æ·Ã_²�� ¿�ª;«¬®° «¬ ª ¯±Á Å Ã_¯��P¬�³�� À Â��gÆ·² Õ
Ñ ¬ ª Á�¬ Ñ Æ·Á�Ã µ � Ñ Æ ª Á ÑBµ ²_o¬ ªgª Æ�³�� © Ã�Â_Á¥Ü » ª ¯ Ê ÐÎÂ6·¬®²�� ÅP«¬®Ó±¯±²�¬ Ë ³o¬�¬®² ß ¬®o³o¬�Æ·²_° Ù ¬ µ � ª ¬��ÇF¯±Ó ¶ Æ ª ³ ¸
»VÃ�¬�BÆ·Ó±Ó Á ª ¬®Æ�³o¬®°�Æ·² ¬®²�× µ ÎÆ � ÓÍ¬)Æ�³ º µ oÏ�Ã�¬ ª ¬ Æ·²_° Ã�¬®ÓÍÏX¬®° º ¬)³ µ�ª ¬ º ¯±²_°B³gÃ_Æ�³$� µ·ªgß ¯±>¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³��� Â�³�¯±V² µ ³�¬ � ¬ ª �³gÃ_¯±²�Ð�¯±²4Ó±¯ ¶ ¬ ¸
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iª ¯Í¬ ¶ °�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ 
� ¸  Û � ×o¬®Á�³g¯ � ¬® µ·¶ ³gÃ_¯±V°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ �
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	K9l9 ��� �f9 �g=?G)FCD �fD1=)F� ��� ��� ��¸ � Ù ¬®²�¬ ª Æ·Ó µ!� ¬ ªY� ¯Í¬�� ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��¸  ¹ �;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶ oÏX¬�¬®Á�Ã�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��¸ � � ¯±°_°�¬®² Ñ Æ ªgß·µ!��ÑBµ °�¬®Ó± 2 �ÒÑ Ñ 4 ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��¸ ��¸ � Û$� ¬ ªY� ¯Í¬�� ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��¸ ��¸  ©Jªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ ¬ º ¯±gg¯ µ ²��C³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²�Æ·²_°�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��¸ ��¸ � © Ã µ ²�¬ º ¬AÆ·²_°BÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ����¸ ��¸ � ¼ Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �¸ ��¸ � Û$� ¬ ª Æ·Ó±Ó ½pË;¾ �;o³o¬ º Æ·²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��¸ ��¸ � »VÃ�¬ 
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��¸ � © Ã µ ²�¬ º ¬"��Æ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬"�;Ï�Ã µ ²�¬ ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸  �
��¸ %Ì º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ �
��¸ � ¼ ¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²_ µ·¶ o³gÆ·²_°_Æ ª ° ½pË;¾ �;o³o¬ º  ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��

��¸ ��¸ � ¹ �X¬®Á�³g µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²4³ µ�½pË;¾ �;o³o¬ º  ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��
��¸ ��¸  » ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® �  ¸ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸  �

��¸ � ¼ ¬ � ¬®Ó±ÔÆ·²_°4Ï�Ã_Æ·o¬® µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸  �
��¸ � Ù ¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��

��¸ ��¸ � É ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° �  ¸ °_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² º ¬�³gÃ µ °_ ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��
��¸ ��¸  À ¯ ª ¬®Á�³ �  ¸ ¯±²_°_¯ ª ¬®Á�³$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��
��¸ ��¸ � ©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ª Â_ÓÍ¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ !�
��¸ ��¸ � À ¬®Á�¯±g¯ µ ²4³ ª ¬�¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��
��¸ ��¸ � ÇF¯Í³gÃ_¯±²;Üh� µ·ª ° �  ¸ Á ªgµ g Üh� µ·ª °BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���

��¸ � Ë ¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � ¼ ¬���¯±Á�Æ·ÓÞÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸  Ë ¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²BÁ ª ¯Í³o¬ ª ¯±Æ ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � À ;²_Æ º ¯±ÁÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"��

��¸ �%©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð Æ�³V³gÃ�¬AÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁAÆ·²_°BÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®ÓjÓÍ¬ � ¬®Ó± ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � ¹K� Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ � Ë�µÎº ¬�Á�Â ªgª ¬®²�³�³ ª ¬®²_°_�¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ � �sË Â ºPº Æ ª  ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
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��¸ � Ù ¬®²�¬ ª Æ·Ó µ!� ¬ ªY� ¯Í¬�� ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"�!�
��¸  À ¬�J�²_¯Í³g¯ µ ²_�Æ·²_°4¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � ¼ ¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬AgÂ ªY� ¬� µ ²BÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �

��¸ ��¸ � �Ôµ � ³ µPµ � ³gÆ·¯±²4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � 
��¸ ��¸  �Ôµ � ³ µ ¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬pÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V¯±² ½pË;¾ �;o³o¬ º  ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���
��¸ ��¸ � Ë Â ªY� ¬��gÂ ºPº Æ ª "� � ¬®²�¬�J_³g�Æ·²_°B¯±ggÂ�¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �

��¸ � Ì ²�³ ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ²�³ µ ³gÃ�¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° º ¬�³gÃ µ ° µ Ó µ Ð" ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �
��¸ � Ë ³gÆ�³g¯±ÁAÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°�ÓÍ¬���¯±Á µ ² � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �

��¸ ��¸ � ¿�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã4³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸  ¿�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�³ µ Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"��
��¸ ��¸ � ¿�ªgµÎºn¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_$³ µ Ï�Ã µ ²�¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � ¿�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬®�³ µ Ï�Ã µ ²�¬po¬�Ð º ¬®²�³>Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � ¿�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬Ao¬�Ð º ¬®²�³ÔÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®�³ µ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4²�¬�³�� µ·ªgß ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � Ë ¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"�!�

��¸ � À ;²_Æ º ¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ² � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � Û$� ¬ ªY� ¯Í¬�� ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸  ©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º Æ�³gÁ�Ã�o¬®Æ ª Á�Ã ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � À ¬�³gÆ·¯±ÓÍ¬®°;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�ÐPgÁ µ·ª ¬® ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �

��¸ �%¹ �;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g�Æ·²_° � Æ·g¯±Á ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � »VÃ�¬A» ÌoÑBÌ »s°_Æ�³gÆ � Æ·o¬"��ÓÍ¬���¯±Á µ ²BÆ·²_°�Ï�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª  ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸  »VÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬p�;o³o¬ º ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � »VÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬A°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ²��;o³o¬ º ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � © Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � Ç µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � ¹ �;ÏX¬®Á�³o¬®° º Æf��¯ º Â º ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"�!�

��¸ � ½ ²_Æ·Ó�;g¯± µ·¶ ¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gVÆ·²_°�¬ ªgªgµ·ª  ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � À ¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÔÆ·²_°BÁ µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²n�Ô¯Í³gÃ�Ï�Ã µ ²�¬® ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸  ½ Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß  ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �
��¸ ��¸ � ½ Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �
��¸ ��¸ � ½ Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�o¬®Æ ª Á�Ã�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �

��¸ � À ¯±gÁ�Â_gg¯ µ ²4Æ·²_°4Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ ¶ Â�³gÂ ª ¬p°_¯ ª ¬®Á�³g¯ µ ²_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��
��¸ � �sË Â ºPº Æ ª  ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �
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��¸ � ÑBµ ³g¯ � Æ�³g¯ µ ²_ ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���
��¸  Û$� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶ o³gÆ�³o¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓwÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐI2 Ë;¼w©iÑ 4 ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���

��¸ �¸ � 
 Æ·g¯±ÁAÁ µ ²_Á�¬�Ï_³ ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���
��¸ �¸  ©Jª ¬ � ¯ µ Â_ � µ·ªgß  µ ²BÆ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓÞÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���
��¸ �¸ � 
 ¬®²�¬�J_³gÔÆ·²_°BÓ±¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²_ µ·¶JË;¼w©iÑ*¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���
��¸ �¸ � Å Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ ÆP°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���

��¸ � Ë ³gÆ�³g¯±Á Ë;¼w©iÑ ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���
��¸ � À ;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ�¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���

��¸ ��¸ � Û$� ¬ ªY� ¯Í¬�� ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸  ¹ �;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � ¿ ¯ ª o³ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï�Æ·g ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � ¿�ªgµÎº � µ·ª °BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®�³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"��
��¸ ��¸ � Ë ¬®Á µ ²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï�Æ·g ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���

��¸ � ¹ �;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g�Æ·²_° � Æ·g¯±Á ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
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��¸ ��¸ � À Æ�³gÆ � Æ·o¬'Æ·²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4³ µ�µ Ó± ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸  
 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬A�;o³o¬ º ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � © Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ ��¸ � ¾ ¬®gÂ_ÓÍ³g5�Ô¯Í³gÃ4o³gÆ�³g¯±Á Ë;¼w©iÑ ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��¸ � ¾ ¬®gÂ_ÓÍ³g5�Ô¯Í³gÃ4°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
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��¸ � Ë ³o¬�Ï��³ µ � Â_¯±Ó±°�Æ o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°�ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ � ½ Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ³ µ Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ � ©Jªgµ Á�¬®gV³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬'Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"��
��¸ � Ñ Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_$³ µ Ï�Ã µ ²�¬® ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ �%¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬Ao¬�Ð º ¬®²�³ÔÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � Åiµ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_i³ µ Á µ ²_²�¬®Á�³Ô³�� µ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ½ Æ·²_° 
=¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4²�¬�³�� µ·ªgß � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬Ao¬�Ð º ¬®²�³ÔÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¸A¸p¸A¸"�!�
��¸ � �sË ¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gVÂ_g¯±²�Ð)³�� µ Ï�Æ·go¬® µ·¶ k ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ¸A¸p¸A¸"���
��¸ ��� Ë ³o¬�Ï��³ µ � Â_¯±Ó±°�Æ °6;²_Æ º ¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ �  Ë ³o¬�Ï��³ µ o¬®Æ ª Á�Ã ¶�µ·ª ÆPÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓX³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²4¯±²4Æ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß ¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � �0©Jªgµ Á�¬®°_Â ª ¬-³ µ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬ º ¬®Æ·gÂ ª ¬® µ·¶ g¯ º ¯±Ó±Æ ª ¯Í³� ¶�µ·ª Ï�Ã µ ²�¬ ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ÈÂ_g¯±²�Ð8³gÃ�¬

Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓXÏ�Ã µ ²�¬ ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � � ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬$Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²p°_¯±o³gÆ·²_Á�¬K�Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³Þ³ µ ³gÃ�¬RÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬$²�Â º � ¬ ªÞµ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ µ Â�³oÏ�Â�³g

ÏX¬ ªV¶�ª Æ º ¬"�_Â_g¯±²�Ð Æ Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° �  ¸ Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � �qk Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Á µ·ªgª ¬®Á�³�� ¶ Æ·Ó±o¬�Æ·Ó±Æ ª�º Æ·²_° � Æ·° � Æ ª ¯±Æ·²�³ º Æ�³gÁ�Ã ª Æ�³o¬®3�Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³A³ µ

� µ·ª °BÓÍ¬®²�Ð·³gÃ ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��
��¸ � © Ã µ ²�¬�Ü �  ¸ o³gÆ�³o¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓwÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ðo2 ¶�ªgµÎºbË Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³ÔÆ·Ó ¸ � �  � 	 4 ¸p¸A¸ ���
��¸  ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ µ Â�³oÏ�Â�³V°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²ÈÂ_g¯±²�Ð Ë;¼w©iÑ6¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � Û$� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶ °6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � À ¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�ÃBÂ_g¯±²�Ð Æ·²BÆ ª ³g¯�J�Á�¯±Æ·Ój²�¬®Â ª Æ·Ój²�¬�³�� µ·ªgßÈ¸A¸"� �
��¸ � Ù ¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ÆPÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ � µ·ª °BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ � Åiª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº Æd� µ·ª °BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"��
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��¸ � ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_ � ¬�³��i¬�¬®² Æ-Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª �Æ·²_° Æ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª Ô¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���

��¸ � ¹K�·µ Ó±Â�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬�Ç ¹R¾ �Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³Ô³ µ ³gÃ�¬'²�Â º � ¬ ªÔµ·¶iÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²�gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ5�ÔÃ�¬®²
Â_g¯±²�Ð o³gÆ�³g¯±Á Ë;¼w©iÑ ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���

��¸ � Ë Ï�Æ�³g¯±Æ·Ó ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² µ·¶XË  º � µ Ó±¯±Á Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ª ½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²)Æ·²_° Ë ÏX¬�¬®Á�Ã k Æ ª ¯Í¬�³� ©Jªgµ J�ÓÍ¬ � �!�
��¸  ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶JË_Ë;½ Æ·²_° ËlkÒ© Â_gÆ�Ð·¬3�Ô¯Í³gÃ4Æ Ë Ï�Æ·²_¯±gÃ;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ªd¸p¸A¸ � �!�
��¸ � Û$� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶JË  º � µ Ó±¯±Á Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ªÔ½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � � �
��¸ � ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶JËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º �Â_g¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬® ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ �����
��¸ � ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®iÂ_g¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �
��¸  ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®iÂ_g¯±²�Ð)³ ª ¬�¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��
��¸ � ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk Â_g¯±²�Ð � � � � º � µ Ó± ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � !�
��¸ � ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk Â_g¯±²�Ð � ��� �  ¸ � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²

o¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��
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�¸ � ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Æ·² ½pË;¾ ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � 
��¸ � ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸  ½ ² µ ³gÃ�¬ ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á^2 Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  4 ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ���
��¸ � Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �
��¸ � 
 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � ¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � ¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ4o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·²_°4°6;²_Æ º ¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"�!�
��¸ �%¹ �;ÏX¬®Á�³o¬®° º Æf��¯ º Â º � µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬,�Ô¯Í³gÃ-Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó.�XÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�Ü

³g¯ µ ²B²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°�Æ·²_° ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬p³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � © Ã µ ²�¬>¬ ªgªgµ·ª$ª Æ�³o¬® �Ô¯Í³gÃÈÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓXÆ·²_°ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²È²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ�Ü

³g¯ µ ²_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �
��¸ � ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬J¬ ªgªgµ·ªwª Æ�³o¬®C�Ô¯Í³gÃA²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ÞÆ·²_°3�Ô¯Í³gÃ

³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¶�µ Â_²_°4¯±²4o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°�Æ·²_°4°6;²_Æ º ¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � �
��¸ � ¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸  ¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ4o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·²_°4°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � © Ã µ ²�¬ Æ·²_°q� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g^�Ô¯Í³gÃ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ·ª °�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®

¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬®°B¯±²�³ µ ³gÃ�¬A°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgß ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ � ¿ Æ·Ó±o¬AÆ·Ó±Æ ª�º Æ·²_° º ¯±g ª Æ�³o¬®5�Ô¯Í³gÃÈ°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ Â_g¯±²�Ð'°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® µ ²_Ó�"�;Ï�Ã µ Ü

²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²_Ó��Æ·²_°4Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ � µ ³gÃ�³ ª ¬�¬®ÔÆ·²_° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �
��¸ � © Ã µ ²�¬'Æ·²_°o� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g5�Ô¯Í³gÃ4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²_Ó�"��°�¬®Á�¯±g¯ µ ²B³ ª ¬�¬®

µ ²_Ó� Æ·²_°ÈÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ � µ ³gÃP³ ª ¬�¬®iÆ·²_° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®i¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬®°�¯±²�³ µ ³gÃ�¬Ò°6;²_Æ º ¯±Á
Ë;¼w©iÑZ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgß ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"� �

��¸ � © Ã µ ²�¬4Æ·²_° � µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°��Ô¯Í³gÃ8³gÃ�¬4³ ª ¬�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬BÁ µÎº � ¯±²�¬®°
�;o³o¬ º �RÆ ¶ ³o¬ ª�º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ µ ²_Ó��Æ·²_°�Æ ¶ ³o¬ ªPº µ °�¬®Ó±¯±²�Ð � µ ³gÃ�°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_)Æ·²_°
¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���

��¸ � »VÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � »VÃ�¬ º Â_ÓÍ³g¯ Ü � Æ·Ó±Â�¬®° 2 Ì ©X½ Ü Ó±¯ ß ¬f4$�;o³o¬ º6¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸"���
��¸ � Ê Â º � ¬ ª µ·¶ Ã_¯±°_°�¬®²�Â_²_¯Í³g�� µ Â�³oÏ�Â�³hÂ_²_¯Í³g Æ·²_°)Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ µ ²_h¯±² Ñok �;o³o¬ º Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê  �!�
��¸ � �F¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó�Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³gC�Ô¯Í³gÃ Ë;©R¹-¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²)³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬V°_Æ�³gÆ � Æ·o¬"�

Æ·²_° ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬A°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²�Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ4» ÌoÑBÌ »s¯±²4» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ¸p¸A¸"���
��¸ ��� ¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ñok`¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²4³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ���
��¸ � 
 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g32 ¯±²4Ç ¹R¾ 4 ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ ��� �
��¸  ¿ ¯ ª o³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½ 2 ¯±²�Ç ¹R¾ 4 ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��
��¸ � Å Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ð ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½ 2 ¯±²4Ç ¹R¾ 4 ¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��
��¸ � ¾ ¬®gÂ_ÓÍ³g µ·¶JË_Ë;½ ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® µ!� ¬ ª>½pË;½ 2 ¯±²�Ç ¹R¾ 4 ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ �  �
��¸ � © ¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°8Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_AgÃ_Æ ª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®² Ëlk �Æ·²_°�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 5�Ô¯Í³gÃ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬® �  ¸ ³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® ¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ �  �
��¸ � ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ² µ·¶ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬pÆ·²_° Ë_Ë;½ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬r�Ô¯Í³gÃ4³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® 2 ¯±²4Ç ¹R¾ 4 ¸A¸p¸A¸ � ��
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��¸ �%© ¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°8Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_AgÃ_Æ ª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®² Ëlk �Æ·²_°�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 5�Ô¯Í³gÃ4g¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ëlk 2 Ë;½>¹ 4i³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð �  ¸iÑ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð ¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��
��¸ � ¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³gK2�Ç ¹R¾ 4P�Ô¯Í³gÃpg¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ëlk 2 Ë;½>¹ 4K³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð �  ¸hÑ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð

�Ô¯Í³gÃ µ Â�³VÆ·²_°n�Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½1¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��
��¸ � © ¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°8Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_AgÃ_Æ ª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®² Ëlk �Æ·²_°�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 5�Ô¯Í³gÃ4°_¯��X¬ ª ¬®²�³Vg¯ Ö ¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬p¯±² � ¬®²�³ µ·ª  ¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��
��¸ � � 
 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g32�Ç ¹R¾ 4:�Ô¯Í³gÃ Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬^2�¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°)4RÏ�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª ¯Í¬® ¸A¸p¸A¸ � !�
��¸ ��� Ë_Ë;½ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g32�Ç ¹R¾ 4:�Ô¯Í³gÃ Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬d2�¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°)4iÏ�Ã µ ²�¬p¯±² � ¬®²�³ µ·ª ¯Í¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ��
��¸ �  Ë_Ë;½ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g32�Ç ¹R¾ 4:�Ô¯Í³gÃ � ���d�  ¸ � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�o¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ���
��¸ � � ÅiµÎº Ï�Æ ª Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g^2�Ç ¹R¾ 4 ¶�µ·ª Ã_Æ·²_°_Ó±¯±²�Ð º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk  � ¬�³��i¬�¬®²8¯±°�¬®Æ·ÓhÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Ü

Á�Æ�³g¯ µ ²�Æ·²_° Ë_Ë;½ �  Ëlk � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � ���
��¸ � � ÅiµÎº Ï�Æ ª Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g52�Ç ¹R¾ 4 ¶�µ·ª Ã_Æ·²_°_Ó±¯±²�ÐÔ² µ ²;Ü º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk  � ¬�³��i¬�¬®² ËlkÒ© Ü � Æ·o¬®°

Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²���³gÃ�¬A¯±°�¬®Æ·ÓjÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª �_Æ·²_° Ë_Ë;½ �  Ëlk � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_ ¸A¸A¸p¸A¸A¸p¸A¸ � � �
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� � � Ü ½Ôª ³g¯�J�Á�Æ·Ó Ê ¬®Â ª Æ·Ó Ê ¬�³�� µ·ªgß
��] Ü ½ g¯±Æ·²H2¦Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ)4
��� � Ü ½ Á µ Â_o³g¯±Á Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ªÔ½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
��� � Ü ½ Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á Ë ÏX¬�¬®Á�Ã ¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
��� � Ü ½ Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á Ë ÏX¬�¬®Á�Ã Ë ;²�³gÃ�¬®g¯±
��� � Ü ½ Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á Ë ÏX¬�¬®Á�Ã Ý ²_°�¬ ª o³gÆ·²_°_¯±²�Ð
�   � Ü 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ ©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²a2 °_¯±Á�³g¯ µ ²_Æ ª  4
� � Ü 
iª ¯Í³g¯±gÃ 2 ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ)4
� � � � Ü Å Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ½ ²_° ¾ ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ²B» ª ¬�¬®
� � � Ü Å Ó±Â_o³o¬ ªV½ °_Æ�Ï_³g¯ � ¬A» ª Æ·¯±²_¯±²�Ð
� � � Ü Å Æ ª ²�¬�ÐÎ¯Í¬ Ñ ¬®Ó±Ó µ ² Ý ²_¯ � ¬ ª g¯Í³� 2 °_¯±Á�³g¯ µ ²_Æ ª  4
� � � Ü Åiµ ²�³g¯±²�Â µ Â_ Ë ÏX¬�¬®Á�Ã ¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
� � � Ü À ;²_Æ º ¯±Á 
 Æ�·¬®g¯±Æ·² Ê ¬�³�� µ·ªgß
� � Ü À ;²_Æ º ¯±Á ©Jªgµ Ð ª Æ ºPº ¯±²�Ð
 � � Ü ¹ ÓÍ¬®Á�³ ªgµ Ü Ñ Æ�ÐÎ²�¬�³g¯±Á ½Ôª ³g¯±Á�Â_Ó µ Ð ª Æ�Ï�Ã
� � � Ü Ù ¬®Ó ¶ Æ·²_° ¾ Æ � ¯±gÃ_Æ·² ß Æ ªÔÀ ¬®ÓÍÏ
� � ��� Ü � ¯±°_°�¬®² ½Ôª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª>Ñ Æ ªgß·µ!��ÑBµ °�¬®Ó
����� Ü � ¯±°_°�¬®² Ñ Æ ªgß·µ!� ÑBµ °�¬®Ó
� ��� Ü � ¯±°_°�¬®² º Æ ªgß·µ!�Bº µ °�¬®Ój» µ�µ Ó É ¯Í³
� � ��8 � Ü Ì ²�³o¬ ª ²_Æ�³g¯ µ ²_Æ·Ó Åiµ ² ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ µ ² Ë Ï µ·ß ¬®² ¼ Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ ©Jªgµ Á�¬®gg¯±²�Ð
� F Ü Ì ²_°_¯±Æ·² 2 ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ4°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³V4
� � � Ü Ì ²�³o¬ ª ²_Æ�³g¯ µ ²_Æ·Ó © Ã µ ²�¬�³g¯±Á ½ ÓÍÏ�Ã_Æ � ¬�³
� � � � Ü Ì ²�³o¬ ª ²_Æ�³g¯ µ ²_Æ·Ó Ë ÏX¬�¬®Á�Ã ÅiµÎºPº Â_²_¯±Á�Æ�³g¯ µ ² ½ g µ Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
� � ��� Ü ÌgË_Å$½ » Â�³ µ·ª ¯±Æ·ÓÞÆ·²_° ¾ ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�Ç µ·ªgß gÃ µ Ï8 � � Ü ¼ ¯±²�¬®Æ ªVÀ ¯±gÁ ª ¯ º ¯±²_Æ·²�³ ½ ²_Æ·Ó�;g¯±8 � � Ü ¼ ¯±²�¬®Æ ªVÀ ;²_Æ º ¯±Á ÑBµ °�¬®Ó8 � Ü ¼ Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ ÑBµ °�¬®Ó
� � � Ü Ñ Æf��¯ º Â ºn½ © µ o³o¬ ª ¯ µ·ª ¯
� 
 ��� Ü Ñ ¬®Ó Ü ¿�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� Å ¬�Ï�o³ ª Æ·Ó Åiµ ¬���Á�¯Í¬®²�³
� 8 Ü Ñ Æf��¯ º Â ºn¼ ¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °
� 8:8 � Ü Ñ Æf��¯ º Â ºn¼ ¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° ¼ ¯±²�¬®Æ ªÔ¾ ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ²
� � Ü Ñ Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ¾ Æ�³g¯ µ
��� Ü Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü k Æ·Ó±Â�¬®°� � Ü ÊÔµ·ª ³gÃ�¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° 2 ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³V4� � �	� Ü Ê ¬®Â ª Æ·Ó Ì ² ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ÅVÛÒº Ï�Â�³gÆ�³g¯ µ ² 2 ½>Ê>Ê ³ µ�µ Ó ß ¯Í³V4� � � � Ü Ê Æ�³g¯ µ ²_Æ·Ó Ì ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬ µ·¶JË ³gÆ·²_°_Æ ª °_�Æ·²_°B»w¬®Á�Ã_² µ Ó µ Ð"
�
��� Ü Û Â�³ Ü Û>¶ Ü khµ Á�Æ � Â_Ó±Æ ª 
� � � Ü ©Jª ¯±²_Á�¯ÍÏ�Æ·Ó ÅiµÎº Ï µ ²�¬®²�³ ½ ²_Æ·Ó�;g¯±
� � � � Ü © Æ ª ³g¯±Æ·Ó Å Ã_Æ·²�Ð·¬ © Ã µ ²�¬ ÑBµ °�¬®Ó
�  � Ü © Ã µ ²�¬ ¹Jªgªgµ·ªV¾ Æ�³o¬
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� � 8 � Ü ©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ÑBµ °�¬®Ó±¯±²�Ð Æ·²_° ¼ ¬���¯±Á µ ² ½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
� � Ü 2 °_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³Vo¬®²�³o¬®²_Á�¬ µ·¶ » ÌoÑBÌ »$4
� �  Ü Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
� � Ü Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü À ¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³
� � Ü 2�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��Ü °_¯ � ¬ ª o¬Òo¬®²�³o¬®²_Á�¬ µ·¶ » ÌoÑBÌ »$4
��8 � � Ü Ë ³gÆ�³o¬�Ü ¼ ¬ � ¬®Ó ©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ÑBµ °�¬®Ó±¯±²�Ð
� �  Ü Ë�µ Â_²_° © Æ�³o³o¬ ª ² µ·¶ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
� � � Ü Ë  º � µ Ó±¯±Á Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ªÔ½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
� � Ü Ë ÏX¬�¬®Á�Ã k Æ ª ¯Í¬�³�
� � � Ü Ë ÏX¬�¬®Á�Ã k Æ ª ¯Í¬�³� ©Jªgµ J�ÓÍ¬
��� Ü 2�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��Ü Á µÎº Ï�Æ·Á�³Vo¬®²�³o¬®²_Á�¬ µ·¶ » ÌoÑBÌ »$4
� � � � � Ü »w¬���Æ· Ì ²_o³ ª Â º ¬®²�³giÜ Ñ Æ·ggÆ·Á�Ã�Â_o¬�³o³g Ì ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬ µ·¶ »w¬®Á�Ã_² µ Ó µ Ð"A2 oÏX¬�¬®Á�ÃB°_Æ�³gÆ � Æ·o¬f4
� � Ü/Ç µ·ª ° ½ Á�Á�Â ª Æ·Á�
� � � Ü/Ç µ·ª ° Åiµ·ªgª ¬®Á�³ ¾ Æ�³o¬
�  � Ü/Ç µ·ª ° ¹Jªgªgµ·ªÔ¾ Æ�³o¬
� 
 � � Ü/Ç ¬®¯ÍÐÎÃ�³o¬®° ¿ ¯±²_¯Í³o¬ Ë ³gÆ�³o¬�» ª Æ·²_g°_Â_Á�¬ ª
� ��� � Ü/Ç�Æ·Ó±Ó Ë ³ ª ¬�¬�³ Ú·µ Â ª ²_Æ·Ó 2 oÏX¬�¬®Á�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬f4
� ��� � � � � Ü/Ç�Æ·Ó±Ó Ë ³ ª ¬�¬�³ Ú·µ Â ª ²_Æ·Ó Å$½ÒÑ � ª ¯±°�Ð·¬c2 oÏX¬�¬®Á�ÃB°_Æ�³gÆ � Æ·o¬f4
� � � � Ü��ÔÜ ¾ Æ� Ñ ¯±Á ªgµ 
 ¬®Æ º



���������
	�� 

� � ��� � 	 � 
�� � � �

i Ë ÏX¬�¬®Á�Ã�³o¬®Á�Ã_² µ Ó µ Ð"È¯±R°�¬®o³g¯±²�¬®°P³ µ Ï�Ó±Æ�PÆ�°�¬®Á�¯±g¯ � ¬ ªgµ ÓÍ¬>¯±²P³gÃ_¯±i µ Á�¯Í¬�³gÆ·Ó�³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² �  � ¯ ª ³gÂ�¬
µ·¶ ¯Í³gÒÆ � ¯±Ó±¯Í³�4³ µ4¶ Æ·Á�¯±Ó±¯Í³gÆ�³o¬)Æ·²_°-Æ·Â�³ µÎº Æ�³o¬PÁ µÎºPº Â_²_¯±Á�Æ�³g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®²�Ã�Â º Æ·²_>Æ·²_° º Æ·Á�Ã_¯±²�¬® ¸ 2 ¸Í¸Í¸ 4
Å ¬®Ó±Ó±Â_Ó±Æ ª Ï�Ã µ ²�¬®��·ÏX¬ ª  µ ²_Æ·Ó�°_¯ÍÐÎ¯Í³gÆ·Ó;Æ·gg¯±o³gÆ·²�³ghÆ·²_° Á µÎº Ï�Â�³o¬ ª �� io º Æ ª ³YjpÁ�Ã_¯ÍÏ� ¯±²�³gÃ�¬VÃ µÎº ¬"�ÎÁ�Æ ª Æ·²_°
µ ��Á�¬c�Ô¯±Ó±Ó Æ·Ó±Ó º Æ ß ¬�¬��;³o¬®²_g¯ � ¬ÈÂ_o¬ µ·¶ oÏX¬�¬®Á�Ã�³o¬®Á�Ã_² µ Ó µ Ð" ¸ j Ù>ª ¬�¬®² � ¬ ª Ðo� ªgµ ³o¬È¯±² � �!� 	 ¸ ÇFÃ µ Ã_Æ·
¯±²_°�¬�¬®°È²�¬ � ¬ ª o¬�¬®²4¯±²È» k Ü o¬ ª ¯Í¬® µ·ªVº µ!� ¯Í¬®�� µ·ª Æ�³�ÓÍ¬®Æ·o³V¯ º Æ�ÐÎ¯±²�¬®°��;Á�Æ ª $³gÃ_Æ�³�³gÆ·Ó ß Æ·²_°�Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°
�ÔÃ_Æ�³o¬ � ¬ ª �i¬AgÆ�ÈÆ·²_°4Á�Æ·² ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬p° ª ¯ � ¬ÒÂ_�gÆ ¶ ¬®Ó� ¶�ªgµÎº Æ)Ï µ ¯±²�³ ½ ³ µ Æ)Ï µ ¯±²�³ 
���Û>ª$ªgµ � µ ³g
³gÃ_Æ�³ÔÁ�Æ·²BÁ µÎºPº Â_²_¯±Á�Æ�³o¬3�Ô¯Í³gÃBÂ_�Ó±¯ ß ¬AÆ ³ ª Â�¬AÃ�Â º Æ·² � ¬®¯±²�Ð �
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�gÂ_Á�ÃP³o¬®Á�Ã_² µ Ó µ Ð"�¯±Jo³g¯±Ó±Ó�³ µ�µ ¬®Æ ª Ó�)³ µ � ¬ÔÁ µ ²_Á�¬®¯ � ¬®°�¯±² ª ¬®Æ·Ó�Ó±¯ ¶ ¬"�ÎÏ ªgµ Ð ª ¬®go¬®iÆ ª ¬ � ¬®¯±²�Ð

º Æ·°�¬ ³ µ �$Æ ª °_�³gÃ_Æ�³�Ð µ Æ·Ó ¸ ½ Á µÎºPº µ ²FÆ·oÏX¬®Á�³ � ¬�³��i¬�¬®²0³gÃ�¬-³�� µ ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® 2 Á�Æ ª 4Æ·²_° ªgµ � µ ³gV4
º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° Æ � µ!� ¬ ¯±Ô³gÃ_Æ�³Ò³gÃ�¬��oÏX¬®Æ ß ³gÃ�¬)gÆ º ¬)Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ Æ·ÒÂ_��X µ ³gÃ_Æ�³$�i¬ ° µ ² µ ³Ò²�¬�¬®°�³ µ Ï�Â�³
º µ·ª ¬�¬�� µ·ª ³R¯±²)³gÆ·Ó ß ¯±²�Ðp³ µAº Æ·Á�Ã_¯±²�¬®h³gÃ_Æ·² ³ µ Ã�Â º Æ·²_ ¸ Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ�º Æ ß ¬Ô³gÃ_¯± ÏX¬ ª oÏX¬®Á�³g¯ � ¬�Æ ª ¬®Æ·Ó±¯Í³�"�
º Æ·Á�Ã_¯±²�¬® º Â_o³ J ª o³ � ¬�Á�Æ�Ï�Æ � ÓÍ¬ µ·¶ ¯±°�¬®²�³g¯ ¶ ;¯±²�Ð Æ·²�Bo¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ � µ·ª °_V³gÃ_Æ�³>Ã�Â º Æ·²_ÔgÆ� �K³gÃ_¯±V¯±
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³ µ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª � Â�³iÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°P³ µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ � µ·ª °_ ¸RÅiµ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ�"��³gÃ�¬� º Æ��¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬Ô³gÃ�¬>²�Â º � ¬ ª
µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ÒÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ²_�Æ·²_°4ÓÍ¬®Æ·°4³ µ ÆP° ªgµ ÏB¯±² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬	��³gÃ_¯±�¯±VÆ)Ï ªgµ � ÓÍ¬ º Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°
0`O
	"+.-/(&0�- N '�XVUlZ�(�b�+10 +EQE% 2 Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸iÑ Æ·²��Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_JÆ·¯ º ³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬>Æ�³ ª ¬®°_Â_Á�¯±²�ÐA³gÃ_¯± ª ¯± ß
µ·¶ Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²��Î¯±² º µ o³RÁ�Æ·o¬® �  ß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð µ ²_Ó��³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ � ¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³g � Æ·o¬®° µ ²PÆpÁ�¬ ª ³gÆ·¯±²
Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ² ¸
½ °�¬�³gÆ·¯±ÓÍ¬®°B°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�Æ � µ Â�³�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð,�Ô¯±Ó±Ó � ¬ÒÐÎ¯ � ¬®²�¯±²4Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ��¸
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½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃAÆVÁ�Æ ª ¬ ¶ Â_ÓÎo¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gÞÁ�Æ·²�Ó±¯ º ¯Í³K³gÃ�¬ ª ¯± ß  µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓÎÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³�"�
¯Í³ÒÆ·Ó± µ Ó±¯ º ¯Í³gÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬"�C�ÔÃ_¯±Á�Ã-¯±ÒÆ·² ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³ ¶ Æ·Á�³ µ·ª ³ µ Á µ ²_g¯±°�¬ ª �ÔÃ�¬®²-°�¬®Æ·Ó±¯±²�Ð
�Ô¯Í³gÃ�oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�Æ·²_°�² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬ÈoÏX¬�¬®Á�Ã ¸ »VÃ_¯±A¯±AÆBÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ ª ¬®Æ· µ ²A�ÔÃ� º µ o³'Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_
¯±²B³gÃ_¯± J_¬®Ó±°BÓÍ¬®°�³ µÈµ ²_Ó�4 º Æ·Ó±Ów¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³g ¸Ô½ ²�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ º Æ·°�¬ �  Ñ Á ½ Ó±Ó±Æ·o³o¬ ª ¬�³ÒÆ·Ó ¸ � � ��� 	
µ ²�g¯ º Â_Ó±Æ�³o¬®°8°_Æ�³gÆ ª ¬ � ¬®Æ·ÓÍ¬®°�Ã µ �i¬ � ¬ ª ³gÃ_Æ�³,�ÔÃ�¬®²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¶�µ Â_²_°8¯±²�³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ²�¬���Æ·Á�³gÓ�
º Æ�³gÁ�Ã�¬®°0³gÃ µ o¬ ¶�µ Â_²_° ¯±² ³gÃ�¬-°_Æ�³gÆ�� ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®° � pJ � ¬ ³ µ ³o¬®² ³g¯ º ¬® ¸
Ì ³P¯±)³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬B¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³ ³ µ ¯±²_gÂ ª ¬�Ð µ�µ °�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬7�ÔÃ_¯±ÓÍ¬�o³g¯±Ó±Ó ª ¬®°_Â_Á�¯±²�Ð-ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó
Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸
¿�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐP³gÃ_¯±ÔÓ±¯±²�¬ µ·¶ ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�³��K³gÃ_¯±Ô°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²o�Ô¯±Ó±ÓÞo³gÂ_°6�³gÃ�¬�Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ #&%&')(&*,+.-/(&010 %

º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²j´ ¯Í³JÁ µ ²_g¯±o³g µ·¶jß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð º µ·ª ¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gh³ µ ¯±²_gÂ ª ¬
Æ � ¬�³o³o¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²'Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬"� � Â�³ µ·¶ Æ·Á�³g¯ � Æ�³g¯±²�Ð>³gÃ�¬ º Æ�³h°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ³g¯ º ¬®5#&U�TV+1' � TYOY- N�� ' +EQE+ N 'È³ µ
ª ¬®°_Â_Á�¬>ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓKÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸ »VÃ�¬ ¶ ¬��0¬���¯±o³g¯±²�Ð'Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_R¯±²P³gÃ_¯±iÆ ª ¬®Æ ¶�µ Á�Â_o¬®° µ ²�Æ^Z N X�QJÆ·Á�³g¯ Ü� Æ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®g����ÔÃ_¯±Á�Ã µ ²_Ó��Á�Ã_Æ·²�Ð·¬®�³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬p¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g$³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® � Â�³C�Ô¯Í³gÃ µ Â�³ ª ¬|×o¬®Á�³g¯±²�ÐpÆ·²� µ·¶ ³gÃ�¬ º4¸ Ì ² Á µ ²�³ ª Æ·o³K�Ô¯Í³gÃ'Ï ª ¬ � ¯ µ Â_C� µ·ªgß ��·³gÃ_¯±h°_¯±go¬ ª ³gÆ�Ü
³g¯ µ ²^�Ô¯±Ó±Ó ª Æ�³gÃ�¬ ªi¶�µ Á�Â_ µ ²ÈÆ M (&T�#ÈÏ ªgµ Á�¬®g����ÔÃ_¯±Á�Ã�Á µ ²_g¯±o³g µ·¶jß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð'Æ�gÂ � o¬�³ µ·¶ ³gÃ�¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³giÆ·²_°
µ·¶ ¬®Ó±¯ º ¯±²_Æ�³g¯±²�Ð�³gÃ�¬ ª ¬®o³ ¸ »5� µ Æ·oÏX¬®Á�³g µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð �Ô¯±Ó±Ó � ¬p¯±² � ¬®o³g¯ÍÐÎÆ�³o¬®°j´

8:9�;)9�<:=?>$@A=�BC9�<EDEFHG ´Ô³gÃ_¯±Ò°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² �Ô¯±Ó±Ó J ª o³Òo³gÂ_°6B³gÃ�¬ °6;²_Æ º ¯±Á'Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã Æ�³Ò³gÃ�¬ ÓÍ¬���¯±Á µ ²
ÓÍ¬ � ¬®Ó.� � Èo¬®ÓÍ¬®Á�³g¯±²�Ð °_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�Æ o¬�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³giÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸ »VÃ�¬
o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®gK�Ô¯±Ó±Ó � ¬VÐÎÂ_¯±°�¬®° � )³gÃ�¬>Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±ÁÔ¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶)L?M�N 'PO�QE+.- X�OY("QEU�TYOVZ>ÜH�ÔÃ_¯±Á�Ã
°�¬®gÁ ª ¯ � ¬�Ã µ �0ÆAo¬�Ð º ¬®²�³ µ·¶ oÏX¬�¬®Á�Ã�¯± Ï ªgµ °_Â_Á�¬®° ¯±²)³o¬ ª�º  µ·¶ ³gÃ�¬ÔÃ�Â º Æ·²PÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª )�;o³o¬ º
Ü ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬A¯±²�Ï�Â�³$oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ »VÃ�¬®²���³gÃ�¬Ao³gÂ_°6c�Ô¯±Ó±Ó � ¬Ò¬��;³o¬®²_°�¬®°4³ µ Æ Ó µ �i¬ ª 2 Æ·Á µ Â_o³g¯±Á!4$ÓÍ¬ � ¬®Ó µ·¶
³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²B�;o³o¬ º � � Æ·o¬®° µ ²�Æ Á µ ²_Á�¬�Ï_³>Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°7Z�Qh("Q�O��S0`O�"O�0 L T N ' U�')-�+.("QE+ N 'a* N #�O�0 +1' �·¸

8:9�;)9�<:=?>�BH[HFH\?@�D1]!@ ´>³gÃ�¬)³�� µ ÓÍ¬ � ¬®Ó± µ·¶iº µ °�¬®Ó±¯±²�ÐÈÆ � µ!� ¬d�i¬ ª ¬ Ï ªgµ Á�¬®go¬®° µ ² ÆÈÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬� Æ·g¯±��R³gÃ_Æ�³P¯±��iÆ o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±,�i¬ ª ¬BÁ ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸
½ °_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�"�·Æ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓC2�Ï�o¬®Â_° µ Ü 4|°6;²_Æ º ¯±ÁiÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ðr�$Æ·iÆ·Ó± µ ¯±² � ¬®o³g¯ Ü
ÐÎÆ�³o¬®° � È¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¯±²�ÐA³gÃ�¬pÁ µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ ZV%&*cb N 0 +.-3Z L OY(fegO�T (g#g( L Qh("QE+ N ' ¸ »VÃ�¬p¯±ggÂ�¬ µ·¶ º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð
º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬Ò°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gVÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²4Æ·Á�Á�¬®²�³g$�Ô¯±Ó±ÓKÆ·Ó± µ � ¬pÆ·°_° ª ¬®go¬®°4³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ�³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ ° ¸
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»VÃ_¯±$°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²B¯±�°_¯ � ¯±°�¬®°�¯±²�³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �´

� Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  �Ô¯±Ó±Ó ª ¬ � ¯Í¬��b³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á�Á µ ²_Á�¬�Ï_³g µ·¶ Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�2 ½pË;¾ 4 ¸iÌ ²
Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª �Þ³gÃ�¬ º µ o³AÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ª �;o³o¬ º � Æ·o¬®° µ ² � ¯±°_°�¬®² Ñ Æ ªgß·µ!�8ÑBµ °�¬®Ó±c2 �ÒÑ Ñ 4 �Ô¯±Ó±Ó � ¬
°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¸

� Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �Ô¯±Ó±Ó ª ¬ � ¯Í¬���³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á-Á µ ²_Á�¬�Ï_³g µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸ »VÃ�¬
Ï ªgµ � ÓÍ¬ º AÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°��Ô¯Í³gÃ ½pË;¾ �;o³o¬ º '°_Â�¬P³ µ ³gÃ_¯± ¶ Æ·Á�³ µ·ª �Ô¯±Ó±Ó � ¬�°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�Æ· �i¬®Ó±ÓRÆ·
 µÎº ¬ º ¬�³gÃ µ °_$Ï ªgµ Ï µ o¬®°B¯±²�³gÃ�¬AÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬p³ µ Æ·°_° ª ¬®g$³gÃ_¯±V¯±ggÂ�¬ ¸

� Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �Ô¯±Ó±ÓK¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬Ò³gÃ�¬AÁ µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ °6;²_Æ º ¯±Á>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð)Æ�³�³gÃ�¬AÓÍ¬���¯±Á µ ²
ÓÍ¬ � ¬®Ó.� � Æ·o¬®° µ ²4³gÃ�¬�°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸R½ Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬pgÂ ªY� ¬� µ ²4³gÃ�¬�Ó±Æ�³o³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ó
J ª o³ � ¬'ÐÎ¯ � ¬®²��Þ³gÃ�¬®²-³gÃ�¬ Ï ªgµ Ï µ o¬®° º ¬�³gÃ µ °-Æ·²_° ª ¬®Ó±Æ�³o¬®°-¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gr�Ô¯±Ó±Ó � ¬)°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¯±²
°�¬�³gÆ·¯±Ó ¸



� � �H\ 	 �!9 � ��� � F ���f=�B� �	�fD1=)F

� Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �Ô¯±Ó±Ói¬��;³o¬®²_° ³gÃ�¬�°6;²_Æ º ¯±Á�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ³ µ ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁA2 �ÒÑ Ñ 4PÓÍ¬ � ¬®Ó ¸ ¿�µ·ª ³gÃ_¯±
Ï�Â ª Ï µ o¬"��³gÃ�¬Òo³gÆ�³o¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓjÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�Á µ ²_Á�¬�Ï_³ �Ô¯±Ó±Ó6J ª o³ � ¬>Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°�� ¶�µ Ó±Ó µ �i¬®°� È³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð'¬��;³o¬®²_g¯ µ ²4³ µ ¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³�ÆP°6;²_Æ º ¯±ÁÒÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ¸

� Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª�� �Ô¯±Ó±ÓV¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬�³gÃ�¬ Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ � º � µ Ó±¯±Á�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²FÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ³ µ ³gÃ�¬
Ï ªgµ � ÓÍ¬ º µ·¶ º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬Ò°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gVÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²BÆ·Á�Á�¬®²�³g ¸

� Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �Ô¯±Ó±Ó °�¬®gÁ ª ¯ � ¬)³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á)¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ª ¬®Ó±Æ�³o¬®° ³ µ � º � µ Ó±¯±Á'oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² ¸
»VÃ�¬®o¬A¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g �Ô¯±Ó±ÓK³gÃ�¬®² � ¬p¬��;³o¬®²_°�¬®°�³ µ ¯±²_Á�Ó±Â_°�¬pÆ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÔÆ·²_° º µ·ª ¬�³gÃ µ·ª Ü
µ Â�ÐÎÃ4³o¬®o³g �Ô¯±Ó±Ó � ¬ º Æ·°�¬ ¸

� Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �Ô¯±Ó±ÓXÁ µ ²_Á�Ó±Â_°�¬p³gÃ_¯±V°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² � 4Æ ÐÎÓ µ � Æ·ÓwgÂ ºPº Æ ª "��³gÃ�¬�Ó±¯±o³ µ·¶ Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_
Æ·²_°B µÎº ¬�°_¯ ª ¬®Á�³g¯ µ ²_ ¶�µ·ªÔ¶ Â�³gÂ ª ¬r� µ·ªgßK¸
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Ì ²)³gÃ_¯±JÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ���i¬ �Ô¯±Ó±Ó ª ¬ � ¯Í¬���³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á� µ·¶ Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±ÁÔoÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²P�;o³o¬ º R²�¬®Á�¬®ggÆ ª '³ µ
Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°'³gÃ�¬VÁ µ ²�³o¬®²�³ µ·¶ ³gÃ_¯±h°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² ¸ »VÃ_¯± Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ¯± µ·ª ÐÎÆ·²_¯ Ö ¬®°P¯±²)³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð º Æ·²_²�¬ ª ´

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² �¸ � �Ô¯±Ó±Ó�ÐÎ¯ � ¬�Æ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó µ!� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶ ÆPoÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²B�;o³o¬ º4¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² �¸  �Ô¯±Ó±Ó�¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²pÃ µ ��³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³wÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ Æ·²A¯±²�Ï�Â�³joÏX¬�¬®Á�Ã�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬
Á�Æ·² � ¬Ò¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² �¸ � ¯±h°�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®° ³ µ ³gÃ�¬V°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ � ¯±°_°�¬®² Ñ Æ ªgß·µ!�PÑBµ °�¬®Ó±��"�ÔÃ_¯±Á�Ã Æ ª ¬�³gÃ�¬ º µ o³
Ï µ Ï�Â_Ó±Æ ª ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬AÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°È³ µ oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸

Ë�µÎº ¬ ª ¬ º Æ ªgß �Æ·²_° ² µ ³gÆ�³g¯ µ ²_ ¶�µ Â_²_°�¯±²�³gÃ_¯±PÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª Æ ª ¬ ¯±²_oÏ�¯ ª ¬®° ¶�ªgµÎº o¬ � ¬ ª Æ·Ó ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬®
2 � ��� � 	 � � � � � 	 � � � ��� 	 � �  	 � � ��� 	 4 ¸

� ��� 
 HRQ)HJNjTVl�c 	>HJN 	'egH��
Ì ²�Æ Á µ ² � ¬ ª gÆ�³g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®²4³�� µ Ã�Â º Æ·²_��;³gÃ ª ¬�¬ÒÏ�Ã_Æ·o¬®�Æ ª ¬A²�¬�¬®°�¬®°�³ µ Á µ·ªgª ¬®Á�³gÓ� º Æ·²_Æ�Ð·¬A³gÃ�¬rm µ �
µ·¶ ³gÃ�¬A°_¯±Æ·Ó µ ÐÎÂ�¬ ¸J¿ ¯ ª o³��;ÐÎ¯ � ¬®²BÆ·²BÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬AoÏX¬®Æ ß ¬ ª �_³gÃ�¬AÓ±¯±o³o¬®²�¬ ª�º Â_o³ � ¬pÆ � ÓÍ¬Ò³ µ +.#�O�'?QE+ XV%
³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬®Á�³ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ � µ·ª °_�³gÃ_Æ�³)Ã�¬ ��gÃ�¬�Ã_Æ·V×gÂ_o³'Ã�¬®Æ ª ° ¸ Ë ¬®Á µ ²_°��JÃ�¬ ��gÃ�¬ º Â_o³ � ¬ÈÆ � ÓÍ¬�³ µ
U�')#�O�T/Z�Qh(&')#�³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_¯±²�Ð µ·¶ ³gÃ�¬Ao¬�_�Â�¬®²_Á�¬ ¸ »VÃ_¯ ª °���Ã�¬ ��gÃ�¬ º Â_o³$Z L OY(fe�¯±²È³gÂ ª ²È³ µ ª ¬®oÏ µ ²_°�³ µ ³gÃ�¬
J ª o³hoÏX¬®Æ ß ¬ ª ¯±² Ær�$Æ� ³gÃ_Æ�³KJ_³g �i¬®Ó±Ó��Ô¯Í³gÃ)³gÃ�¬V°_¯±Æ·Ó µ ÐÎÂ�¬VÁ µ ²�³o¬��;³ ¸$Ë ¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó�"��³gÃ�¬VgÆ º ¬V³gÃ ª ¬�¬VÏ�Ã_Æ·o¬®
Æ ª ¬�²�¬�¬®°�¬®°,�ÔÃ�¬®² �i¬5� µ Â_Ó±°'Ó±¯ ß ¬i³ µ ¬®o³gÆ � Ó±¯±gÃ'ÆpÁ µ ² � ¬ ª gÆ�³g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®²PÆÒÃ�Â º Æ·²)Æ·²_°)Æ º Æ·Á�Ã_¯±²�¬ ¸ Ì ²
³gÃ�¬ ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã7J_¬®Ó±°��_oÏX¬�¬®Á�Ã ¯±°�¬®²�³g¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²���Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°_¯±²�Ð)Æ·²_°BÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² Æ ª ¬ ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó�4Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°
Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á'oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² 2 ½pË;¾ 4/�XÆ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á)oÏX¬�¬®Á�Ã Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°_¯±²�Ð 2 ½pË;Ý 4VÆ·²_° Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á
oÏX¬�¬®Á�Ã��;²�³gÃ�¬®g¯±I2 ½pË_Ë 4 ¸h½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�Æ·Ó±Ói³gÃ�¬®o¬�Ï�Ã_Æ·o¬® Æ ª ¬ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°�� ½pË;Ý Æ·²_° ½pË_Ë Æ ª ¬ � ¬� µ ²_°
³gÃ�¬AgÁ µ ÏX¬ µ·¶ ³gÃ_¯±�°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²4Æ·²_°I�Ô¯±Ó±ÓK³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�² µ ³ � ¬AÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° ¸h½ ² µ!� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶ Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á
oÏX¬�¬®Á�Ã�Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°_¯±²�Ð Æ·²_°BÆ�o³gÂ_°6�Æ � µ Â�³ÔÃ µ � ½pË;¾ Æ·²_° ½pË;Ý Á�Æ·² � ¬�¯±²�³o¬�Ð ª Æ�³o¬®°�Á�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°
¯±² � ��� � 	 ¸R¾ ¬®Æ·°�¬ ª Ô¯±²�³o¬ ª ¬®o³o¬®°B¯±²4Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�oÏX¬�¬®Á�ÃB�;²�³gÃ�¬®g¯±�Á�Æ·² ª ¬ ¶ ¬ ªV¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬p³ µ � �!� 	 ¸
»VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º ¯±�³ µ Ð·¬�³'³gÃ�¬ÈÁ µ·ªgª ¬®Á�³ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ � µ·ª °_AÐÎ¯ � ¬®²�Æ�oÏX¬�¬®Á�Ã

Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸Ò½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�¯Í³>¯±>Æ·²�¬®Æ·�B³gÆ· ßB¶�µ·ª ÆÈÃ�Â º Æ·²���³gÃ_¯±²�ÐÎ>Æ ª ¬ º µ·ª ¬)Á µÎº Ï�ÓÍ¬�� ¶�µ·ª Æ º Æ·Á�Ã_¯±²�¬ ¸
� Â º Æ·²_iÃ_Æ � ¬Ò³gÃ�¬ÒÁ�Æ�Ï�Æ·Á�¯Í³� µ·¶ ¯±²�³o¬�Ð ª Æ�³g¯±²�Ð)o¬ � ¬ ª Æ·ÓK³��ÏX¬® µ·¶Þß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬d2YO�� � �`��³ µ Ï�¯±Á µ·¶ ³gÃ�¬ÒÁ µ ² � ¬ ª Ü
gÆ�³g¯ µ ²)4Ô³ µBª ¬®Ó±¯±Æ � Ó��¯±°�¬®²�³g¯ ¶  �ÔÃ_Æ�³AÆBoÏX¬®Æ ß ¬ ª gÆ·¯±°��Þ¬ � ¬®²�¯±² ¶ Æ·¯ ª Ó��² µ ¯±�-Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_ ¸ ½ o³gÆ·²_°_Æ ª °
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½pË;¾ �;o³o¬ º ° µ ¬®Ò² µ ³pÃ_Æ � ¬)³gÃ_¯±ÒÁ�Æ�Ï�Æ·Á�¯Í³�-Æ·²_° º Â_o³ � ¬)Æ � ÓÍ¬'³ µ J�²_°�³gÃ�¬ Á µ·ªgª ¬®Á�³Ao¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ ²_Ó�
¶�ªgµÎº ³gÃ�¬-¯±²�Ï�Â�³�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ8¶ Æ·Á�¯±Ó±¯Í³gÆ�³o¬ ³gÃ_¯±P³gÆ· ß �> µÎº ¬-¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬�Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬®ÈÆ ª ¬
²�¬�¬®°�¬®° ¸
¼ ¬�³AÂ_rJ ª o³AÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ³gÃ�¬�oÏX¬�¬®Á�Ã Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸PÌ ³AÁ µ ²�³gÆ·¯±²_ µ·¶ Á µ Â ª o¬PÆ·Ó±Óh¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°

³ µ Á µ·ªgª ¬®Á�³gÓ�8¯±°�¬®²�³g¯ ¶  ³gÃ�¬4Â_²_°�¬ ª Ó�;¯±²�Ð�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬"� � Â�³)Æ·Ó± µ  µÎº ¬4² µ ²;Ü ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³)¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² ¸ ¿�µ·ª
¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�h³gÃ�¬�Ï�¯Í³gÁ�Ã�� �ÔÃ_¯±Á�Ã8¯± ª ¬®oÏ µ ²_g¯ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã8³ µ ²�¬4Æ·²_°8³o¬®Ó±Ó± ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬��ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ³gÃ�¬
oÏX¬®Æ ß ¬ ª ¯± º Æ·ÓÍ¬ µ·ª'¶ ¬ º Æ·ÓÍ¬"�h¯±AÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� ² µ ³)²�¬®Á�¬®ggÆ ª  ¶�µ·ª'ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�Æ·²_°8¯± µ·¶ ³o¬®² ª ¬ º µ!� ¬®°�� ¸
½ ² µ ³gÃ�¬ ªiª ¬®Æ· µ ²�³ µ Ï ª ¬�Ï ªgµ Á�¬®gJ³gÃ�¬Ò¯±²�Ï�Â�³JoÏX¬�¬®Á�ÃÈ¯± � ¬®Á�Æ·Â_o¬Ô³gÃ�¬Ò°_Æ�³gÆ�²�¬�¬®°_R³ µ � ¬>Á µÎº Ï ª ¬®go¬®° ¶�µ·ª� ¬�³o³o¬ ªAº Æ·²_Æ�Ð·¬ º ¬®²�³ � �³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º4¸ »VÃ�¬)oÏX¬�¬®Á�Ã-Ï ª ¬�Ï ªgµ Á�¬®gg¯±²�ÐÈo³o¬�Ï �Ô¯±Ó±Ó � ¬ °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²
°�¬�³gÆ·¯±Ój¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² �¸ �¸
¼ ¬�³>Â_Ô² µ �`Á µ ²_g¯±°�¬ ª ³gÃ�¬��;o³o¬ º �  µ Â�³oÏ�Â�³>Æ·²_°�ÓÍ¬�³>Â_ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ º µÎº ¬®²�³>g¯ º Ï�Ó±¯ ¶ �³gÃ�¬�Ï ªgµ � ÓÍ¬ º�  Æ·ggÂ º ¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³ µ ²_Ó� Æ8g¯±²�ÐÎÓÍ¬ � µ·ª ° º Â_o³ � ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬®° 2YO�� � �`�ÔÆ8°_¯ÍÐÎ¯Í³ � ¬�³��i¬�¬®² � Æ·²_° � 4 �

ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² µ·¶ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ � µ·ª °_��Ô¯±Ó±Ó � ¬�³ ª ¬®Æ�³o¬®° Ó±Æ�³o¬ ª 2 o¬®Á�³g¯ µ ² �¸ ��¸ � 4 ¸pÌ ² µ·ª °�¬ ª ³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬
�ÔÃ_Æ�³P³gÃ�¬ � ¬®o³^� µ·ª ° ¯±��i³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º º Â_o³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³�¬®Æ·Á�Ãq� µ·ª ° �  Æ º µ °�¬®Ó �Ô¯Í³gÃ  µÎº ¬
Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�Ò³gÃ_Æ�³pÆ ª ¬ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª ° º µ °�¬®Ó± ¸AË ¬ � ¬ ª Æ·Ó ³��ÏX¬® µ·¶iº µ °�¬®Ó±Ô¬���¯±o³��� Â�³J³gÃ�¬ º µ o³RÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ª �;o³o¬ º ¯±J³gÃ�¬�� +.#g#�O�'��a(&T/e N �� N #�O�0 2 �ÒÑ Ñ 4 ¸�À ¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ �ÒÑ Ñ :�Ô¯±Ó±Ó� ¬ÒÐÎ¯ � ¬®²�¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² �¸ ��¸
» µ gÂ ºPº Æ ª ¯ Ö ¬"�K³gÃ�¬'³gÆ· ß�µ·¶ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º ¯±Ô³ µ ¯±°�¬®²�³g¯ ¶ 4³gÃ�¬)Á µ·ªgª ¬®Á�³r� µ·ª ° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬)¯±²�Ï�Â�³

oÏX¬�¬®Á�Ã � )¬��;³ ª Æ·Á�³g¯±²�Ð' µÎº ¬ ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ÔÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬>Æ·²_° �  º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð�³gÃ�¬ º Æ�ÐÎÆ·¯±²_o³
 µÎº ¬ º µ °�¬®Ó± ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g¯±²�Ð)³gÃ�¬AÏ µ gg¯ � ÓÍ¬$� µ·ª °_��_Æ·VgÃ µ �Ô²B¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸ � ¸

Speech
processing

Speech 
characteristics

Model 1  "one"

Model 2  "two"

Model 3  "three"

?
¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸ � ´ Ù ¬®²�¬ ª Æ·Ó µ!� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º

� ��� k�� SXNjT�f Sjegc>Q c���IXLÈHJHJf E f E T�NjT�f SXHJNÞegI_SjegfhI

Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ ¬��;³ ª Æ·Á�³>³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³ÒÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ Æ·² ¯±²�Ï�Â�³VoÏX¬�¬®Á�Ã��Xo¬ � ¬ ª Æ·Ó ¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬
o³o¬�Ï�V²�¬�¬®°4³ µ � ¬ ª ¬®oÏX¬®Á�³o¬®°BÆ·Ô°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° � ¬®Ó µ �A´
��	K9l9 ���q\���	 CD1]!D �fD1=)F ´ ³gÃ�¬�oÏX¬®Æ ß ¬ ª ³gÆ·Ó ß B³ µ ³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º ³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃsÆ º ¯±Á ªgµ Ï�Ã µ ²�¬-³gÃ_Æ�³

Á µ ² � ¬ ª ³gÔ³gÃ�¬AÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬'¯±²�³ µ Æ·²4¬®ÓÍ¬®Á�³ ª ¯±ÁAg¯ÍÐÎ²_Æ·Ó ¸
�nFH\?<1=?G �VF C@A9 �&D � �g=)F);)9 �f]!D1=)F ´hg¯±²_Á�¬>Æ'Á µÎº Ï�Â�³o¬ ª Á�Æ·²_² µ ³$Ã_Æ·²_°_ÓÍ¬ÔÁ µ ²�³g¯±²�Â µ Â_ � Æ·Ó±Â�¬®���³gÃ�¬>Æ·²_Æ�Ü

Ó µ Ð�g¯ÍÐÎ²_Æ·ÓV²�¬�¬®°_ ³ µ � ¬BÁ µ ² � ¬ ª ³o¬®° ¯±²�³ µ Æ�°_¯ÍÐÎ¯Í³gÆ·Ó�g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó ¸�Ì ²�³gÃ�¬IJ ª o³Po³o¬�Ï �i³gÃ�¬�g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó�¯±
gÆ º Ï�ÓÍ¬®° ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �J¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ�ª ¬®oÏX¬®Á�³A³gÃ�¬PgÆ º Ï�Ó±¯±²�Ð�³gÃ�¬ µ·ª ¬ º �C�ÔÃ_¯±Á�Ã ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®p³gÃ_Æ�³A³gÃ�¬
gÆ º Ï�Ó±¯±²�Ð ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� º Â_o³ � ¬'Æ�³pÓÍ¬®Æ·o³>³��Ô¯±Á�¬'³gÃ�¬)Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�BÁ µÎº Ï µ ²�¬®²�³>Ï ª ¬®o¬®²�³>¯±²
³gÃ�¬�g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó.��³gÃ�¬�Ó±Æ�³o³o¬ ªJº Â_o³ � ¬ � Æ·²_°)Ó±¯ º ¯Í³o¬®° � ¬ ¶�µ·ª ¬®Ã_Æ·²_° � �ÆpÓ µ ��Ü Ï�Æ·gCJ�ÓÍ³o¬ ª®¸ »VÃ�¬$gÆ º Ï�Ó±¯±²�Ð
¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�)¯±h¯±²)Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬ÔÁ�Ã µ o¬®² � ¬�³��i¬�¬®² � Æ·²_° � �Òß �ÔÖ 2 ÆAgÆ º Ï�Ó±¯±²�ÐpÆ�³ �Òß �ÔÖ ¯±JÁ µÎº Ï�Æ�³g¯ � ÓÍ¬

	�
������� ������� ���������������� ���� ���� ��"!#�$�&%('#�)��'"*+����,���� -.��� !#��/"0.!#/"��1!#�&2��� ��!#�&%('#�1���,3!#4����� 56��$��� -.�3!7��� '"�+!#�.58���,�����
0��.56����9��!#�.56� ��/6:
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�Ô¯Í³gÃ�o³gÆ·²_°_Æ ª °B³o¬®ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²_¯±Á ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� � Æ·²_°_V4 ¸ »VÃ�¬®²��KgÆ º Ï�ÓÍ¬®ÔÆ ª ¬ _�Â_Æ·²�³g¯ Ö ¬®° Æ·²_° Á µ °�¬®°�¯±²
µ·ª °�¬ ª ³ µ � ¬ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ � ÓÍ¬ �Ô¯Í³gÃ4ÆPÓ±¯ º ¯Í³o¬®°�²�Â º � ¬ ª�µ·¶ � ¯Í³g 2�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� � ¬�³��i¬�¬®² � Æ·²_° � � 4 ¸

� DEFHBC=���DEFHG ´JÆ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃB¯Í³�gÃ µ Â_Ó±°�³gÃ�¬ µ·ª ¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� � ¬pÏ µ gg¯ � ÓÍ¬Ô³ µ ¬��;³ ª Æ·Á�³Ô³gÃ�¬AoÏX¬�¬®Á�ÃBÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯± Ü
³g¯±Á�>¯±²B³gÃ�¬�³g¯ º ¬'° µÎº Æ·¯±²�� º µ·ª ¬'Â_o¬ ¶ Â_Ów¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² ¶�µ·ª>ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² Á�Æ·² � ¬ � ªgµ Â�ÐÎÃ�³Ô³ µ ³gÃ�¬
¶�µ·ª ¬$¯±²�³gÃ�¬ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�A° µÎº Æ·¯±²��· µ ³gÃ�¬ ¿�µ Â ª ¯Í¬ ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¯± Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°p³ µ ³gÃ�¬$°_¯ÍÐÎ¯Í³gÆ·Ó±¯ Ö ¬®°�g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó ¸
�Ôµ �i¬ � ¬ ª �w³gÃ�¬)gÃ_Æ�ÏX¬ µ·¶ ³gÃ�¬ �·µ Á�Æ·Ó ³ ª Æ·Á�³AÁ µ ²_o³gÆ·²�³gÓ��Á�Ã_Æ·²�Ð·¬®A°_Â ª ¯±²�Ð�oÏX¬�¬®Á�Ã Æ·²_° Ã�¬®²_Á�¬)³gÃ�¬
Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ðpg¯ÍÐÎ²_Æ·Ó_Á�Æ·²_² µ ³ � ¬ÔÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° o³gÆ�³g¯ µ ²_Æ ª  2 ¯Í³gJo³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó � Æ·Ó±Â�¬®JgÂ_Á�Ã�Æ· º ¬®Æ·²
Æ·²_° � Æ ª ¯±Æ·²_Á�¬>Á�Ã_Æ·²�Ð·¬$�Ô¯Í³gÃP³g¯ º ¬f4 ¸RË ¯±²_Á�¬V³gÃ�¬ ¿�µ Â ª ¯Í¬ ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®h³gÃ�¬Òo³gÆ�³g¯ µ ²_Æ ª ¯Í³� µ·¶
³gÃ�¬AÆ·²_Æ·Ó� Ö ¬®°Bg¯ÍÐÎ²_Æ·Ó.��³gÃ�¬AÓ±Æ�³o³o¬ ª ¯±Vo¬�Ð º ¬®²�³o¬®°�¯±²4gÃ µ·ª ³�¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó±V°_Â ª ¯±²�Ð �ÔÃ_¯±Á�Ã�³gÃ�¬�Ã��Ï µ ³gÃ;Ü
¬®g¯± µ·¶ _�Â_Æ·g¯ Ü o³gÆ�³g¯ µ ²_Æ ª ¯Í³�-¯±AÆ·ggÂ º ¬®°q2�¬ � ¬®²�³gÃ µ Â�ÐÎÃ�¯Í³A¯±A² µ ³A³ ª Â�¬ ¶�µ·ª Æ·Ó±Óh µ Â_²_°_AgÂ_Á�Ã�Æ·
Ï�Ó µ g¯ � ¬®V4VÆ·²_°�³gÃ�¬ ¿�µ Â ª ¯Í¬ ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¯±>Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó� µ ² ¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ ¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó± ¸>Ì ²
Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬"�·¬®Æ·Á�Ã ¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó�¯± µ � ³gÆ·¯±²�¬®° �  º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�Ó�;¯±²�Ð$³gÃ�¬ig¯ÍÐÎ²_Æ·Ó�¯±²A³g¯ º ¬ � �Æ��Ô¯±²_° µ � ¸w½ Ï µ ¯±²�³
³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬>¯±i³gÃ�¬ÒgÃ_Æ�ÏX¬ µ·¶ ³gÃ�¬r�Ô¯±²_° µ � ³ µ Æ�Ï_Ï�Ó�"� ß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð)¯±² º ¯±²_°�³gÃ_Æ�³�Æ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ²� ¬�³��i¬�¬®² ³�� µ g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó±V¯±²B³g¯ º ¬'Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_V³ µ ÆÈÁ µ ² �·µ Ó±Â�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª oÏX¬®Á�³ ª Æ�¯±² ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� ¸
½ ª ¬®Á�³gÆ·²�ÐÎÂ_Ó±Æ ª �Ô¯±²_° µ � ¯±A² µ ³�Æ·²�Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬�Á�Ã µ ¯±Á�¬ � ¬®Á�Æ·Â_o¬�¯Í³gAoÏX¬®Á�³ ª Â º ¯±AÆ�Á�Æ ª °_¯±²_Æ·Ó
g¯±²�Â_ �Ô¯Í³gÃ4¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³Vg¯±°�¬AÓ µ � ¬®$³gÃ_Æ�³ÔgÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó��³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ³gÃ�¬�oÏX¬®Á�³ ª Â º µ·¶ ³gÃ�¬Ag¯ÍÐÎ²_Æ·Ó
³ µ Æ·²_Æ·Ó� Ö ¬ ¸AÌ ² Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬"�jÆ � (&*,*,+1' ��� +1')# N�� ¯±>Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó��Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° � ¬®Á�Æ·Â_o¬)¯Í³ÒÆ·Ó±Ó±¯Í¬®ÔÐ µ�µ °
¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� ª ¬® µ Ó±Â�³g¯ µ ² Æ·²_° ª ¬®°_Â_Á�¬®° g¯±°�¬'Ó µ � ¬®�´���� 2
	C4�� �� � ��� �� � � Á µ  ���������� ��� �P�ÔÃ�¬ ª ¬��¯±Ô³gÃ�¬)²�Â º � ¬ ª>µ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬®>¯±²�³gÃ�¬ �Ô¯±²_° µ � Æ·²_°�	�� �� !""" � � � ¸ »VÃ_¯± �Ô¯±²_° µ �Ô¯±²�ÐPÏ ªgµ Á�¬®g
ª ¬®°_Â_Á�¬®i³gÃ�¬>¬��X¬®Á�³g¯ � ¬A¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó µ·¶ ³gÃ�¬pÆ·²_Æ·Ó�;g¯±iÆ·²_°�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬pgÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬r�Ô¯±²_° µ �Ô º Â_o³iÏ�Æ ª Ü
³g¯±Æ·Ó±Ó� µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï�¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª ³ µ ¯±²_gÂ ª ¬)ÆB º µ�µ ³gÃ�Æ·²_Æ·Ó�;g¯± µ·¶ ³gÃ�¬^�ÔÃ µ ÓÍ¬ g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó ¸ » �Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó�"�wÆ
�Ô¯±²_° µ � µ·¶ Æ � µ Â�³ ���·º �gÃ_¯ ¶ ³o¬®° � �Æ � µ Â�³ � �·º �¯±RÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�PÁ�Ã µ o¬®² ¸ »VÃ�¬>¬��X¬®Á�³g¯ � ¬AÆ·²_Æ·Ó�;g¯±
¯±²�³o¬ ªY� Æ·ÓjÏX¬ ª �Ô¯±²_° µ �s¯±�Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°BÆrXVT�(&*cO ¸


H9l\ �  �f9 9�����f\��	�fD1=)F ´�¬®Æ·Á�Ã ¶�ª Æ º ¬B²�¬�¬®°_ ³ µ � ¬�³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¬®° ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ð·¬�³P³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬®ÓÍ¬�Ü� Æ·²�³>Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� ¸Ô¿�ªgµÎº ³gÃ_¯±VÏ µ ¯±²�³���°_¯��X¬ ª ¬®²�³ÔÁ�Ã µ ¯±Á�¬® µ·¶h¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��i¬ ª ¬�Ï ªgµ Ï µ o¬®°�¯±²4³gÃ�¬
Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬"� � Â�³�³gÃ�¬ º µ o³)Á µÎºPº µ ²_Ó��Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�Æ ª ¬È³gÃ�¬ Ñ ¬®Ó Ü ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á��Á�¬�Ï�o³ ª Æ·ÓiÁ µ ¬���Á�¯Í¬®²�³g
2 Ñ�¿ ÅVÅ 4 � ¸ » µPµ � ³gÆ·¯±²�³gÃ�¬ º �_³gÃ�¬ ¿�µ Â ª ¯Í¬ ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¯± J ª o³�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°È³ µ ³gÃ�¬3�Ô¯±²_° µ �i¬®°4gÆ º Ü
Ï�ÓÍ¬®R³ µ)µ � ³gÆ·¯±²È³gÃ�¬ÒÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð º Æ�ÐÎ²_¯Í³gÂ_°�¬>Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³g�¯±²�³gÃ�¬ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á��° µÎº Æ·¯±² ¸ »VÃ�¬®²��
Æ � Æ·² ß)µ·¶ Ï�Æ ª ³g¯±Æ·Ó±Ó� µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï_Ï�¯±²�ÐA³ ª ¯±Æ·²�ÐÎÂ_Ó±Æ ª J�ÓÍ³o¬ ª J³gÃ_Æ�³iÆ ª ¬Ô¬�_�Â_Æ·Ó±Ó� oÏ�Æ·Á�¬®°È¯±² ³gÃ�¬ Ñ ¬®ÓKgÁ�Æ·ÓÍ¬
2  µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³p¯±²�³gÃ�¬PÓ±¯±²�¬®Æ ª gÁ�Æ·ÓÍ¬f4>¯±ÒÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°j´Ô¬®Æ·Á�Ã º Æ�ÐÎ²_¯Í³gÂ_°�¬)Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³A¯± º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�Ó±¯Í¬®° � 
³gÃ�¬ Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�ÐcJ�ÓÍ³o¬ ª ÐÎÆ·¯±² Æ·²_° ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÒÆ ª ¬ Æ·Á�Á�Â º Â_Ó±Æ�³o¬®°-³ µ ;¯Í¬®Ó±° ÆnJ�ÓÍ³o¬ ª � Æ·² ß Æ º Ü
Ï�Ó±¯Í³gÂ_°�¬Ô¯±²�¬®Æ·Á�Ã � Æ·²_° ¸ »VÃ�¬®o¬>Æ º Ï�Ó±¯Í³gÂ_°�¬®RÆ ª ¬pÃ_¯ÍÐÎÃ_Ó� Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬®°��� µ'¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²
³ µ ³gÃ�¬>Á�¬�Ï�o³ ª Æ·Ó�° µÎº Æ·¯±²�¯±R²�¬®Á�¬®ggÆ ª  ³ µ'ª ¬®°_Â_Á�¬Ô³gÃ�¬>Á ªgµ g Ü Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²�¬��X¬®Á�³g 2 Æ·²_°�³ µ�ª ¬®°_Â_Á�¬
³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªVµ·¶ Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª V³ µ ³gÆ ß ¬'Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð6�_Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ² �¸ ��¸  4�´$³gÃ�¬
Ó µ ÐÎÆ ª ¯Í³gÃ º ¯±$³gÆ ß ¬®²B³ µ Ð·¬�³V³gÃ�¬AÓ µ ÐdJ�ÓÍ³o¬ ª � Æ·² ß Æ º Ï�Ó±¯Í³gÂ_°�¬®$#&%&��³gÃ�¬®²�³gÃ�¬AÁ µ g¯±²�¬p³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¯±
Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ ;¯Í¬®Ó±°4³gÃ�¬ Ñ�¿ ÅVÅ Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³g�')(|´�')(��+* ��-,/. �-,%)0 � #&%ÞÁ µ  �1� (�-, 2"2 � �� � 4 � �?�ÔÃ�¬ ª ¬��3�¯±�³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª�µ·¶ J�ÓÍ³o¬ ª � Æ·² ß Á�Ã_Æ·²_²�¬®Ó± ¸


 ¬�³��i¬�¬®² �  Æ·²_° � � Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³gVÆ ª ¬pÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� ß ¬�Ï_³V³ µ ª ¬ º µ!� ¬A³gÃ�¬ÒÏ�¯Í³gÁ�Ã4¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²�Ó µ Á�Æ�³o¬®°
Æ�³)Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³ µ·ª °�¬ ª  ¸ »VÃ�¬ ��465 Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³ ¯± µ·¶ ³o¬®²�² µ ³)¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®° � ¬®Á�Æ·Â_o¬�¯Í³'¯±'o¬®²_g¯Í³g¯ � ¬
³ µ ³gÃ�¬PÆ·Á�_�Â_¯±g¯Í³g¯ µ ²-Á�Ã_Æ·²_²�¬®Ó ÐÎÆ·¯±² ¸ »VÃ�¬ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³g�Æ ª ¬PÆ·Ó± µ�µ·¶ ³o¬®²�Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°a�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬
¬®²�¬ ª Ð" µ·¶ ³gÃ�¬Òg¯ÍÐÎ²_Æ·ÓKÆ·:�i¬®Ó±ÓKÆ·$³gÃ�¬®¯ ª J ª o³iÆ·²_°�o¬®Á µ ²_° µ·ª °�¬ ª ³g¯ º ¬�Ü °�¬ ª ¯ � Æ�³g¯ � ¬®��l�ÔÃ_¯±Á�Ãc�i¬ ª ¬pgÃ µ �Ô²
³ µ � ¬ Â_o¬ ¶ Â_Ó ¸p½ Ó±Ó ³gÃ�¬®o¬ Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³gAÆ ª ¬ Á�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã �Ô¯±²_° µ �`Æ·²_°-Æ ª ¬ Ï�Â�³>³ µ Ð·¬�³gÃ�¬ ª ¯±²-Æ7 
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 µ Ü Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° (g- N UlZ�QE+.- "OY-�Q N TV�XÆ·Ó± µ Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°�(g- N UlZ�QE+.- N bVZ�O�T &("QE+ N ' ¸ »VÃ�¬®o¬® � ¬®Á�³ µ·ª  ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³Ô³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á
oÏX¬�¬®Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÔÂ_o¬®° ¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸

� ��� � eg[ [ HRQ�� T�Nj�Ôc 	�� cA[ HRlgI�� � �����

	�
��
�� ���������������
½  º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ�"�Þ³gÃ�¬ º µ o³�Ï µ Ï�Â_Ó±Æ ªAº µ °�¬®ÓJÂ_o¬®°�¯±²�oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�¯±p³gÃ�¬ � ¯±°_°�¬®²
Ñ Æ ªgß·µ!�'ÑBµ °�¬®Ó)2 �ÒÑ Ñ 4/�fJ ª o³w¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®° �  
 Æ ß ¬ ª � � 	 Æ·²_° Ú ¬®Ó±¯±²�¬ ß � ��� 	 ¸ ½ ² �ÒÑ Ñ ¯±wÆ�Ð ª Æ�Ï�Ã3�Ô¯Í³gÃ
o³gÆ�³o¬®�Æ·²_° µ·ª ¯Í¬®²�³o¬®°ÈÆ ª Á�i³gÃ_Æ�³$Á�Æ·²�¯±²�Ï ª ¯±²_Á�¯ÍÏ�ÓÍ¬ � ¬>Á µ ²6J_ÐÎÂ ª ¬®°È¯±²�Æ·²�^�$Æ�"� � Â�³R³gÃ�¬ º µ o³$Á µÎºPº µ ²
³ µ Ï µ Ó µ Ð"�¯±²�oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¯±ÔÁ�Æ·Ó±ÓÍ¬®° Æ 0`OEX�Q � Q N �STV+ �&M Q �ÒÑ Ñ �K³gÃ_Æ�³p¯±��Ko³gÆ�³o¬®pÆ ª ¬)Á µ ²_²�¬®Á�³o¬®°-¯±²
ÆBÓ±¯±²�¬®Æ ªÒ¶ Æ·gÃ_¯ µ ² �Ô¯Í³gÃ Æ ª Á� µ·ª ¯Í¬®²�³o¬®° ¶�ªgµÎº ÓÍ¬ ¶ ³p³ µBª ¯ÍÐÎÃ�³ ¸ 
 ¬®g¯±°�¬®��w¬®Æ·Á�Ã�o³gÆ�³o¬�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�-Á µ ²�³gÆ·¯±²_
ÆÈo¬®Ó ¶ Ü Ó µ�µ Ï-Æ ª Á'³ µ4º µ °�¬®Ó °_Â ª Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ oÏX¬�¬®Á�Ã ¸p½ ÓÍ¬ ¶ ³ Ü ³ µ Ü ª ¯ÍÐÎÃ�³ �ÒÑ Ñ �Ô¯Í³gÃ J � ¬ o³gÆ�³o¬®
Æ·²_°4o¬®Ó ¶ Ü Ó µ�µ Ï��¯±VgÃ µ �Ô²B¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸ �¸R½Ôª Á�V³ µ  ß ¯ÍÏBo³gÆ�³o¬® º Æ�4Æ·Ó± µ � ¬pÆ·°_°�¬®° ¸

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸  ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ ÆPÓÍ¬ ¶ ³ Ü ³ µ Ü ª ¯ÍÐÎÃ�³ �ÒÑ Ñ
¼ ¬�³>Â_ ª ¬®Á µ ²_g¯±°�¬ ª ² µ � ³gÃ�¬'g¯ º Ï�ÓÍ¬r� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4³gÆ· ß ³gÃ_Æ�³��$Æ·>¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®°�¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸ �

Æ·²_°�ÓÍ¬�³�Â_ Æ·ggÂ º ¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ º µÎº ¬®²�³ ³gÃ_Æ�³P¬®Æ·Á�Ãq� µ·ª ° ¯± Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ�Æ oÏX¬®Á�¯�J�Á �ÒÑ Ñ 21�i¬
�Ô¯±Ó±Óho¬�¬ÈÓ±Æ�³o¬ ª ¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² �¸ ��¸ � ³gÃ_Æ�³'¯Í³'¯±�² µ ³'Æ·Ó��$Æ�;�³gÃ�¬ÈÁ�Æ·o¬f4 ¸ ¿�µ·ª ÆBÐÎ¯ � ¬®²8oÏX¬�¬®Á�Ã8Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"�
³gÃ�¬p¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®°�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á � ¬®Á�³ µ·ª  º Â_o³ � ¬ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°�Æ�ÐÎÆ·¯±²_o³�³gÃ�¬AÁ µÎº ÏX¬�³g¯±²�Ð �ÒÑ Ñ �³ µ
°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬A³gÃ�¬ � ¬®o³ º µ °�¬®ÓwÆ·²_°�¬�_�Â_¯ � Æ·ÓÍ¬®²�³gÓ��³gÃ�¬ � ¬®o³�� µ·ª ° ¸Ô¿�µ·ª ³gÃ_¯±VÏ�Â ª Ï µ o¬"�KÆ·Ó±Ó �ÒÑ Ñ o³gÆ�³o¬®
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µ·¶ Æ·² µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²Bo¬�_�Â�¬®²_Á�¬���´

	���FÆ ª Ð º Æf��  2�� " �l4 2 �¸ � 4
½  º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ�"� ³gÃ�¬�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²_ º Â_o³ � ¬ º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ ³gÃ�¬

o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ �ÒÑ Ñ o³gÆ�³o¬® ¸ Ç ¬4Á�Æ·²�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�¬��;Ï ª ¬®g'³gÃ�¬4Æ � µ!� ¬4Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °�Æ· Æ-gÂ ºdµ!� ¬ ª Æ·Ó±Ó
Ï µ gg¯ � ÓÍ¬Òo³gÆ�³o¬�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬®��w´

 2�� " �l4/� =
��� � �

 2�� " �  �l40*c2	� " �l4 2 �¸ � 4

½ igÃ µ �Ô²�Æ � µ!� ¬"��³�� µ o³ µ Á�Ã_Æ·o³g¯±ÁVÏ ªgµ Á�¬®go¬®iÆ ª ¬ÔÐÎ¯ � ¬®² �  ³gÃ�¬ÔÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¯±² ³gÃ�¬>gÂ º ¬��;Ï ª ¬® Ü
g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬dJ ª o³pÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�  2�� " �  �l4Ò¯±Ò³gÃ�¬PÁ�Â º Â_Ó±Æ�³o¬®° Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ ¬ º ¯±gg¯ µ ²_>³gÃ_Æ�³�°�¬�ÏX¬®²_°_µ ²�³gÃ�¬ µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²4Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�P°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_ ��%�2�� 4 4/�6�ÔÃ_¯±ÓÍ¬ *c2	� " �l4R¯±$³gÃ�¬AÁ�Â º Â_Ó±Æ�³o¬®°4Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�µ·¶ ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_RÐÎ¯ � ¬®²�Æ·�Æ ¶ Â_²_Á�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ ( ( % � �Æ·²_° % ( ¸J½ ggÂ º ¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²_�Æ ª ¬
¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³��l�i¬�Á�Æ·²o� ª ¯Í³o¬·´

 2�� " �  �l4/� ��� 	 2�� � 4��7��� 7 2�� � 4 "" ���� 2��"! 4 2 �¸ � 4

*c2	� " �l4/� % � 	 �7(#� 	 � 7 �7(#� 7 � 8 "" (#�� 6 	 �� 2 �¸ � 4
½ Ó µ ÐÎÆ ª ¯Í³gÃ º ¯±Á ¶�µ·ª�º ¯±ÈÂ_o¬®°F¯±² Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬-³ µ Æ �·µ ¯±°F³gÃ�¬-³ µ�µ  º Æ·Ó±Ó>²�Â º � ¬ ª  ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº

gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ²_ ¸VË�µÎº ¬'Ï µ Ï�Â_Ó±Æ ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º V¬���¯±o³��XgÂ_Á�Ã-Æ·Ô³gÃ�¬%$$(&U�* ��&7O�0�- M
Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º ³gÃ_Æ�³Ò¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ � ¬®Ó� ª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³o¬®Ô³gÃ�¬�Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ÔÐÎ¯ � ¬®²�³gÃ�¬A³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐP°_Æ�³gÆÈÆ·²_°B³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬�Ü
oÏ µ ²_°_¯±²�ÐÒo¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ � µ·ª ° µ·ª gÂ � Üh� µ·ª ° Ó±Æ � ¬®Ó± ³gÃ_Æ�³ ª ¬ ¶ ¬ ª ³ µ ³gÃ�¬ �ÒÑ Ñ R³ µ ³ ª Æ·¯±² ¸ »VÃ�¬VÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º
�Ô¯±Ó±Ó � ¬A°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²Bo¬®Á�³g¯ µ ² �¸ ��¸ ��¸
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	�
��
� ���������� � ����� ��������� ���
Ý Ï ³ µ ³gÃ_¯±ÒÏ µ ¯±²�³��w¯Í³r�$Æ·�Æ·ggÂ º ¬®°-³gÃ_Æ�³�ÆBoÏX¬®Á�¯�J�Á �ÒÑ Ñ �$Æ·�°�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�°_¯±o³g¯±²_Á�³$� µ·ª ° ¸
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ-gÂ_Á�Ã�ÓÍ¬ � ¬®Ó µ·¶iº µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�¯±ÒÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ �ÔÃ�¬®² ³gÃ�¬P²�Â º � ¬ ªÒµ·¶ � µ·ª °_Ò³ µ4ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬P¯±p º Æ·Ó±Ó
2YO�� � �`��°_¯ÍÐÎ¯Í³ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²)4/��¯Í³ � ¬®Á µÎº ¬®Ô¯ º Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�Æ·Ó��ÔÃ�¬®²4³gÃ_¯±VÆ º µ Â_²�³>¯±VgÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó� � ¯ÍÐ·Ð·¬ ª °_Â�¬
³ µ ³gÃ�¬)Á µ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ�BÃ_¯ÍÐÎÃ�²�Â º � ¬ ªÔµ·¶Rº µ °�¬®ÓÞÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª >³ µ ³ ª Æ·¯±² Æ·²_°B¬®o³g¯ º Æ�³o¬ ¸AË�µ ¯±²�Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬"�
¬®Æ·Á�ÃA� µ·ª °�¯±A°�¬®Á µÎº Ï µ o¬®°�¯±²�³ µ�º µ·ª ¬P¬®ÓÍ¬ º ¬®²�³gÆ ª �Â_²_¯Í³g ¸�Ë ¬ � ¬ ª Æ·ÓR°_¯��X¬ ª ¬®²�³AÂ_²_¯Í³gAÃ_Æ � ¬ � ¬�¬®²�¬���Ü
ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³o¬®° 2YO�� � �`�J�;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬®V4/� � Â�³'³gÃ�¬ º µ o³)Ï µ Ï�Â_Ó±Æ ª Â_²_¯Í³'¯±'³gÃ�¬ L?M�N 'PO�*cO ¸�½ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬È¯±'³gÃ�¬
º µ o³h¬®ÓÍ¬ º ¬®²�³gÆ ª  Â_²_¯Í³ ³gÃ_Æ�³R°_¯±o³g¯±²�ÐÎÂ_¯±gÃ�¬®w³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_¯±²�Ð µ·¶ Æ � µ·ª ° ¶�ªgµÎº Æ·² µ ³gÃ�¬ ª ��³gÃ_Æ�³R¯±��ÎÆAÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬
µ·¶ Æ�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ¯ º Ï�Ó±¯Í¬®>Æ�Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ ³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_¯±²�Ð µ·¶ ³gÃ�¬d� µ·ª ° Æ· �i¬®Ó±Ó ¸'¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�j³gÃ�¬d� µ·ª °_
ioÁ�Æ�³Yj�Æ·²_° ioÃ_Æ�³Yj�� ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó��³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬®°8Æ· � ß Æ�¬4³ � Æ·²_° ��Ã_Ã�Æ�¬B³ ���$Æ ª ¬ µ ²_Ó��°_¯��X¬ ª ¬®²�³ � 
Æ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬4Ï�Ã µ ²�¬ º ¬"� � ß � �  ¸ ��Ã_Ã�����³gÃ�Â_�³gÃ�¬�³�� µ � µ·ª °_�Ã_Æ � ¬-°_¯��X¬ ª ¬®²�³ º ¬®Æ·²_¯±²�ÐÎ ¸s½ ²�p� µ·ª °
Á�Æ·² � ¬È³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬®°�Æ·PÆ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬® ¸ »VÃ�¬�Ð ª ¬®Æ�³ � ¬®²�¬�J_³ µ·¶ ³gÃ_¯±)Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ¯±)³gÃ_Æ�³
³gÃ�¬ ²�Â º � ¬ ªÒµ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬AÏ�Ã µ ²�¬ º ¬®ÒÏX¬ ª Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬P¯±ÒÓ±¯ º ¯Í³o¬®°�� � ¬�³��i¬�¬®² ��� Æ·²_° ��� ¯±² º µ o³AÁ�Æ·o¬® ¸
¹ Æ·Á�Ã�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬VÁ�Æ·²�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ � ¬ º µ °�¬®ÓÍ¬®°PÁ µ ² � ¬®²_¯Í¬®²�³gÓ� �  Æ�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ �ÒÑ Ñ�¸�½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�°_¯��X¬ ª ¬®²�³
³ µ Ï µ Ó µ ÐÎ¯Í¬®VÃ_Æ � ¬ � ¬�¬®²4¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³o¬®°A2YO�� � �`� � �!� 	 4/��³gÃ�¬ º µ o³VÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ª Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ój³ µ Ï µ Ó µ Ð"4¯±VÆ
ÓÍ¬ ¶ ³ Ü ³ µ Ü ª ¯ÍÐÎÃ�³ �ÒÑ Ñ �Ô¯Í³gÃ ³gÃ ª ¬�¬Po³gÆ�³o¬®�Æ·²_° o¬®Ó ¶ Ü Ó µ�µ Ï-³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_ ¸'½ Ó±Ó � µ·ª °_pÁ�Æ·² � ¬ º µ °�¬®ÓÍ¬®° � 
Á µ ²_Á�Æ�³o¬®²_Æ�³g¯±²�ÐA³gÃ�¬�Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ �ÒÑ Ñ  ¸h½ ²)¬���Æ º Ï�ÓÍ¬�¯± ÐÎ¯ � ¬®² ¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸ �
¶�µ·ª ³gÃ�¬ � µ·ª ° i Ö ¬ ªgµ j��ÞÆ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� º µ °�¬®ÓÍ¬®° � �Á µ ²_Á�Æ�³o¬®²_Æ�³g¯±²�Ð�³gÃ�¬ �ÒÑ Ñ  µ·¶ � Ö ��� ��¯� ��� � ª ��Æ·²_°
� µ � � ¸

/z/ /iy/ /r/ /ow/
¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸ � ´ ½ Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó µ·¶ ³gÃ�¬3� µ·ª ° i Ö ¬ ªgµ j � �Á µ ²_Á�Æ�³o¬®²_Æ�³g¯±²�Ð�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ �ÒÑ Ñ 

ÇFÃ�¬®²PÆpg¯±²�ÐÎÓÍ¬ �ÒÑ Ñ ¯± � Â_¯±ÓÍ³wÏX¬ ª Ï�Ã µ ²�¬ º ¬"�Î³gÃ�¬®¯ ªhª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g¯±²�ÐAÂ_²_¯Í³g Æ ª ¬VÁ�Æ·Ó±ÓÍ¬®°I* N ' N/L?M�N 'POVZ ¸
Ì ² Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬"��¬ � ¬®²È¯ ¶ ³�� µ � µ·ª °_RÁ µ ²�³gÆ·¯±²P³gÃ�¬>gÆ º ¬VÏ�Ã µ ²�¬ º ¬"��³gÃ�¬� º Æ� � ¬VÏ ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®°P°_¯��X¬ ª ¬®²�³gÓ� ¸
Û ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ²_$¯± � ¬®Á�Æ·Â_o¬>Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®$Æ ª ¬pÃ_¯ÍÐÎÃ_Ó�o- N (&T�QE+.-�U�0�("Q�OY#)�K³gÃ_Æ�³�¯±���³gÃ�¬®¯ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_
Æ ª ¬ ¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®°�Æ�Ó µ ³ � �³gÃ�¬®¯ ª ÓÍ¬ ¶ ³ÒÆ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³ÒÁ µ ²�³o¬��;³g ¸ »VÃ_¯±>¯±��ÔÃ�"�Þ¯±²�Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬"�Þo¬ � ¬ ª Æ·Ó �ÒÑ Ñ 
Æ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³ ¶�µ·ª ÆPgÆ º ¬pÏ�Ã µ ²�¬ º ¬Ò³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬A°_¯��X¬ ª ¬®²�³�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬>Á µ ²�³o¬��;³g ¸i¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"��³gÃ�¬
� µ·ª °pi Ö ¬ ªgµ jPÁ�Æ·² � ¬Ò³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬®°�Æ· � Ö ¯� ª�µ � ��� � Â�³�Æ·Ó± µ Æ· � Ö�� ¯� Ö Ü ¯� �>ª ¯��Ü ª��>µ � ª Ü µ � �I2 � Ü � ³ µ
¯±²_°_¯±Á�Æ�³o¬�ÆÈÓÍ¬ ¶ ³>Á µ ²�³o¬��;³AÆ·²_° � � ��¶�µ·ª Æ ª ¯ÍÐÎÃ�³ÒÁ µ ²�³o¬��;³V4 �ÔÃ�¬®²�³gÃ�¬'²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Á µ ²�³o¬��;³gAÆ ª ¬'¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³gÓ�
³gÆ ß ¬®²4¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¸RÝ ²_¯Í³g �Ô¯Í³gÃÈÆ'g¯±²�ÐÎÓÍ¬ÔÁ µ ²�³o¬��;³32YO�� � �`� � Ö�� ¯� ��� � ª Ü µ � �"4iÆ ª ¬ÒÁ�Æ·Ó±ÓÍ¬®° b�+ L?M�N 'POVZpÆ·²_°
³gÃ µ o¬ �Ô¯Í³gÃ � µ ³gÃ ÓÍ¬ ¶ ³ÒÆ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³>Á µ ²�³o¬��;³gp¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°A2YO�� � �`� Ö Ü ¯� �>ª �K¯��Ü ª��>µ �r4VÆ ª ¬)Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°�QETV+ L?M�N 'POVZ ¸
© ¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º Á�Æ·² � ¬ÈgÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó� ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°8¯ ¶ Á µ ²�³o¬��;³ Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ º µ °�¬®Ó±
Æ ª ¬4Â_o¬®°��hÂ_²_°�¬ ª ³gÃ�¬4Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²8Ã µ �i¬ � ¬ ª ³gÃ_Æ�³)¬®² µ Â�ÐÎÃ�°_Æ�³gÆ-¯±'Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬È³ µ ³ ª Æ·¯±²�³gÃ�¬4¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°
²�Â º � ¬ ªhµ·¶jº µ °�¬®Ó± ¸ ½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ² µ ³RÆ·Ó±Ó�Á µ ²�³o¬��;³gi¬���¯±o³J¯±² ÆpÐÎ¯ � ¬®²�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬"��³gÃ�¬Ô²�Â º � ¬ ªhµ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬
³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®'¯±'o³g¯±Ó±ÓigÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó� Ã_¯ÍÐÎÃ ¸ »VÃ_¯±'¯± �ÔÃ��Æ-Á�Ó±Â_o³o¬ ª ¯±²�Ð�Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬È¯± µ·¶ ³o¬®²�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ
ÐÎÆ�³gÃ�¬ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��g¯ º ¯±Ó±Æ ª o³gÆ�³o¬® µ·ªÔº µ °�¬®Ó±V°_Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬p³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð)Ï�Ã_Æ·o¬ ¸
Ì ² ³gÃ_¯±PÏ�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó �ÒÑ Ñ Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã��V³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º ²�¬�¬®°_�³ µ8ß ² µ ��Ã µ ��ÆA� µ·ª °0¯±

º Æ�Ï_ÏX¬®° ³ µ Æ�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ º µ °�¬®Ó±ÈÆ·²_°F²�¬�¬®°_�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬-³ µ�ß ¬�¬�ÏsÆ�Ó±¯±o³ µ·¶ � µ·ª °;Ü ³ µ Ü
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬-Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°�¬®²_Á�¬® ¸\Ë Â_Á�ÃFÓ±¯±o³È¯±ÈÁ�Æ·Ó±ÓÍ¬®°FÆq0`O
	"+.- N ' ¸\½ Ï�Æ ª ³ µ·¶ Æ�ÓÍ¬���¯±Á µ ²F¯±ÈgÃ µ �Ô²0¯±²
» Æ � ÓÍ¬ �¸ ��	 ¸
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Ç µ·ª ° » ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²
Á�Æ � � ß Æ�¬ � � �
Á�Æ � ¯±²�¬�³g � ß Æ�¬ � � ¯��4²B¯��È³Ô �
Á�Æ � ÓÍ¬ � ß ¬� � � ¬®Ó �
Á�Æ ¶ ¬ � ß Æ�¬ ¶ ¬� � �
Á�Æ ¶ ¬�³o¬ ª ¯±Æ � ß Æ�¬ )¶ Æf��³Ô¯±Ã � ª ¯��Æf� �
Á�Ó µ o¬ � ß Ó µ � �  �
Á�Ó µ o¬ � ß Ó µ � � Ö �
³ µ �C³ÔÂ�� � �
³ µ�µ �C³ÔÂ�� � �
³�� µ �C³ÔÂ�� � �
» Æ � ÓÍ¬ �¸ � ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Æ·² ½pË;¾ ÓÍ¬���¯±Á µ ²

»VÃ�¬di � jAÆ·²_°ai  jA²�¬��;³h³ µ  µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®hÆ ª ¬ Z�QETYOVZ/Z *^(&T/e!Z ¸JÌ ² o³gÆ�³o¬�Ü µ·¶ Ü ³gÃ�¬�Ü Æ ª ³$oÏX¬�¬®Á�Ã
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²��;o³o¬ º �� º Æ·²��¬®²�³ ª ¯Í¬®�Ã_Æ � ¬ µ ²_Ó� µ ²�¬Ao³gÆ·²_°_Æ ª °È³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² 2 Æ·Ó± µ Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° -/(&' N ' +.-/(&0
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Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓKÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�ÃÈ³gÃ�¬®¯ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±iÆ ª ¬Ò¯±°�¬®²�³g¯±Á�Æ·Ó.���ÔÃ_¯±Á�Ã º Æ ß ¬®$³gÃ�¬>³gÆ· ßPµ·¶ ³gÃ�¬ ½pË;¾
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Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³AÃ_Æ·AÆ4oÏX¬®Á�¯�J�Á'³gÆ· ßK¸ »VÃ�¬ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± º Æ�Ï�³gÃ�¬P¯±²�Ï�Â�³ÒoÏX¬�¬®Á�Ã�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬P³ µ ³gÃ�¬
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� µ·ª °�Á�Æ·² � ¬P¯Í³go¬®Ó ¶ 2�³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ�ÆBo¬®Ó ¶ Ü Ó µ�µ Ï ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²)4/� � Â�³AÆ·Ó± µ ³gÃ�¬�Ó±Æ·o³Ao³gÆ�³o¬ µ·¶ Æ·²�7� µ·ª °
³gÃ_Æ�³'Á�Æ·²8Ï ª ¬®Á�¬®°�¬�³gÃ�¬ÈÁ�Â ªgª ¬®²�³3� µ·ª ° ¸B½ Ï�Æ�³gÃ8Á�Æ·²�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�i¦×gÂ º Ï?jB³ µ ³ ª Æ·²_g¯Í³ ¶�ªgµÎºdµ ²�¬
� µ·ª °4³ µ Æ·² µ ³gÃ�¬ ª®¸

»VÃ�¬A³gÃ ª ¬�¬ ª ¬ º Æ ªgß  º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�Æ � µ!� ¬'Æ ª ¬'gÁ�Ã�¬ º Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°�¯±²4³gÃ�¬�ÓÍ¬ ¶ ³VÏ�Æ ª ³ µ·¶J¿ ¯ÍÐ�Ü
Â ª ¬ �¸ �)¶�µ·ª ³gÃ ª ¬�¬ � µ·ª °_ � � � � � Æ·²_° � / ¸hÌ ³ �$Æ·VÆ·ggÂ º ¬®°BÃ�¬ ª ¬p³gÃ_Æ�³ÔÆ·Ó±ÓP� µ·ª °_VÁ�Æ·²Bo³gÆ ª ³ÔÆ·²_°4¬®²_°Æ)o¬®²�³o¬®²_Á�¬AÆ·²_°�Æ·²�c� µ·ª °�Á�Æ·² ¶�µ Ó±Ó µ � Æ'ÐÎ¯ � ¬®²�� µ·ª °a2 ¯±²_Á�Ó±Â_°_¯±²�ÐA¯Í³go¬®Ó ¶ 4 ¸ »VÃ�¬Ò³ ª ¬®Ó±Ó±¯± º Â_o³$³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬� ¬V¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó±¯ Ö ¬®°)g¯ º Â_ÓÍ³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ�'Æ�³R¬®Æ·Á�ÃcJ ª o³Jo³gÆ�³o¬ µ·¶ ÆAÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ � ¬�ÐÎ¯±²_²_¯±²�Ðr� µ·ª °PÆ·²_°^�ÔÃ�¬®² ³gÃ�¬ÔÓ±Æ·o³
Á µ Ó±Â º ² ¯± ª ¬®Æ·Á�Ã�¬®°�� ³gÃ�¬�Á�Â º Â_Ó±Æ�³o¬®°�Ó µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °_ µ·¶ Æ·Ó±Ó Ï µ gg¯ � ÓÍ¬'¬®²_°_¯±²�ÐI� µ·ª °_ º Â_o³ � ¬PÁ µÎº Ü
Ï�Æ ª ¬®°)³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬i³gÃ�¬ � ¬®o³ Ï�Æ�³gÃ ¸ »VÃ�¬®²��·³gÃ�¬ � ¬®o³ µ Â�³oÏ�Â�³Jo¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ � µ·ª °_hÁ�Æ·² � ¬�°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬®°
³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ � Æ·Á ß ³ ª Æ·Á ß ¯±²�Ð ¸ »VÃ�¬ ª ¯ÍÐÎÃ�³>Ï�Æ ª ³ µ·¶i¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸ � gÃ µ �ÔpÆ·² ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ � ¬®o³>Ï�Æ�³gÃ �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬
o¬�_�Â�¬®²_Á�¬oi � / � � � j ¸

Start
points

End
points

w1

w2

w3

w1

w2

w3

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ �¸ � ´ ½ Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ k ¯Í³o¬ ª � ¯�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º ³ µ Á µ ²�³g¯±²�Â µ Â_ oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²)Æ·²_°'¬���Æ º Ï�ÓÍ¬
µ·¶ � ¬®o³�Ï�Æ�³gÃ
Ì ³�¯±È µÎº ¬�³g¯ º ¬®�°�¬®g¯ ª Æ � ÓÍ¬B³ µ Ð·¬�³4² µ ³ µ ²_Ó��³gÃ�¬ � ¬®o³ µ Â�³oÏ�Â�³Èo¬�_�Â�¬®²_Á�¬"� � Â�³�Æ·Ó± µ  µÎº ¬-Æ·Ó Ü

³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬® ¸�Ì ²�³gÃ_¯±'Á�Æ·o¬"�h³gÃ�¬�o³gÆ·²_°_Æ ª ° k ¯Í³o¬ ª � ¯RÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ ºdº Â_o³ � ¬�¬��;³o¬®²_°�¬®°�³ µ ß ¬�¬�Ï�³ ª Æ·Á ß�µ·¶
º µ·ª ¬Ô³gÃ_Æ·² µ ²�¬ÔÏ ª ¬®°�¬®Á�¬®g µ·ª Æ�³i¬®Æ·Á�Ã�� µ·ª °72 Æ·²_°�¬ � ¬®²�³gÂ_Æ·Ó±Ó�Po³gÆ�³o¬f4h³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²�°_Â ª ¯±²�ÐÒ³gÃ�¬>°�¬®Á µ °_¯±²�Ð
Ï ªgµ Á�¬®g ¸BË ¯±²_Á�¬ ³gÃ�¬È²�Â º � ¬ ªAµ·¶ Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®ÔÁ�Æ·² � ¬�Ã�Â�Ð·¬"� ¯Í³�¯±�Á µÎºPº µ ²�³ µ�ß ¬�¬�Ï µ ²_Ó� Æ�gÂ � o¬�³
µ·¶ � �Yb/OVZ�QpÆ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®�� ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° �  ¬®¯Í³gÃ�¬ ª Æ Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·ª Æ ª Æ·² ß ¬®°8Ó±¯±o³ ¸ »VÃ_¯±A°_¯± Ü
o¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²A�Ô¯±Ó±ÓhÏ�Æ ª ³gÓ� ª ¬®Ó� µ ²�³gÃ�¬ Q N egO�' L (fZ/ZV+1' � (&0 ��N TV+EQ M **³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬ Ê Ü � ¬®o³)Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®��i¯Í³
¶�µ·ª�º Â_Ó±Æ�³o¬® ³gÃ�¬ k ¯Í³o¬ ª � ¯;Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º Æ·JÆpÏ ªgµ Á�¬®g µ·¶ Ï�Æ·gg¯±²�ÐÒ³ µ·ß ¬®²_J³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ Æ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²P²�¬�³�� µ·ªgßK¸
ÑBµ·ª ¬�¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²�Æ � µ Â�³V³gÃ_¯±�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º Á�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°4¯±² � � ��� 	 ¸
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Ì ²�Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬ µ·¶ Á µ Â ª o¬"��² µ ³�Æ·Ó±Ó � µ·ª °_PÁ�Æ·² o³gÆ ª ³ µ·ª ¬®²_° Æ�o¬®²�³o¬®²_Á�¬ Æ·²_° ² µ ³PÆ·Ó±Ó5� µ·ª °_PÁ�Æ·²
¶�µ Ó±Ó µ �0Æ�ÐÎ¯ � ¬®²�� µ·ª ° ¸ »VÃ_¯±R¯±K�ÔÃ� ³gÃ�¬ÒÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®ÓC2 ¼ Ñ 4J¯±i¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³i¯±²�Á µ ²�³g¯±²�Â µ Â_ioÏX¬�¬®Á�Ã��� ¬®Á�Æ·Â_o¬�¯Í³ Ó±¯ º ¯Í³gA³gÃ�¬4²�Â º � ¬ ª'µ·¶ Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® � �³o¬®Ó±Ó±¯±²�Ð �ÔÃ_¯±Á�Ã�� µ·ª °_)Á�Æ·² ¶�µ Ó±Ó µ � �ÔÃ_¯±Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª
� µ·ª °_ ¸ »VÃ�¬ ¼ Ñ Á�Æ·² � ¬'³gÆ ß ¬®² ¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³A¯±²�³gÃ�¬)³ ª ¬®Ó±Ó±¯± �  Æ·°_°_¯±²�ÐÈÆ·² ¼ Ñ Ó µ Ð�Ü Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³��³ µ
³gÃ�¬VÁ�Â º Â_Ó±Æ�³o¬®°PÓ µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °'¬®Æ·Á�ÃP³g¯ º ¬�³gÃ_Æ�³RÆpÏ�Æ�³gÃ ¬®²�³o¬ ª RÆA²�¬�� � µ·ª ° ¸ 
 ¬®g¯±°�¬®���³�� µ Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó
¶ Æ·Á�³ µ·ª PÁ�Æ·² ¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬È³gÃ�¬ µ!� ¬ ª Æ·Ó±ÓVgÁ µ·ª ¬ ¸ »VÃ�¬nJ ª o³ ¶ Æ·Á�³ µ·ª ¯±'³gÃ�¬ 0�(&' � U ( � Oo* N #�O�05Z�-/(&0`Og� �ÔÃ_¯±Á�Ã
º µ °_¯�J_¬®i³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬p¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ¼ ÑZª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬p³ µ Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁpÓ µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °_ �  º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�Ó�;¯±²�Ð
³gÃ�¬ ¼ Ñ Ó µ Ð�Ü Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� � �³gÃ_¯± ¶ Æ·Á�³ µ·ª®¸ »VÃ�¬po¬®Á µ ²_° ¶ Æ·Á�³ µ·ª ¯±$³gÃ�¬ � N T�# L O�')(&0�QE%?�?�ÔÃ_¯±Á�Ã4¯±�Æ,J6�;¬®°� Æ·Ó±Â�¬pgÂ � ³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ µ!� ¬ ª Æ·Ó±ÓÞÓ µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °�¬®Æ·Á�Ã4³g¯ º ¬p³gÃ_Æ�³VÆ)Ï�Æ�³gÃ�¬®²�³o¬ ª VÆ ²�¬��	� µ·ª °��³gÃ�¬
µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬4¯±�³ µ Æ �·µ ¯±°�¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ µ·¶ ³ µ�µ º Æ·²�a� µ·ª °_)¯±²�³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³)o¬®²�³o¬®²_Á�¬ ¸�¿�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬"�J¯ ¶� µ ³gÃ ¶ Æ·Á�³ µ·ª pÆ ª ¬)³gÆ ß ¬®² ¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³pÆ·²_°-Æ�Ï�Æ�³gÃ7�i¬®²�³Ò³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ7� µ·ª °_ � � Æ·²_° � � Æ·²_°�¬®²�³o¬ ª pÆ� µ·ª ° � / �_³gÃ�¬A²�¬�� Á�Â º Â_Ó±Æ�³o¬®°BÓ µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °�Ó µ Ð)2�	;%l2%Y4�4 µ·¶ o³gÆ�³o¬@2�Æ�³V³g¯ º ¬ %:� µ Â_Ó±° � ¬·´

Ó µ Ð)2�	;%�2%Y4�41�FÓ µ ÐP2�	)(Y2% � � 4�4 � Ó µ ÐP2 ( ( %f4 � Ó µ ÐP2���%g2�� 4 4�4 ��� �®Ó µ Ð)2 *c2 � / " � �  � � 4�4 � * 2 �¸ �� 4
�ÔÃ�¬ ª ¬ .J¯±i³gÃ�¬p¯±²_°�¬�� µ·¶ ³gÃ�¬ � ¬®o³iÏ ª ¬ � ¯ µ Â_io³gÆ�³o¬"�3*c2 � / " � �  � � 4R¯±R³gÃ�¬ ¼ Ñ Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� ¶�µ·ª ³gÃ�¬o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ci � � � � � � � / jAÆ·²_° � Æ·²_° *sÆ ª ¬V³gÃ�¬ÔÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¼ Ñ gÁ�Æ·ÓÍ¬VÆ·²_°d� µ·ª ° ÏX¬®²_Æ·ÓÍ³� ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸
ÇFÃ�¬®² µ ²_Ó��³gÃ�¬ � ¬®o³po¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ � µ·ª °_p¯± ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°��Þ¯Í³p¯±p² µ ³�²�¬®Á�¬®ggÆ ª  ³ µBß ¬�¬�Ï�³gÃ�¬PÓ±¯±o³ µ·¶� ¬®o³ÔÏ ª ¬®°�¬®Á�¬®g µ·ª >Æ�³>Æ·Ó±Ó ¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ µ ²_ ¸>Û ²_Ó��³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�¬®²_° µ·¶ Æc� µ·ª °�³ µ ³gÃ�¬ � ¬�ÐÎ¯±²_²_¯±²�Ð

µ·¶ ³gÃ�¬ ²�¬��;³$� µ·ª ° Æ ª ¬ ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³��j²_Æ º ¬®Ó��Æ�³r�ÔÃ_¯±Á�Ã-Á µ Ó±Â º ²�³gÃ�¬ � ¬®o³>Ï�Æ�³gÃ-¬®²�³o¬ ª ¬®° Æ�²�¬�� � µ·ª °
Æ·²_°a�ÔÃ_¯±Á�Ã �$Æ·�³gÃ�¬ � ¬®o³AÏ ª ¬®°�¬®Á�¬®g µ·ª'µ·¶ ³gÃ_¯±3� µ·ª ° ¸ »VÃ�¬ � ¬®o³�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ÈÁ�Æ·² � ¬ ª ¬�³ ª ¯Í¬ � ¬®° � �Æ
ª ¬®Á�Â ª g¯ � ¬pÏ ªgµ Á�¬®g�´

� ¸ 
 ¬�ÐÎ¯±²_²_¯±²�Ð ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ Ó±Æ·o³>¬®ÓÍ¬ º ¬®²�³ µ·¶ ³gÃ�¬ � ¬®o³>Ï�Æ�³gÃ��XÐ·¬�³p³gÃ�¬)Á µ Ó±Â º ²7�ÔÃ�¬ ª ¬'³gÃ�¬ � ¬®o³>Ï�Æ�³gÃ
¬®²�³o¬ ª ¬®°B³gÃ�¬�Ó±Æ·o³5� µ·ª ° ¸

�¸ÒÙ>µ ³ µ ³gÃ�¬AÐÎ¯ � ¬®²BÁ µ Ó±Â º ²4Æ·²_°IJ�²_°n�ÔÃ_¯±Á�Ãn�$Æ·V³gÃ�¬ � ¬®o³�Ï ª ¬®°�¬®Á�¬®g µ·ªÔµ·¶ ³gÃ�¬�Ó±Æ·o³5� µ·ª ° ¸
��¸ÒÙ ¬�³V³gÃ�¬�Á µ Ó±Â º ²n�ÔÃ�¬ ª ¬p³gÃ�¬ � ¬®o³�Ï�Æ�³gÃ4¬®²�³o¬ ª ¬®°B³gÃ�¬ � ¬®o³�Ï ª ¬®°�¬®Á�¬®g µ·ª ��Æ·²_°B µ µ ² ¸


 �³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ °��C� µ·ª °;Ü ÓÍ¬ � ¬®Óio¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²�¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²�Á�Æ·²8Æ·Ó± µ � ¬ ª ¬�³ ª ¯Í¬ � ¬®°8Æ�³'³gÃ�¬�gÆ º ¬
Ï�Ó±Æ·Á�¬Ag¯±²_Á�¬p³gÃ�¬AÁ µ Ó±Â º ²_ �ÔÃ�¬ ª ¬p³gÃ�¬3� µ·ª °_Vo³gÆ ª ³ÔÆ ª ¬AÆ·Ó± µ ÐÎ¯ � ¬®² ¸
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Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ�º ¬®Æ·gÂ ª ¬'³gÃ�¬)ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º �P�i¬ º Â_o³ÒÁ µÎº Ï�Æ ª ¬)³gÃ�¬)Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯ Ö ¬®°
o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ Â_²_¯Í³gd2YO�� � �`��� µ·ª °_V4 ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° � �³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬PÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬
o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® ¸ »VÃ_¯± ¯±P° µ ²�¬ � �Æ·Ó±¯ÍÐÎ²_¯±²�Ð-¬®Æ·Á�Ã Ï�Æ·¯ ª µ·¶Òª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬�Ü Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯ Ö ¬®° o¬�_�Â�¬®²_Á�¬®�Â_g¯±²�Ð�Æ
°6;²_Æ º ¯±Á'Ï ªgµ Ð ª Æ ºPº ¯±²�Ð4Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º 2YO�� � �`� � � �  	 4Ô³ µ J�²_°-³gÃ�¬ � ¬®o³ º Æ�Ï_Ï�¯±²�ÐÎ � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬®¯ ª Á µÎº Ü
Ï µ g¯±²�Ð'Â_²_¯Í³g ¸ Ì|¶ Æ)Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯ Ö ¬®°�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬p° µ ¬®�² µ ³$ÏX¬ ªg¶ ¬®Á�³gÓ� º Æ�³gÁ�ÃBÆ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬po¬�_�Â�¬®²_Á�¬"��³gÃ ª ¬�¬
³��ÏX¬® µ·¶ ¬ ªgªgµ·ª Á�Æ·² � ¬p°�¬�J�²�¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬AÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ º Æ·°�¬·´RÆ�ZVU?bVZ�QE+EQEU6QE+ N '-¬ ªgªgµ·ª �ÔÃ�¬®²4Æ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬
Â_²_¯Í³p¯± º Æ�Ï_ÏX¬®°-³ µ ÆB°_¯��X¬ ª ¬®²�³AÂ_²_¯Í³��wÆA#�O�0`O�QE+ N '�¬ ªgªgµ·ª �ÔÃ�¬®² Æ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬�Â_²_¯Í³p¯±A² µ ³ º Æ�Ï_ÏX¬®°-³ µ
Æ·²�ÈÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯ Ö ¬®°�Â_²_¯Í³iÆ·²_°�Æ·² +1'6Z�O�T�QE+ N '�¬ ªgªgµ·ª �ÔÃ�¬®²�Æ)Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯ Ö ¬®°�Â_²_¯Í³i¯±$² µ ³ º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ Æ·²�
ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬'Â_²_¯Í³ ¸ »VÃ�¬®o¬�¬ ªgªgµ·ª >Æ ª ¬'Â_o¬®°�³ µ Á µÎº Ï�Â�³o¬'Æ º ¬�³ ª ¯±ÁA³gÃ_Æ�³Ô¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®>³gÃ�¬�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶
Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º4¸$¿�µ·ª � µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²��_³gÃ�¬�³�� µÈº µ o³ÔÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ªVº ¬�³ ª ¯±Á�ÔÆ ª ¬A³gÃ�¬ & N T�#	��-/-�U�T�(g-�%
2�Ç ½ 4$2�Ç ½ 4iÆ·²_°È³gÃ�¬ & N T�#�
 TVT N T�5("Q�O�2�Ç ¹R¾ 4 ¸�Ù ¯ � ¬®² �A� � ���nÆ·²_°��)³gÃ�¬p²�Â º � ¬ ªiµ·¶wª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬
� µ·ª °_$³ µPª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬"��gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_��;°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_�Æ·²_°4¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó�"��³gÃ�¬pÇ ½ ¯±�°�¬�J�²�¬®° � K´
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Æ·²_°4³gÃ�¬pÇ ¹R¾ � K´
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»VÃ�¬'Ç ½ Æ·²_° Ç ¹R¾ Á�Æ·² � ¬ ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó��²�¬�ÐÎÆ�³g¯ � ¬ Æ·²_°-Æ � µ!� ¬ � ����� � ¬®Á�Æ·Â_o¬)³gÃ�¬)²�Â º � ¬ ª>µ·¶
¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²A¬ ªgªgµ·ª  ¯± ² µ ³ � µ Â_²_°�¬®° ¸w½ ² µ ³gÃ�¬ ª ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ�AÂ_o¬®° º ¬�³ ª ¯±ÁJ³gÃ_Æ�³h° µ ¬® ² µ ³ ¯±²_Á�Ó±Â_°�¬R¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²
¬ ªgªgµ·ª V¯±$³gÃ�¬ � N T�#I- N TVTYOY-�Q:T�("Q�OI2�Ç Å$¾ 4�´
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»VÃ_¯± °_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²p�Ô¯±Ó±Ó$Â_o¬4³gÃ�¬BÇ ¹R¾ Æ·P³gÃ�¬B¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ² º ¬�³ ª ¯±Á ¸0½ °_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�"�J³gÃ�¬
	 M�N 'PO

 TVT N T��5("Q�O 2 ©R¹R¾ 4$�Ô¯±Ó±Ó Æ·Ó± µ � ¬PÂ_o¬®°�� �ÔÃ_¯±Á�Ã�¯±pÁ�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬®°�¯±²-³gÃ�¬�gÆ º ¬^�$Æ� Æ·A³gÃ�¬PÇ ¹R¾ � � Â�³
Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ³ µ Ï�Ã µ ²�¬®p¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ � µ·ª °_�� ¯Í³ �Ô¯±Ó±Ó º ¬®Æ·gÂ ª ¬PÃ µ � Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó�-³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º ³gÆ ª Ð·¬�³g
³gÃ�¬p³ ª Â�¬pÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬® ¸
ÇFÃ�¬®²8Æ Á�¬ ª ³gÆ·¯±² º ¬�³gÃ µ °8¯±'Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ-º µ °_¯ ¶ -³gÃ�¬�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º �h³gÃ�¬

ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬4Ó±Æ�³o³o¬ ª Á�Æ·² � ¬ º µ °_¯�J_¬®°8Æ·²_° ;¯Í¬®Ó±°�Æ·² µ ³gÃ�¬ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ � Æ·Ó±Â�¬ ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �
³gÃ_¯±)°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬4¯±²8ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ � ¬ ¶�µ·ª ¬ �  ¸ Æ ¶ ³o¬ ª ³gÃ�¬4Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °�¯±)gÂ � ×o¬®Á�³)³ µ
 µÎº ¬ÒÂ_²_Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�³�"� � ¬®Á�Æ·Â_o¬Ô³gÃ�¬Ò²�Â º � ¬ ªRµ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬®i¯±KJ�²_¯Í³o¬> µ ³gÃ_Æ�³$¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ² µ ²ÈÆ·² µ ³gÃ�¬ ª o¬�³ µ·¶
gÆ º Ï�ÓÍ¬®C� µ Â_Ó±°)Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�'ÓÍ¬®Æ·°)³ µ Æ·² µ ³gÃ�¬ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸ » µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬�¯ ¶ ³gÃ�¬V¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ µ·ª °�¬®Á ª ¬®Æ·o¬
µ·¶ ½pË;¾ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°4³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ�³gÃ�¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ º ¬�³gÃ µ °B¯±$Z�Qh("QE+ Z�QE+.-/(&010 %cZV+ � ' + �:-/(&'?QV�
Æ Á µ ²6J�°�¬®²_Á�¬B¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó º Â_o³ � ¬4°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬®°�Æ ªgµ Â_²_°�¬®Æ·Á�Ã º ¬�³ ª ¯±Á ¸ Ë ¯ Ö ¬ µ·¶ Á µ ²6J�°�¬®²_Á�¬B¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó±
°�¬�ÏX¬®²_°_ � µ ³gÃ µ ²-³gÃ�¬PÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° º ¬�³ ª ¯±Á � Æ·Ó±Â�¬ Æ·²_° µ ²-³gÃ�¬Pg¯ Ö ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ³o¬®o³�o¬�³ ¸ »VÃ�¬ o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó
g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²_Á�¬Ò³o¬®o³ÔÂ_o¬®°B¯±²�³gÃ_¯±�°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²4¯±V°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²4Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� ¹V¸

� ��� ]'U YdYZT�NX^

Ì ²�³gÃ_¯±$Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �i¬A°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°È³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á� µ·¶ o³gÆ�³o¬�Ü µ·¶ Ü ³gÃ�¬�Ü Æ ª ³>oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4�;o³o¬ º  ¸JÌ ³5�$Æ·
J ª o³J¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®°PÃ µ �F³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³$oÏX¬�¬®Á�ÃÈÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� ¶�µ·ªRª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²ÈÁ µ Â_Ó±° � ¬Ô¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®°
¶�ªgµÎº ³gÃ�¬Ò¯±²�Ï�Â�³RoÏX¬�¬®Á�Ã�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬Ò³ µ)¶�µ·ª�º Æ)o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á � ¬®Á�³ µ·ª ��_¯±²PÏ�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª ³gÃ�¬ Ñ ¬®Ó Ü
¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�-Á�¬�Ï�o³ ª Æ·ÓRÁ µ ¬���Á�¯Í¬®²�³g�� �ÔÃ_¯±Á�Ã�Æ ª ¬P³gÃ�¬ º µ o³AÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ªp¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸ »VÃ�¬®²�� � ¯±°_°�¬®² Ñ Æ ªgß·µ!�
ÑBµ °�¬®Ó±r2 �ÒÑ Ñ 4K�i¬ ª ¬Ò¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°�Æ·i³gÃ�¬��Æ ª ¬>³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ ° µ·¶ Á�Ã µ ¯±Á�¬ ¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬
³gÃ ª ¬�¬ º Æ·¯±²AÁ µÎº Ï µ ²�¬®²�³g µ·¶ Æ·² �ÒÑ Ñ Ü � Æ·o¬®°'�;o³o¬ º �i¬ ª ¬iÆ·Ó± µ °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°j´jÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±���ÓÍ¬���¯±Á µ ²
Æ·²_°0Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó ¸ »VÃ�¬®o¬ Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³g4gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬®Ó� º Æ�Ï Æ�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Â_²_¯Í³g�³ µ Æ·² µ ³gÃ�¬ ª
Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Ü ÓÍ¬ � ¬®Ówo¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Â_²_¯Í³g�´ ¶�ªgµÎº Æ·Á µ Â_o³g¯±Á � ¬®Á�³ µ·ª Ò³ µ Ï�Ã µ ²�¬® � B³gÃ�¬)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±�� ¶�ªgµÎº
Ï�Ã µ ²�¬®'³ µ � µ·ª °_ � �³gÃ�¬BÓÍ¬���¯±Á µ ²�Æ·²_° ¶�ªgµÎº � µ·ª °_)³ µ o¬®²�³o¬®²_Á�¬® � �³gÃ�¬4Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó ¸ »VÃ�¬
³�� µ�º µ o³pÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ªpº ¬�³gÃ µ °_ ¶�µ·ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�Æ·²_°�°�¬®Á µ °_¯±²�Ðn�Ô¯Í³gÃ �ÒÑ Ñ �Æ ª ¬ ³gÃ�¬ 
 Æ·Â º Ü Ç ¬®Ó±Á�Ã8Æ·²_°k ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º  ¸
½ p¯Í³pÁ µ Â_Ó±° � ¬)¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°��wo³gÆ·²_°_Æ ª ° ½pË;¾ �;o³o¬ º AÆ ª ¬ ² µ ³ �Ô¯Í³gÃ µ Â�³ÒÓ±¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²_ ¸)Û ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬

¯±ggÂ�¬® ¯±² �·µ Ó � ¬®J³gÃ�¬�Ï ª ¬®o¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_��·¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó��¯±² oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_JoÏX¬�¬®Á�Ã��Î³gÃ_Æ�³
o³gÆ�³o¬�Ü µ·¶ Ü ³gÃ�¬�Ü Æ ª ³ ½pË;¾ �;o³o¬ º A° µ ² µ ³AÃ_Æ·²_°_ÓÍ¬)Ï ªgµ ÏX¬ ª Ó� ¸ »VÃ�¬ ²�¬��;³AÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ó ª ¬ � ¯Í¬��\ µÎº ¬ µ·¶
³gÃ�¬pÏ ªgµ � ÓÍ¬ º �Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°o�Ô¯Í³gÃ�³gÃ_¯± J_¬®Ó±°4Æ·²_°BÃ µ �s³gÃ�¬�n�i¬ ª ¬�Æ·°_° ª ¬®go¬®°4¯±²�³gÃ�¬�Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ ¸
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»VÃ_¯±AÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ó ª ¬ � ¯Í¬��  µÎº ¬ � Æ·g¯±ÁP² µ ³g¯ µ ²_�¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ Ç ¬,�Ô¯±Ó±ÓÞ°�¬®gÁ ª ¯ � ¬A³gÃ�¬)Ó±¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²_ µ·¶ o³gÆ·²_°_Æ ª ° ½pË;¾ �;o³o¬ º >°_Â�¬'³ µ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²�Æ·d�i¬®Ó±Ó$Æ·P µÎº ¬ º ¬�³gÃ µ °_)Ï ªgµ Ï µ o¬®°�¯±²�³gÃ�¬BÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬�³ µ Æ·°_° ª ¬®g)³gÃ�¬®o¬B¯±ggÂ�¬® ¸ »VÃ�¬
Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²B¯±Vo³ ª Â_Á�³gÂ ª ¬®°4¯±²�³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð,�$Æ�K´

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó;°�¬�J�²�¬Ô µÎº ¬Ô³o¬ ª�º RÁ µÎºPº µ ²_Ó� Â_o¬®°P¯±² Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð^2�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬"�
Æ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬"�;Ï�Ã µ ²�¬f4 ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸  Æ·²_° ��¸ � �Ô¯±Ó±ÓX¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²I�ÔÃ��Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²�¯±ÔÆ·² ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³ ¶ Æ·Á�³ µ·ª ³ µ
³gÆ ß ¬'Æ·Á�Á µ Â_²�³>Æ·²_°BÃ µ � ¯Í³VÁ�Æ·²�Æf�X¬®Á�³ ½pË;¾ �;o³o¬ º Ô¯ ¶ ¯Í³V¯±V² µ ³�Ï ªgµ ÏX¬ ª Ó� º µ °�¬®ÓÍ¬®° ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ � ³ µ ��¸ � Á µ ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬Ò³gÃ�¬ÒÁ µ·ª ¬ÒÏ�Æ ª ³ µ·¶ ³gÃ_¯±iÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª Æ·²_°��Ô¯±Ó±Ó_°�¬®gÁ ª ¯ � ¬Ô³gÃ�¬>³��ÏX¬® µ·¶
º ¬�³gÃ µ °_�Ï ªgµ Ï µ o¬®°4¯±²�³gÃ�¬AÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬p³ µ�º µ °�¬®ÓXÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ój¬��;Ï�Ó±Æ·¯±² Ã µ �`³gÃ�¬)ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ Æ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °-Á�Æ·²� ¬p¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�ÐÎ¯ � ¬$Æ·²'¯±²_g¯ÍÐÎÃ�³w¯±²�³ µ  µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬$Á�Â ªgª ¬®²�³w³ ª ¬®²_°_w¯±²AÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � � �Ô¯±Ó±ÓXgÂ ºPº Æ ª ¯ Ö ¬Ò³gÃ�¬�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª®¸
»VÃ�¬'Á µ ²�³o¬®²�³ µ·¶ ³gÃ_¯±>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ¯±ÔÏ�Æ ª ³gÓ�B¯±²_oÏ�¯ ª ¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬'gÂ ªY� ¬��¯±²BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð

Ï�Â � Ó±¯±gÃ�¬®° �  Ë ³ ª ¯ ß Æ·²_° Å Â_Á�Á�Ã_¯±Æ ª ¯±²_¯ � � ��� 	 ¸ Ë�µÎº ¬ Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_>Æ ª ¬ ¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�Æ·²_°  µÎº ¬)Ï µ ¯±²�³g$�Ô¯±Ó±Ó� ¬�°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°4¯±² º µ·ª ¬'°�¬�³gÆ·¯±Ó.�_¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó���ÔÃ�¬®²B³gÃ�¬�4Æ ª ¬'Â_o¬ ¶ Â_Ój³ µ Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°4³gÃ�¬'²�¬��;³>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª 
µ·¶ ³gÃ_¯±V°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² ¸
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 ¬ ¶�µ·ª ¬-Á µ ²�³g¯±²�Â_¯±²�Ð ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª �V¯Í³È¯±�Â_o¬ ¶ Â_ÓV³ µ °�¬�J�²�¬  µÎº ¬ ³o¬ ª�º ÈÁ µÎºPº µ ²_Ó� Â_o¬®°0¯±² ³gÃ�¬-oÏX¬�¬®Á�Ã
Á µÎºPº Â_²_¯Í³��Æ·²_°4Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª Ó��¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�´
� 	 �H=)FH9�@A9 2 ª ¬ º ¯±²_°�¬ ª 4j¯±w³gÃ�¬ º µ o³ ¬®ÓÍ¬ º ¬®²�³gÆ ª 'Â_²_¯Í³w³gÃ_Æ�³h°_¯±o³g¯±²�ÐÎÂ_¯±gÃ�¬®j³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_¯±²�Ð µ·¶ Æ$� µ·ª °

¶�ªgµÎº Æ·² µ ³gÃ�¬ ª � ³gÃ_Æ�³'¯±�� Æ�Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ ÆBÏ�Ã µ ²�¬ º ¬�¯ º Ï�Ó±¯Í¬®pÆ�Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ ³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_¯±²�Ð µ·¶ ³gÃ�¬



� � � �H\ 	 �!9 � � � � \ ]!D �g]c=?>�	 �f=)F CF ��D1\ �fD1=)Fq;6\��&D1\ �fD1=)F�@A=�BC9�<EDEFHG

� µ·ª ° Æ·d�i¬®Ó±Ó ¸�¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�i³gÃ�¬I� µ·ª °_aioÃ_Æ�³Yj�Æ·²_° ioÁ�Æ�³Yj���Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó��³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬®°�Æ·
��Ã_Ã Æ�¬�³ �-Æ·²_° � ß Æ�¬B³ � ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó�"�$Æ ª ¬ µ ²_Ó��°_¯��X¬ ª ¬®²�³ � �Æ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬"� � ß � �  ¸
��Ã_Ã����jÆ·²_°�³gÃ�¬'³�� µ � µ·ª °_>Ã_Æ � ¬P°_¯��X¬ ª ¬®²�³ º ¬®Æ·²_¯±²�ÐÎ ¸>½ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬)¯±>Æ·² Æ � o³ ª Æ·Á�³pÂ_²_¯Í³V³gÃ_Æ�³
Á�Æ·² � ¬ÒÏ ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®°B¯±²4°_¯��X¬ ª ¬®²�³ �$Æ�;,2 o¬�¬ � ¬®Ó µ �r4 ¸

�nFq\?<E<1= 	 �H=)FH9 ¯±�Æ � Æ ª ¯±Æ·²�³ µ·¶ ÆBÏ�Ã µ ²�¬ º ¬P³gÃ_Æ�³)° µ ¬®'² µ ³'Á�Ã_Æ·²�Ð·¬È³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_¯±²�Ð µ·¶ Æ � µ·ª ° ¸B½
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ º Æ� � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°8Æ· µ ²�¬ µ·¶ o¬ � ¬ ª Æ·Ó$°_¯±o³g¯±²_Á�³AÆ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬® ¸ » µ � ¬�³o³o¬ ª Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°
³gÃ�¬A°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬ � ¬�³��i¬�¬®²4³gÃ�¬®o¬A³�� µ ³o¬ ª�º ���Æ)Ï�Ã µ ²�¬ º ¬AÁ�Æ·² � ¬pÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ Æ·² µ � ×o¬®Á�³ 2YO�� � �`�
Æ�³gÆ � ÓÍ¬f4�³gÃ_Æ�³ÒÁ�Æ·²-Ã_Æ � ¬ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ÒÁ µ Ó µ·ª >Æ·²_° gÃ_Æ�ÏX¬®,2YO�� � �`� � Ó±Â�¬ µ·ª Ð ª ¬�¬®²�� ªgµ Â_²_° µ·ª Y_�Â_Æ ª ¬
³gÆ � ÓÍ¬f4/� � Â�³:�ÔÃ_Æ�³o¬ � ¬ ª ³gÃ�¬ÒÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_���¯Í³$° µ ¬®$² µ ³ º µ °_¯ ¶  ³gÃ�¬p² µ ³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³
¯Í³go¬®Ó ¶ 2S+ �EO��`�jÆ�³gÆ � ÓÍ¬)¯±>² µ ³pÆÈÁ�Ã_Æ·¯ ª 4 ¸p¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�K³gÃ�¬ Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ów³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ioÃ_Æ�³Yj�¯±
��Ã_Ã-Æ�¬)³ ��� � Â�³Ò¯Í³ÒÁ�Æ·² � ¬�Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®°-Æ· � Ã_Ã ¬®Ã ³ 	 �Ô¯Í³gÃ µ Â�³ÒÁ�Ã_Æ·²�ÐÎ¯±²�ÐÈ³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_¯±²�Ð µ·¶ ³gÃ�¬
� µ·ª °��_Ã�¬®²_Á�¬ � ¬®Ã 	 ¯±VÆ·²BÆ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬ µ·¶ ��Æ�¬ � ¸

� 	 �H=)FH9 ¯±V³gÃ�¬' º Æ·Ó±ÓÍ¬®o³Ô¯±°�¬®²�³g¯�J�Æ � ÓÍ¬poÏX¬�¬®Á�Ã�Â_²_¯Í³ÔÆ·Ô¯Í³Ô¯±VÏ ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®° ¸ »VÃ_¯±V¯±VÆ º µ·ª ¬�Ð·¬®²�¬ ª ¯±Á
³o¬ ª�º ³gÃ_Æ·² ioÆ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬�j�� � ¬®Á�Æ·Â_o¬�¯Í³g º ¬®Æ·²_¯±²�Ð�¯±² Á µ ²�³o¬��;³�° µ ¬®È² µ ³È²�¬®Á�¬®ggÆ ª ¯±Ó��¯ º Ï�Ó��Æ
°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²_Á�-³ µ Æ Á�¬ ª ³gÆ·¯±²8Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ¸�Ì ² µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª °_��h³gÃ�¬�³o¬ ª�º i Ï�Ã µ ²�¬�j Á�Æ·² � ¬ÈÂ_o¬®°�³ µ
º ¬®Æ·²A¬®¯Í³gÃ�¬ ª Æ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ µ·ª ÆVg¯ º Ï�ÓÍ¬JoÏX¬�¬®Á�Ã�Â_²_¯Í³ 2 ª ¬�ÐÎÆ ª °_ÓÍ¬®g µ·¶ ³gÃ�¬RÏ�Ã µ ²�¬ º ¬
�ÔÃ_¯±Á�Ã ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°)¯Í³V4/�"�ÔÃ_¯±ÓÍ¬R³gÃ�¬$³o¬ ª�º ioÆ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬�jÒ¯± º µ·ª ¬�Á µÎºPº µ ²_Ó��Â_o¬®°)¯±²�³gÃ�¬ ¶�µ·ª�º ¬ ª Á�Æ·o¬ ¸

Ì ²�³gÃ�¬iÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬"�&�i¬$Á µÎºPº µ ²_Ó�AgÆ�A³gÃ_Æ�³hÆÔÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ º Æ� � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°'Æ· µ ²�¬ µ·ªhº µ·ª ¬$°_¯��X¬ ª ¬®²�³
Ï�Ã µ ²�¬® ¸ ÇFÃ�¬®² o¬ � ¬ ª Æ·Ó Ï�Ã µ ²�¬®ÒÆ ª ¬)³gÃ�¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬�Z�(&*cO Ï�Ã µ ²�¬ º ¬"�j³gÃ�¬� Æ ª ¬ Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° ³gÃ�¬
Æ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬® µ·¶ ³gÃ_¯±$Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ¸
Ë ¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬R°_¯±o³g¯±²_Á�³g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®²pÏ�Ã µ ²�¬ º ¬®ÞÆ·²_°pÏ�Ã µ ²�¬®��CÆ�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² � Æ·o¬®° µ ²pÏ�Ã µ ²�¬ º ¬®

¯±$Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°�Æ L?M�N 'PO�*,+.-,QET�(&'6Z�-�TV+ L QE+ N ' µ·ª ÆobY(fZ�OEX N TV*o��Á µ ² � ¬®²�³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�ÈgÂ ªgªgµ Â_²_°�¬®° � Ai � ¸Í¸Í¸ �fj�°�¬®Ó±¯ º Ü
¯Í³o¬ ª ��K�ÔÃ_¯±ÓÍ¬�Æ-³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² � Æ·o¬®° µ ²�Ï�Ã µ ²�¬® ¯±)Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°�Æ L?M�N 'PO�QE+.-7QET�(&'6Z�-�TV+ L QE+ N ' µ·ª Æ ZVU�T1X�(g-VO
X N TV*bÆ·²_°B¯±�gÂ ªgªgµ Â_²_°�¬®° �  i � ¸Í¸Í¸ 	 j8°�¬®Ó±¯ º ¯Í³o¬ ª  ¸
Ì ²B³gÃ�¬'Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬�Ã µ �i¬ � ¬ ª �X³gÃ�¬�³o¬ ª�º �i Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�j�Æ·²_°qi Ï�Ã µ ²�¬�j�Æ ª ¬ µ·¶ ³o¬®² Â_o¬®°�¯±²�³o¬ ª Á�Ã_Æ·²�Ð·¬�Ü

Æ � Ó� � ¬®Á�Æ·Â_o¬ � µ ³gÃ'Æ ª ¬ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ�AÂ_o¬®°'Æ· º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐVÂ_²_¯Í³g µ·¶�½pË;¾ �;o³o¬ º  ¸ »VÃ_¯±Þ°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² �Ô¯±Ó±Ó
¬ º Ï�Ó µ  � µ ³gÃB³o¬ ª�º ��XÆ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�i Ï�Ã µ ²�¬�jc�Ô¯±Ó±Ó � ¬�Â_o¬®° Æ·>Æ º µ·ª ¬'Ð·¬®²�¬ ª ¯±ÁA³o¬ ª�º ³gÃ_Æ·²�i Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�j �
³gÃ�¬-Ó±Æ�³o³o¬ ª �Ô¯±Ó±ÓVÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� � ¬-Â_o¬®°0³ µ�º Æ ªgß ³gÃ�¬ °_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬ � ¬�³��i¬�¬®² Æ·²FÆ � o³ ª Æ·Á�³BÂ_²_¯Í³ÈÆ·²_°F¯Í³g
ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² ¸
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Ë ³gÆ�³o¬�Ü µ·¶ Ü ³gÃ�¬�Ü Æ ª ³ ½pË;¾ �;o³o¬ º �ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º �i¬®Ó±Ó$�ÔÃ�¬®²F³gÃ�¬�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�BÆ·²_° Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_4Â_²_°�¬ ª
�ÔÃ_¯±Á�Ã)³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�¯±hÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° Æ ª ¬ ¶ Æ �·µ·ª Æ � ÓÍ¬ ¸iÛ ² ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_°�� ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²PÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬
Á�Æ·² ° ªgµ Ï gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó��Æ·> µ�µ ² Æ·Ô³gÃ�¬'g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ²BÐ·¬�³g º µ·ª ¬'°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³ ¸ »VÃ_¯±VÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ¯±Ô°�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®°
³ µ ³gÃ�¬AÆ·²_Æ·Ó�;g¯± µ·¶ µ ²�¬ µ·¶ ¯Í³g º ÆC× µ·ªV¶ Æ·Á�³ µ·ª �´RÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸
»VÃ�¬ ª ¬>Æ ª ¬ º Æ·²�� µ Â ª Á�¬® µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬�PÁ�Æ·² � ¬>Á�Æ�³o¬�Ð µ·ª ¯ Ö ¬®°4¯±²�³�� µ ³��ÏX¬®��

+1'?Q�O�T ��Z L OY(fegO�T4Æ·²_° +1'?QET�( ��Z L OY(fegO�T � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸)Ì ³A¯±p¯±²_°�¬�¬®° ¯±²�³gÂ_¯Í³g¯ � ¬'³ µ Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_° ³gÃ_Æ�³�°_¯��X¬ ª ¬®²�³
oÏX¬®Æ ß ¬ ª >° µ ² µ ³ÔÏ ªgµ ² µ Â_²_Á�¬ � µ·ª °_Ô¯±²B³gÃ�¬'gÆ º ¬ �$Æ��°_Â�¬�³ µ °_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬®Ô¯±²BÐ·¬®²_°�¬ ª �KÆ�Ð·¬ µ·ª  µ Á�¯±Æ·Ó� Æ·Á ß Ð ªgµ Â_²_° ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬"� � Â�³$Æ·Ó± µ ³gÃ_Æ�³VÆ)gÆ º ¬AoÏX¬®Æ ß ¬ ª ° µ ¬®�² µ ³$Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬r� µ·ª °_�¯±²È³gÃ�¬AgÆ º ¬
º Æ·²_²�¬ ª Æ·Á ªgµ gVÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®�¬®¯Í³gÃ�¬ ª ��°_Â�¬>³ µ ³gÃ�¬po³gÆ�³o¬ µ·¶ ³gÃ�¬ÒÏX¬ ª  µ ² 2YO�� � �`��Ã�¬®Æ·ÓÍ³gÃ��;¬ º µ ³g¯ µ ²_Æ·Ójo³gÆ�³o¬f4
Æ·²_°È³gÃ�¬Ò¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬>¬®² � ¯ ªgµ ² º ¬®²�³32YO�� � �`�;Ã��ÏX¬ ª Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²ÈÂ_²_°�¬ ª ² µ ¯±�PÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_V4 ¸h© ¬�³o¬ ª 
Æ·²_° Ë ³gÂ � ÓÍ¬� � ���  	 Ï ªgµ ×o¬®Á�³o¬®°�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁÈ³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬® ¶�ªgµÎº o¬ � ¬ ª Æ·Ó�oÏX¬®Æ ß ¬ ª 
µ ² Æ�³�� µ °_¯ º ¬®²_g¯ µ ²_Æ·ÓXÏ�Ó±Æ·²�¬'Æ·²_°�gÃ µ �i¬®° ³gÃ_Æ�³ � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²�Á�Æ·² � ¬�Æ·ÒÃ_¯ÍÐÎÃ ¶�µ·ª ÆÈg¯±²�ÐÎÓÍ¬AoÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·
Æ·Á ªgµ gÔoÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¸
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¹ Æ ª Ó�o� µ·ªgß A¯±² ½pË;¾ �i¬ ª ¬ ¶�µ Á�Â_o¬®° µ ² g¯ º Ï�ÓÍ¬�³gÆ· ß AÓ±¯ ß ¬ ¯± µ Ó±Æ�³o¬®°7� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ 
 Â�³AÆ·
gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·ÓwÏ ªgµ Ð ª ¬®g$�$Æ· º Æ·°�¬ Æ·²_° °_Â�¬'³ µ ³gÃ�¬ Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶iº µ·ª ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯±o³g¯±Á�oÏX¬�¬®Á�Ã-°_Æ�³gÆ � Æ·o¬®
³ µ � µ·ªgß �Ô¯Í³gÃ�� ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�gÃ_¯ ¶ ³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ ¯±°�¬®²�³g¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ¯± µ Ó±Æ�³o¬®° � µ·ª °_Ò³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² µ·¶
Á µ ²�³g¯±²�Â µ Â_>oÏX¬�¬®Á�Ã��P�ÔÃ_¯±Á�Ã�Á µÎº Ï ª ¯±o¬®>Á�Æ ª ¬ ¶ Â_Ó±Ó� ª ¬®Æ·° oÏX¬�¬®Á�Ã�� � Â�³>Æ·Ó± µÈº µ·ª ¬)²_Æ�³gÂ ª Æ·Ó 2 Æ·Ó± µ Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°
oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_V4AoÏX¬�¬®Á�Ã ¸ »VÃ�¬ÈÆ º µ Â_²�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²8¯±)gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó� Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ¯±²�³gÃ�¬
Ó±Æ�³o³o¬ ª Á�Æ·o¬"� � ¬®Á�Æ·Â_o¬JÏX¬ µ Ï�ÓÍ¬h³o¬®²_°A³ µ>º ¯±²_¯ º ¯ Ö ¬ ³gÃ�¬R¬�� µ·ª ³ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°Ò³ µ ³ ª Æ·²_ º ¯Í³ÞÆ º ¬®ggÆ�Ð·¬iÆ·wÓ µ ²�ÐÔÆ·
³gÃ�¬RÓ±¯±o³o¬®²�¬ ª Á�Æ·²AÐ·¬�³w³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_¯±²�Ð µ·¶ ¯Í³wÂ_g¯±²�ÐVÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬ ¸ ½ ²�Æ·²_Æ·Ó�;g¯± º Æ·°�¬ �  ¿�µ gÓÍ¬ ª Ü
¼ Â_gg¯Í¬ ª Æ·²_° ÑBµ·ª ÐÎÆ·² � ��� 	 µ ² ³gÃ�¬P°�¬ � ¬®Ó µ Ï º ¬®²�³p³o¬®o³�o¬�³ µ·¶VË �Ô¯Í³gÁ�Ã � µ Æ ª ° 2 Æ4oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_AoÏX¬�¬®Á�Ã
°_Æ�³gÆ � Æ·o¬f4jgÃ µ �i¬®°�³gÃ_Æ�³ µ ²_Ó� ��� �Fµ·¶ � µ·ª °_��i¬ ª ¬iÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó±Ó�>Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®° ¸ »VÃ�¬®¯ ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÞÆ·Ó± µ
gÃ µ �i¬®° ³gÃ_Æ�³p°�¬ � ¯±Æ�³g¯ µ ² ¶�ªgµÎº Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²o�$Æ·ÒÐ ª ¬®Æ�³gÓ��¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®° � �oÏX¬®Æ ß ¯±²�Ð ª Æ�³o¬
Æ·²_°�� µ·ª °�Ï ª ¬®°_¯±Á�³gÆ � ¯±Ó±¯Í³� 2 ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� 4 ¸iÙ>ª ¬�¬®² � ¬ ª Ð � ��� 	 Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬®°ÈÆ)Ï µ·ª ³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬
Ë �Ô¯Í³gÁ�Ã � µ Æ ª ° Á µ·ª Ï�Â_hÆ·²_° ¶�µ Â_²_° ÆAÓ µ ³ µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬iÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¶�µ·ªJ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³ � µ·ª °_�� ¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬
º µ·ª ¬�³gÃ_Æ·² ��� � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¶�µ·ª ³gÃ�¬Bg¯±²�ÐÎÓÍ¬c� µ·ª ° ioÆ·²_° j ¸ »VÃ�¬®o¬4Æ·²_Æ·Ó�;o¬® gÃ µ �nÃ µ � Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² Ã_Æ· � ¬®Á µÎº ¬ Æ·²-¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³ ¶ Æ·Á�³ µ·ª ³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª®¸ »VÃ�¬)²�¬��;³Òo¬®Á�³g¯ µ ² �Ô¯±Ó±ÓÞ°�¬®gÁ ª ¯ � ¬�³gÃ�¬
¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ gÂ_Á�Ã � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² µ ² ½pË;¾ �;o³o¬ º  ¸
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½ ³ ³gÃ_¯±wÏ µ ¯±²�³��·Ær_�Â�¬®o³g¯ µ ²'³ µ � ¬$Æ· ß ¬®°)¯±�´H�ÔÃ_Æ�³ Æ ª ¬$³gÃ�¬iÏ µ gg¯ � ÓÍ¬J¬��X¬®Á�³g µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²
³ µ4½pË;¾ �;o³o¬ º  �8Ì ² ¶ Æ·Á�³��j³gÃ�¬®o¬ � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_>Æ ª ¬ Ã_Æ ª�º ¶ Â_Ó � µ ³gÃ ³ µ ³gÃ�¬'³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�Æ·²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
Ï�Ã_Æ·o¬® µ·¶ ÆP�;o³o¬ º ¯ ¶ ³gÃ�¬��Æ ª ¬�² µ ³ º µ °�¬®ÓÍ¬®°�Ï ªgµ ÏX¬ ª Ó� ¸
¼ ¬�³ Â_ J ª o³'Á µ ²_g¯±°�¬ ª ³gÃ�¬È³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�Ï�Ã_Æ·o¬ ¸�½ )o¬�¬®²�¯±²�³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_'Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �R¯Í³)Á µ ²_g¯±o³g µ·¶

¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ � ¬®Ó�8Æ·Ó±¯ÍÐÎ²_¯±²�Ð- µÎº ¬BÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±)³ µ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²_PÆ·²_° µ·¶Ôª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³g¯±²�Ð ³gÃ�¬
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�Ôµ �i¬ � ¬ ª � ¶�µ·ª Æ·Ó±Ó·³gÃ_Æ�³Þ³gÃ�¬i²�¬�ÐÎÆ�³g¯ � ¬R¬��X¬®Á�³g µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²AÆ ª ¬R² µ ³wÁ µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬®Ó�Ò¬®Ó±¯ º Ü
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µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁÈ°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_Ò¯±² �ÒÑ Ñ )Æ·²_°a�Ô¯±Ó±ÓJÁ µ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ� ª ¬�_�Â_¯ ª ¬ º µ·ª ¬ º ¯��;³gÂ ª ¬�Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³g
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Æ·Á�Á µ Â_²�³o¬®° ¶�µ·ª ¯±² ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¸ »VÃ�¬BÏ µ ³o¬®²�³g¯±Æ·ÓV¬��X¬®Á�³g µ·¶ ³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®d�Ô¯Í³gÃ Æ·²_° �Ô¯Í³gÃ µ Â�³ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�Ü
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Ì ³'¯±�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬È¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³�³ µ ³gÆ ß ¬4Æ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²�¯±² ½pË;¾ °�¬®oÏ�¯Í³o¬�³gÃ�¬

Ï ª ¬®o¬®²_Á�¬ µ·¶ Á µ ²�³o¬��;³ Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ º µ °�¬®Ó± ¸ »VÃ�¬Ò²�¬��;³$o¬®Á�³g¯ µ ²_:�Ô¯±Ó±Ó�ÐÎ¯ � ¬ÒÆ·²�¯±²_g¯ÍÐÎÃ�³i¯±²�³ µ  µÎº ¬ º ¬�³gÃ;Ü
µ °_ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°B¯±²�³gÃ�¬�Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ ¸

� ��� tBH 	>HRlgI`TVQ)[�L E T�IKHJI c���L)Njc>QAU Q)fJegTiSjegc>Q YZcA[ HRl�e�Q)�

©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² Á�Æ·² � ¬ º µ °�¬®ÓÍ¬®° Æ�³ÈÆ·Ó±ÓÔÓÍ¬ � ¬®Ó± µ·¶ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º ´-ÓÍ¬���¯±Á µ ²���Æ·Á µ Â_o³g¯±Á
º µ °�¬®Ó±ÈÆ·²_°FÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó ¸ »VÃ�¬ º µ o³4Á µÎºPº µ ² Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ãs¯±ÈÃ µ �i¬ � ¬ ª ³ µ�º µ °�¬®ÓÒ¯Í³�Æ�³4³gÃ�¬
ÓÍ¬���¯±Á µ ²FÓÍ¬ � ¬®Ó.�>g¯±²_Á�¬ ¯Í³�¯±4Á µ ² � ¬®²_¯Í¬®²�³4³ µ Á µ ²�³ ªgµ ÓÒ³gÃ�¬ � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ �  º µ °_¯ ¶ ;¯±²�Ð µ·ª Æ·°_°_¯±²�Ð�²�¬��
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ � ¬ ª ¬®Æ ¶ ³o¬ ª �R¯Í³ �Ô¯±Ó±Ó � ¬ÈÆ·ggÂ º ¬®°�³gÃ_Æ�³ Æ·Ó±Ó º ¬�³gÃ µ °_'°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�Æ ª ¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ ³gÃ�¬
'7�����!#� ���,���%('#��* !#���� 2 � � �e?, � *+�6��'7��35 X(��� ��4 �8'#% � =E6� �3!#����'"�6%(0���!Q?�� � � �
<�[ F ?�06��� ��2�'"0�� 5 !7��� 3!#�9� !3��'"� 5 ! �,'#����$��� !#�
�����'#� � � ����� ���.!7����� ��0�� !7� ��� ��0.!7��� '"� :
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ÓÍ¬���¯±Á µ ²pÓÍ¬ � ¬®Ó ¸hË ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�³gÃ�¬®²pÐÎ¯ � ¬ º µ·ª ¬R°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²ÒÆ � µ Â�³j³gÃ�¬RÆ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ º ¬�³gÃ µ °_
³ µ ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª ÓÍ¬ � ¬®Ó± 2 Æ·Á µ Â_o³g¯±Á&�KÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó14 ¸
Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ï ªgµ ÏX¬ ª Ó� º µ °�¬®ÓwÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²��X³�� µ Ï�Ã_Æ·o¬®ÒÆ ª ¬)Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°j´VÆ� O�'PO�T�("QE+ N ' Ï�Ã_Æ·o¬ÈÆ·²_°8Æ Z�O�0`OY-�QE+ N ' Ï�Ã_Æ·o¬ ¸ »VÃ�¬PÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ²8Ï�Ã_Æ·o¬�Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ °_¯±gÁ µ!� ¬ ª ¯±²�Ð Æ o¬�³

µ·¶ Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬AÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÒ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$³gÃ_Æ�³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³V³gÃ�¬AÏ µ gg¯ � ÓÍ¬>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Æd� µ·ª °�Æ·
Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó��Æ· Ï µ gg¯ � ÓÍ¬"� �ÔÃ_¯±ÓÍ¬È³gÃ�¬�o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²�Ï�Ã_Æ·o¬4Á µ ²_g¯±o³g µ·¶>ß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð µ ²_Ó�8Æ�gÂ � o¬�³ µ·¶ ³gÃ�¬®o¬
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ � Æ·o¬®° µ ² Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±² Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ² ¸ »VÃ�¬'³�� µ Ï�Ã_Æ·o¬®r�Ô¯±Ó±Ó � ¬)°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¯±² o¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ �
Æ·²_° ��¸ �)ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸

� ��� 
 HRQ)HJNjTiSjegc>Q c���L)Njc>QAU Q)fJegTiSjegc>Q 	�T�NÞegTVQ>SXI

��
���
�� � ���3� ������ � � ����� �� ��� 
����-
 � � ��� ������ � � 
 ���/���

»VÃ�¬ ª ¬-Æ ª ¬ � Æ·g¯±Á�Æ·Ó±Ó��³�� µ �$Æ�;�³ µ�µ � ³gÆ·¯±²0Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g��Ô¬®¯Í³gÃ�¬ ª�ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° µ·ª
°_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² ¸�� ' N�� 0`OY# � O��YbY(fZ�OY# º ¬�³gÃ µ °_ ª ¬®Ó� µ ²�ÆAÏ ª ¯ µ·ª ¯ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬ µ ²PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸
» �Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó�"� µ ²�¬>Á µ Â_Ó±° ª ¬ ¶ ¬ ª ³ µ  µÎº ¬Ô¬���¯±o³g¯±²�ÐpÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² °_¯±Á�³g¯ µ ²_Æ ª ¯Í¬® 2YO�� � �`� � �  �
	 4 ³gÃ_Æ�³iÁ µ ²�³gÆ·¯±²
Æ)Ó±Æ ª Ð·¬po¬�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³giÏX¬ ª � µ·ª °a2 Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�¯Í³�¯±$² µ ³�o³ ª Æ·¯ÍÐÎÃ�³ ¶�µ·ª �$Æ ª °È³ µ Â_o¬Ò³gÃ�¬®o¬
°_¯±Á�³g¯ µ ²_Æ ª ¯Í¬® ¶�µ·ª�½pË;¾ g¯±²_Á�¬�³gÃ�¬� Æ ª ¬-Á µ °�¬®°0¯±² Á µÎº Ï�Æ·Á�³ ¶�µ·ª�º �Vo¬�¬ ¾Vµ Æ·Á�Ã Æ·²_° ½Ôª ²6J_¬®Ó±° � � �� 	
¶�µ·ªAº µ·ª ¬ °�¬�³gÆ·¯±Ó±V4 ¸'½ ² Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬)Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬P¯±>³ µ °�¬�J�²�¬  µÎº ¬)Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó ª Â_ÓÍ¬® � Æ·o¬®° µ ² Ó±¯±²�ÐÎÂ_¯±o³g¯±Á
o³gÂ_°_¯Í¬® µ ²'Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²�³gÃ_Æ�³ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ>Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²A³ µÒµ � ³gÆ·¯±²�³gÃ�¬$Ó±¯±o³ µ·¶
Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª Æ ²�¬�³�� µ·ªgß�µ·¶ Æ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬®iÏX¬ ª � µ·ª °a2YO�� � �`��Ç ¬®o³o¬ ª ¬�³VÆ·Ó ¸ � � � � 	 �
Åiµ Ã�¬®² � �� 	 4 ¸ »VÃ�¬pÐ ª ¬®Æ�³ � ¬®²�¬�J_³ µ·¶ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° º ¬�³gÃ µ °_V¯±�³gÃ�¬�BÆ ª ¬AÐ·¬®²�¬ ª Æ·ÓÞ¬®² µ Â�ÐÎÃB³ µ � ¬
Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ � ÓÍ¬�³ µ Æ·²�-g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ² ¸'Û ² ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_°��X³gÃ�¬ ª ¬ ¯±ÒÆ·Ó��$Æ�;AÆ ª ¯± ß ³gÃ_Æ�³Ò³gÃ�¬®o¬ ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®
° µ ² µ ³ º Æ�³gÁ�Ãa�i¬®Ó±Óh³gÃ�¬ ª ¬®Æ·ÓhÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¶�µ Â_²_° ¯±² Æ4ÐÎ¯ � ¬®²�oÏX¬�¬®Á�Ã�³gÆ· ß Æ·²_° Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�¬®¯Í³gÃ�¬ ª
² µ ³)¬®² µ Â�ÐÎÃ µ·ª ³ µ�µ�º Æ·²� � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸ 
 ¬®g¯±°�¬®��i µÎº ¬ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬4Æ � µ Â�³)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²
µ·¶ Æ�ÐÎ¯ � ¬®² Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬)¯± µ·¶ Á µ Â ª o¬ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°�KgÂ_Á�Ã Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã � ¬®Á µÎº ¬®Ò°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³5�ÔÃ�¬®²�°�¬®Æ·Ó±¯±²�Ð^�Ô¯Í³gÃ
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·¶)º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬ °_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gBÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ² Æ·Á�Á�¬®²�³g g¯±²_Á�¬ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬ µ·¶ Æ·Ó±ÓÒ³gÃ�¬
Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð) µ Â ª Á�¬�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬®V¯±�³gÃ�¬®²B²�¬�¬®°�¬®° ¸
½ ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®Ó�"�^#g("Qh( ��#&TV+ "O�' º ¬�³gÃ µ °_BÁ�Æ·² � ¬�Â_o¬®°��r�ÔÃ_¯±Á�Ã Á µ ²_g¯±o³ µ·¶ ¯±² ¶ ¬ ªgª ¯±²�Ð8Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�Ü

³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gÈ°_¯ ª ¬®Á�³gÓ� ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ ¸ »VÃ�¬ � ¬®²�¬�J_³ µ·¶ °_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² º ¬�³gÃ µ °_PÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®° ³ µ
ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®°-Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�¬®p¯±>³gÃ_Æ�³ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g$�Ô¯±Ó±Ó � ¬�³o³o¬ ªpº Æ�³gÁ�Ã ³gÃ�¬)Â_²_°�¬ ª Ó�;¯±²�Ð
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ÆÈoÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ � Æ·o¬"� � Â�³Ô³gÃ�¬� º Æ��Ó±Æ·Á ß Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±² Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±¯Í³�BÆ·²_° º Æ��² µ ³ � ¬
Ï µ·ª ³gÆ � ÓÍ¬Ò³ µ Æ·² µ ³gÃ�¬ ªÔ½pË;¾ �;o³o¬ ºnµ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸i¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"� �ÔÃ�¬®² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯ Ü
Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² µ·¶Rº Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬A°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gÔÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ² Æ·Á�Á�¬®²�³g��jgÂ ��Á�¯Í¬®²�³>Æ º µ Â_²�³ µ·¶ oÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ � Æ·o¬
µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã ³gÆ ª Ð·¬�³o¬®° °_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³ Æ·²_°�Æ·Á�Á�¬®²�³�¯±)Æ-Ï ª ¯ µ·ª ¯ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°�� �ÔÃ_¯±Á�Ã�¯±)°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³�³ µ Ð·¬�³ ¸�¾ ¬®Á�¬®²�³gÓ�
Ã µ �i¬ � ¬ ª � Ù>µ·ªgµ ² Ö  � ��� 	 2 Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � 4hÏ ªgµ Ï µ o¬®°�Æ�²�¬�� º ¬�³gÃ µ °�³ µ Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� °�¬ ª ¯ � ¬>² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gÔÂ_g¯±²�Ð µ ²_Ó�4°_Æ�³gÆ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬' µ Â ª Á�¬'Æ·²_°B³gÆ ª Ð·¬�³ÒÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬®��X µ �Ô¯Í³gÃ µ Â�³V³gÃ�¬
²�¬�¬®° µ·¶ Æ·²�4Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° °_Æ�³gÆ ¸
½ Á µÎºPº µ ²so³gÆ ª ³g¯±²�Ð�Ï µ ¯±²�³ µ·¶ Æ·Ó±ÓÒ°_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² º ¬�³gÃ µ °_�¯±�³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬ ³gÃ�¬

Æ·Á µ Â_o³g¯±Á$g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó;¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ ¯±² ¶ ¬ ª ³gÃ�¬$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸ »VÃ_¯± Ï ªgµ Á�¬®g Á�Æ·² � ¬�° µ ²�¬ º Æ·²�Â_Æ·Ó±Ó�� �ÆÈÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�¯±Æ·²�� � Â�³Ò¯Í³ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®>Æ�Ó µ ³ µ·¶ ³g¯ º ¬)Æ·²_° ¬��;ÏX¬ ª ³g¯±o¬)Æ·²_°-¯±Ô³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ ² µ ³ ¶ ¬®Æ·g¯ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª
Ó±Æ ª Ð·¬BoÏX¬�¬®Á�Ã Á µ·ª Ï µ·ª Æ ¸�½ ² Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬ º ¬�³gÃ µ ° ¯±)³ µ ª ¬�³ ª ¯Í¬ � ¬�Æ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬
g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó$Â_g¯±²�Ð-Æ L?M�N 'PO TYOY- N�� ' +��!O�T ¸ »VÃ�¬�Ð ª ¬®Æ�³ � ¬®²�¬�J_³ µ·¶ ³gÃ_¯± Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ¯±)³gÃ_Æ�³ ³gÃ_¯±'Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬
¯±pÆ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á Æ·²_°�Á�Æ·² � ¬ Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ³ µ ÆBÓ±Æ ª Ð·¬PoÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸�Û ²-³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_°��Þ¯Í³p¯± º Â_Á�Ã
Ï ªgµ ²�¬B³ µ ¬ ªgªgµ·ª �´ �ÔÃ_¯±ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� Á�Æ·²0Æ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬ Æ·Á�Á�¬�Ï_³gÆ � ÓÍ¬ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¶�µ·ª
 µÎº ¬ ª ¬®Æ·°�Á µ ²�³g¯±²�Â µ Â_ÔoÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ � Æ·o¬®,2YO�� � �`�KÆ � µ!� ¬ � ��� �Ô¯Í³gÃB» ÌoÑBÌ »$4/��¯Í³ÔÁ�Æ·²�¬®Æ·g¯±Ó�4° ªgµ Ï ¶�µ·ª
º µ·ª ¬PÁ µÎº Ï�Ó±¯±Á�Æ�³o¬®°-³gÆ· ß �2YO�� � �`� � Â º Ï�Ã ª ¯Í¬® � �!� 	 µ � ³gÆ·¯±²�¬®° µ ²_Ó� Æ ªgµ Â_²_° �����bµ ² ³gÃ�¬ Ç Ë�Ú�Å$½ÒÑ �
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°_Æ�³gÆ � Æ·o¬f4/��¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó� �Ô¯Í³gÃ)oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_hoÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ � Æ·o¬® ¸ »VÃ_¯± ¯± �ÔÃ�� µÎº ¬ ª ¬®o¬®Æ ª Á�ÃP¯± ¶�µ Á�Â_o¬®°
µ ²È¯ º Ï ªgµ!� ¯±²�ÐA³gÃ�¬$_�Â_Æ·Ó±¯Í³� µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$2YO�� � �`� Å Â_Á�Á�Ã_¯±Æ ª ¯±²_¯�Æ·²_° 
 ¯±²_²�¬®²�Ï µ�µ·ª ³o¬�� � � 	 4 ¸
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The meeting is adjourned
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¿ Â ß Æ·°_ÆÒ¬�³JÆ·Ó ¸ � � � 	 4 Æ·²_°PÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ² º Æ�³ ª ¯±Á�¬®�2YO�� � �`�Î» µ·ªgª ¬�¬�³RÆ·Ó ¸ � � ��� 	 4 ¸ »VÃ�¬ º µ o³hÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ªhº ¬�³gÃ µ °_
2 Æ·²_°-Æ·Ó± µ Â_o¬®°-¯±²�³gÃ_¯±Ò°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²)4VÆ ª ¬)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ª Â_ÓÍ¬®>Æ·²_°-°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®����ÔÃ_¯±Á�Ã7�Ô¯±Ó±Ó � ¬
°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²�³gÃ�¬�²�¬��;³VgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²_ ¸

��
���
� � ����� ��� �����-
 ����� � ������
2 ÊÔµ ³o¬·´ º µ o³w² µ ³gÆ�³g¯ µ ²_ÞÆ·²_°p³o¬ ª�º ÞÂ_o¬®°p¯±²Ò³gÃ_¯±Þo¬®Á�³g¯ µ ²AÆ ª ¬ � µ·ªgªgµ �i¬®° ¶�ªgµÎº Åiª ¬ º ¬®Ó±¯Í¬hÆ·²_° Ñ Æ ª ³o¬®²_ � �� 	 ¸ 4
½ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó ¶�µ·ª�º Â_Ó±Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ª Â_ÓÍ¬�� ¯±$ÐÎ¯ � ¬®² � �³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð)¬��;Ï ª ¬®gg¯ µ ²j´

�)´ ��� ����� � 2 ��¸ � 4

»VÃ_¯± ¬��;Ï ª ¬®gg¯ µ ² º ¬®Æ·²_�³gÃ_Æ�³È³gÃ�¬cX N -�UlZ � ¯± ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®° Æ·�³gÃ�¬ N U6Q L U6Q � �E� � Â�³ µ ²_Ó��¯ ¶�� ¯±
gÂ ªgªgµ Â_²_°�¬®° � È³gÃ�¬pÓÍ¬ ¶ ³�Á µ ²�³o¬��;³ � Æ·²_°�³gÃ�¬ ª ¯ÍÐÎÃ�³�Á µ ²�³o¬��;³ �)¸ ��� � ¯±�Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°È³gÃ�¬c- N ')#&+EQE+ N ' µ·¶ ³gÃ�¬
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ª Â_ÓÍ¬ ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Á�Â_ �nº Â_o³AÁ µ ²�³gÆ·¯±²�Æ�³�ÓÍ¬®Æ·o³ µ ²�¬ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬"� �ÔÃ_¯±ÓÍ¬'³gÃ�¬PÁ µ ²�³o¬��;³g � Æ·²_° � Æ·²_°-³gÃ�¬
µ Â�³oÏ�Â�³ � �_Á�Æ·²�Á µ ²�³gÆ·¯±² Ö ¬ ªgµ�µ·ª$º µ·ª ¬VÏ�Ã µ ²�¬�2 º ¬f4| ¸hÌ ³R¯±RÆ·Ó± µ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬$³ µ ¯±²_Á�Ó±Â_°�¬VÆAoÏX¬®Á�¯±Æ·Ó_� º � µ Ó
³ µPª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³VÆd� µ·ª ° � µ Â_²_°_Æ ª �¯±²�³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬pÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ² ¸
½sª Â_ÓÍ¬>¯±3O�0 + � +hb�0`Op¯ ¶ ¯Í³g$Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²È¯±$gÆ�³g¯±�J_¬®°����ÔÃ_¯±Á�ÃÈ° µ ¬®�² µ ³�²�¬®Á�¬®ggÆ ª ¯±Ó� º ¬®Æ·²�³gÃ_Æ�³$³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬

�Ô¯±Ó±Ó � ¬ ( LgL 0 +hOY# ¸ »VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬"���ÔÃ�¬®²�¬ � ¬ ª Æ ª Â_ÓÍ¬V¯±J¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬"�·³�� µ'µ Â�³oÏ�Â�³gRÆ ª ¬ÔÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°�� µ ²�¬��Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬
ª Â_ÓÍ¬'Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�Æ·²_° ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬'² µ ³pÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸ » µ _�Â_Æ·²�³g¯ ¶ �Ã µ � Ó±¯ ß ¬®Ó�B¯±>¬®Æ·Á�Ã µ Â�³oÏ�Â�³��
¬®Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬ ��¯±ÔÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°7�Ô¯Í³gÃ�ÆPÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�È³gÃ_Æ�³ º ¬®Æ·gÂ ª ¬®>Ã µ �`Ó±¯ ß ¬®Ó�4ÆÈoÏX¬®Æ ß ¬ ª � µ Â_Ó±° ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬
³gÃ�¬ ¶�µ Á�Â_ � Æ·V³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³ � �X¯ ¶ ³gÃ�¬AÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬"� ��� � �_¯±�gÆ�³g¯±�J_¬®°j´

*c2 ��41� *c2 � � " ��� � 4 2 ��¸  4
¹ Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬ Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³��¯±p³��Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó��¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° �  Á µ Â_²�³g¯±²�Ð4³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªAµ·¶ ³g¯ º ¬®A³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬ ¯±

Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° µ!� ¬ ª ³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª�µ·¶ ³g¯ º ¬®V¯Í³V¯±$¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬·´

*c2 ��4 �� � ��� 	 %�2 ��� ����� �`4
� ��� 	 %�2 ��� � 4 2 ��¸ � 4

»VÃ�¬®o¬AÁ µ Â_²�³gÔÁ�Æ·² � ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü ³ µ Ü Ï�Ã µ ²�¬ º Æ�Ï� µ � ³gÆ·¯±²�¬®°B¯±²4³gÃ�¬AÏ ª ¬ � ¯ µ Â_
gÂ � o¬®Á�³g¯ µ ² ¸
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ º ¬�³gÃ µ °_Ò¬���¯±o³��wÆBg¯ º Ï�ÓÍ¬ �$Æ� µ·¶ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¯±²�Ð4Æ4o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®

ÐÎ¯ � ¬®²4Æ)o¬�³ µ·¶ ª Â_ÓÍ¬®i¯±$³ µd� ¬ ª ¯ ¶ �Æ·²_°4Æ�Ï_Ï�Ó�P¬®Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬Ò¯±²_°_¯ � ¯±°_Â_Æ·Ó±Ó�"� µ ²�¬pÆ ¶ ³o¬ ª Æ·² µ ³gÃ�¬ ª®¸J¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ 
¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®�Æ·²B¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï ªgµ Á�¬®g �Ô¯Í³gÃ4³gÃ�¬'Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ój³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬3� µ·ª °qi ¶�µ·ª ¬®Á�Æ·o³Yj�Æ·²_°
³gÃ ª ¬�¬ ª Â_ÓÍ¬® 2�³gÃ�¬ � ��� � º � µ ÓÞ°�¬®² µ ³o¬®>Æ^� µ·ª ° � µ Â_²_°_Æ ª  4 ¸ »VÃ�¬�ÓÍ¬ ¶ ³ º µ o³ ª Â_ÓÍ¬A¯±²4³gÃ�¬ J_ÐÎÂ ª ¬A¯±Ô² µ ³
¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬ÔÆ·²_°4Á�Æ·²_² µ ³$³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ³gÃ�¬po¬�_�Â�¬®²_Á�¬"�6�ÔÃ_¯±ÓÍ¬Ô³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬®$Æ ª ¬Ò¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬>Æ·²_° µ Ï_³g¯ µ ²;Ü
Æ·Ó±Ó�PÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸ »VÃ_¯±i¯±iÆ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó� ³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °ÈÆ·° µ Ï_³o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬�Ü � Æ·o¬®°P¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gi°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²
Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �_³gÃ�¬ ª ¬®Æ·°�¬ ª Á�Æ·² ª ¬ ¶ ¬ ª ³ µ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � ¶�µ·ªÔº µ·ª ¬�°�¬�³gÆ·¯±Ó ¸

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gVÂ_g¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬®

 ¬®g¯±°�¬®V³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬®V°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°BÆ � µ!� ¬"� 'PO � ("QE+ "O TVU�0`OVZn2 Æ·Ó± µ Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° O
	�-VO L QE+ N 'aTVU�0`OVZf4VÁ�Æ·² Æ·Ó± µ � ¬

°�¬�J�²�¬®°�¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ï ª ¬ � ¬®²�³�³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ � -³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ ª Â_ÓÍ¬®A¯±²� µÎº ¬ÈoÏX¬®Á�¯�J�Á Á µ ²�³o¬��;³g ¸
»VÃ�¬pÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó ¶�µ·ª�º ¶�µ·ª ÆP²�¬�ÐÎÆ�³g¯ � ¬ ª Â_ÓÍ¬@	 � % �)¯±�ÐÎ¯ � ¬®² � K´

	 � % �)´ ��� ��� 	 � %�2 � � 4 2 ��¸ � 4

�ÔÃ_¯±Á�Ã º ¬®Æ·²_h³gÃ_Æ�³ �ÔÃ�¬®² Æ ¶�µ Á�Â_ � ¯± gÂ ªgªgµ Â_²_°�¬®° � '³gÃ�¬VÓÍ¬ ¶ ³hÁ µ ²�³o¬��;³ � Æ·²_°)³gÃ�¬ ª ¯ÍÐÎÃ�³hÁ µ ²�³o¬��;³
� �_¯Í³VÁ�Æ·²_² µ ³ � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°4Æ· � � ¸
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��
���
�� � � ���	� ������
�� ����
½ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²B³ ª ¬�¬'¯±ÔÆPo³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ów³ µ�µ ÓÞ³gÃ_Æ�³>Ï ª ¬®°_¯±Á�³g�³gÃ�¬ � Æ·Ó±Â�¬ µ·¶ ÆPÁ�¬ ª ³gÆ·¯±² � Æ ª ¯±Æ � ÓÍ¬pÐÎ¯ � ¬®² Æ�o¬�³ µ·¶
Ï ª ¬®°�¬�J�²�¬®° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸hÌ ²È³gÃ�¬p° µÎº Æ·¯±² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð6���i¬pÆ ª ¬p¯±²�³o¬ ª ¬®o³o¬®°4¯±²�Ï ª ¬®°_¯±Á�³g¯±²�Ð
Ã µ � ÆPÁ�¬ ª ³gÆ·¯±²�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬A¯±²BÆ�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ój³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²n� µ Â_Ó±° � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°BÂ_²_°�¬ ª  µÎº ¬AÐÎ¯ � ¬®² Á µ ²;Ü
³o¬��;³g ¸ »VÃ�¬ÔÏ ª ¬®°_¯±Á�³o¬®° � Æ·Ó±Â�¬®iÆ ª ¬Ò³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬>³gÃ�¬Òo¬�³ µ·¶Þª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬ÔÏ�Ã µ ²�¬®RÐÎ¯ � ¬®²�³gÃ�¬>Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ¸ »VÃ�¬
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ÔÆ·²_°�¯Í³gRÁ µ ²�³o¬��;³g$Á µ ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬Ô³gÃ�¬>o¬�³ µ·¶j¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®RÏ ªgµ!� ¯±°�¬®° ³ µ ³gÃ�¬Ô³ ª ¬�¬ ¸ »VÃ�¬VÏ ª ¬®°_¯±Á�³g¯ µ ²P¯±
Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³ � P¬��;Ï�Ó µ·ª ¯±²�ÐA³gÃ�¬>³ ª ¬�¬ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ ªgµ�µ ³i³ µ ³gÃ�¬ÒÓÍ¬®Æ � ¬®�Æ·²_° � PÆ·²_��i¬ ª ¯±²�Ð' µÎº ¬r_�Â�¬®o³g¯ µ ²_
Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°I�Ô¯Í³gÃÈ³gÃ�¬A² µ °�¬® µ·¶ ³gÃ�¬p³ ª ¬�¬AÆ·²_°4Á µ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�Ð)³gÃ�¬pÏ ªgµ!� ¯±°�¬®° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸iÅiµ ²�³o¬��;³gÔÂ_o¬®°4Æ·
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®AÆ ª ¬ � Æ ª ¯±Æ � ÓÍ¬"� � Â�³>³gÃ�¬ º µ o³ µ·¶ ³o¬®²�Â_o¬®° µ ²�¬®AÆ ª ¬P¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²-Æ � µ Â�³Ò³gÃ�¬PÓÍ¬ ¶ ³AÆ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³
²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª  µ·¶ ³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬ º ¬p¯±²È³gÃ�¬AÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓX³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²���¬��;Ï ª ¬®go¬®°4¯±²È³o¬ ª�º  µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸hÌ ³�¯±$Æ·Ó± µ Á µÎºPº µ ²4¯±²ÈÏ ª Æ·Á�³g¯±Á�¬Ò³ µ Â_o¬ÒÆ)o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬p³ ª ¬�¬pÏX¬ ª Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ¶�µ·ª Æ º µ·ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬
Ï ª ¬®°_¯±Á�³g¯ µ ² ¸ À ¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®iÆ ª ¬ �i¬®Ó±Ó Ü gÂ_¯Í³o¬®°,�ÔÃ�¬®²)³gÃ�¬Ô²�Â º � ¬ ªJµ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬$Á µ ²�³o¬��;³gi¯± � ¯ÍÐ6� � ¬®Á�Æ·Â_o¬
³gÃ�¬ÒÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�Ï�Æ ª Æ·°_¯ÍÐ º ¯±²�³ µ ³gÃ�¬®¯ ª °_¯��X¬ ª ¬®²�³ � ª Æ·²_Á�Ã�¬® � Æ·o¬®° µ ²È³gÃ�¬Òo¬�³ µ·¶ ¯±²�Ï�Â�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$ÓÍ¬�³g
³gÃ�¬ º Æ·Ó± µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª Á µ ²�³o¬��;³gÒ² µ ³Vo¬�¬®²�¯±²�³gÃ�¬A°_Æ�³gÆ � Æ·o¬'Â_o¬®°�³ µ � Â_¯±Ó±°È³gÃ�¬p³ ª ¬�¬® ¸
» ª Æ·¯±²_¯±²�Ð µ·¶ °�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®4Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ Ï ªgµ!� ¯±°_¯±²�Ð�³gÃ�¬ º �Ô¯Í³gÃ0³gÃ�¬ ¯±²�Ï�Â�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®4Æ·²_°FÁ µ·ª Ü

ª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð8Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®° � Æ·Ó±Â�¬ ¸ ¿�µ·ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð6�Ô³gÃ�¬�FÁ�Æ·² � ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü ³ µ Ü Ï�Ã µ ²�¬ º Æ�Ï� µ � ³gÆ·¯±²�¬®°�¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ �¸AË ¬ � ¬ ª Æ·Ó Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º V³ µ � Â_¯±Ó±°4°�¬®Á�¯±g¯ µ ²B³ ª ¬�¬®
¬���¯±o³p¯±² ³gÃ�¬ Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬"�ÞÓ±¯ ß ¬ Å$½>¾ » 2 Å Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ½ ²_° ¾ ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ² » ª ¬�¬®�� 
iª ¬®¯ º Æ·² ¬�³AÆ·Ó ¸ � � � 	 4
Æ·²_° ÙÒ¾ÔÀ 2 Æ � � ª ¬ � ¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬PÆ·Â�³gÃ µ·ª �� Ù ¬®Ó ¶ Æ·²_°�� ¾ Æ � ¯±gÃ_Æ·² ß Æ ª Æ·²_° À ¬®ÓÍÏ � ��� 	 4 ¸ »VÃ�¬ °�¬®Á�¯ Ü
g¯ µ ²4³ ª ¬�¬®>Â_o¬®°B¯±²4³gÃ_¯±V°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²I�Ô¯±Ó±ÓXÂ_o¬A³gÃ�¬ Å$½>¾ » Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º � �ÔÃ_¯±Á�ÃBÃ_Æ· � ¬�¬®² ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°4³ µ� ¬ º µ·ª ¬ ¬��X¬®Á�³g¯ � ¬^�Ô¯Í³gÃ Ó±¯ º ¯Í³o¬®° Æ º µ Â_²�³ µ·¶ ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�°_Æ�³gÆ4³gÃ_Æ·² ÙÒ¾ÔÀ 2 � �!� 	 4 ¸�Å$½>¾ »\Á µ ²_g¯±o³g µ·¶� Â_¯±Ó±°_¯±²�ÐAb�+1')(&TV%�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®�� �ÔÃ_¯±Á�Ã º ¬®Æ·²_'³gÃ_Æ�³'¬®Æ·Á�Ã�² µ °�¬ µ·¶ ³gÃ�¬È³ ª ¬�¬ 2 ¯ ¶ ² µ ³)Æ ÓÍ¬®Æ ¶ ² µ °�¬f4
Ã_Æ·>¬���Æ·Á�³gÓ� ³�� µ Á�Ã_¯±Ó±° ª ¬®² ¸ »VÃ�¬'³�� µ � ª Æ·²_Á�Ã�¬®pÁ µ ²_²�¬®Á�³g¯±²�Ð4ÆÈÏ�Æ ª ¬®²�³Ò³ µ ¯Í³gÒÁ�Ã_¯±Ó±° ª ¬®² Æ·²_��i¬ ª �  Æ
i ·¬®Yj�Æ·²_°-Æ�io² µ j ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó�B³ µ Æn_�Â�¬®o³g¯ µ ² Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃB³gÃ�¬)Ï�Æ ª ¬®²�³Ò² µ °�¬'Æ·²_°-Á µ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�Ð
µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ¯±²�Ï�Â�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸'ÑBµ·ª ¬ °�¬�³gÆ·¯±Ó Æ � µ Â�³Ò³gÃ�¬ Å$½>¾ »`Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º �Ô¯±Ó±Ó � ¬)°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° Ó±Æ�³o¬ ª ¯±²
³gÃ_¯±�°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²4°_Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬ ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³V¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g32 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸

w   aa   t   s   ah   n
Q1

yes no

Q2

yes no

Q3

yes no

d 0.73
t 0.27 

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gVÂ_g¯±²�Ð °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®
½ ² ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶  º Æ·Ó±ÓV°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬ �Ô¯Í³gÃ�³gÃ ª ¬�¬7_�Â�¬®o³g¯ µ ²_ 2��@(S� . � �  � � 4�Æ·²_° Â_g¯±²�Ð ³gÃ�¬

Å$½>¾ » Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º ¯±�¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®°F¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��¸bË Â�Ï_Ï µ o¬�³gÃ_Æ�³o�i¬ � µ Â_Ó±°FÓ±¯ ß ¬-³ µ Ï ª ¬®°_¯±Á�³�³gÃ�¬
Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ �C³ � µ·¶ ³gÃ�¬�Ï ªgµ ÏX¬ ª ²_Æ º ¬pi Ç�Æ�³g µ ² j��RÐÎ¯ � ¬®²8³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ·¶ ¯Í³g�¯ ºPº ¬®°_¯±Æ�³o¬�ÓÍ¬ ¶ ³�Æ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³�Á µ ²�³o¬��;³g�� ��Æ·Æ ��Æ·²_° �� � ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸ »VÃ�¬�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²
³ ª ¬�¬ � Â_¯±ÓÍ³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬��C³ �o�Ô¯±Ó±ÓJ³gÃ�¬®² � ¬È¬��;Ï�Ó µ·ª ¬®° � 8Æ· ß ¯±²�Ð _�Â�¬®o³g¯ µ ²_'Ó±¯ ß ¬ i Ì )³gÃ�¬ ª ¯ÍÐÎÃ�³



� � � �H\ 	 �!9 � � � � \ ]!D �g]c=?>�	 �f=)F CF ��D1\ �fD1=)Fq;6\��&D1\ �fD1=)F�@A=�BC9�<EDEFHG

Á µ ²�³o¬��;³VÏ�Ã µ ²�¬ º ¬pÆ ¶�ª ¯±Á�Æ�³g¯ � ¬ � j Æ�³V¬®Æ·Á�ÃB² µ °�¬pÆ·²_° �  ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð'³gÃ�¬ � ª Æ·²_Á�Ã4Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°I�Ô¯Í³gÃÈ³gÃ�¬
Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�ÐAÆ·²_��i¬ ª®¸ »VÃ�¬ÔÏ ª ¬®°_¯±Á�³g¯ µ ²P¯±JÐÎ¯ � ¬®² �  ³gÃ�¬>ÓÍ¬®Æ ¶j¶�µ Â_²_°�Æ�³i³gÃ�¬Ô¬®²_° µ·¶ ³gÃ�¬>¬��;Ï�Ó µ·ª Æ�³g¯ µ ²��
�ÔÃ_¯±Á�Ã�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó��Á µ ²�³gÆ·¯±²_�Æ Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�8°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬BÏ µ gg¯ � ÓÍ¬4gÂ ªg¶ Æ·Á�¬ ¶�µ·ª�º Ï�Ã µ ²�¬®��$¯±²
³gÃ_¯±>¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ � ° 	 �Ô¯Í³gÃ-Æ�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ �;¸ ��� Æ·²_° � ³ 	 �Ô¯Í³gÃ �;¸ !��¸ ©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gpÁ�Æ·² � ¬
µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � 4g¯ º Ï�Ó��Á µ ²_Á�Æ�³o¬®²_Æ�³g¯±²�Ð�Æ·Ó±ÓjÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ÒÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬pÏ�Ã µ ²�¬® ¸

��
���
�� � ��
 � �	� � � � � � ��� 
 � ������� � � � � � � ����� ��� �����-
 ����� � �/������	���
©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²ÈÁ�Æ·² µ Á�Á�Â ª ¯±²_g¯±°�¬VÆ3� µ·ª ° 2 � +EQ M +1' � � N T�# � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²)4/� � Â�³RÆ·Ó± µ Æ�³i³gÃ�¬J×gÂ_²_Á¥Ü
³g¯ µ ² µ·¶ ³�� µ � µ·ª °_ 2�-�T N Z/Z � � N T�# � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²)4)¯±² Á µ ²�³g¯±²�Â µ Â_�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ » �Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó�"�i³gÃ�¬qioÓ±¯±Æ·¯± µ ² j ¯±²
¿�ª ¬®²_Á�ÃB¯±�Æ·²4¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Á ªgµ g Üh� µ·ª ° � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²���g¯±²_Á�¬pÆ � Ö 	 ¯±�Æ·°_°�¬®°BÆ ¶ ³o¬ ª Æ,� µ·ª °4³gÃ_Æ�³�¬®²_°_ �Ô¯Í³gÃ
Æ �  	 µ·ª � � 	 �ÔÃ�¬®² ³gÃ�¬P²�¬��;³r� µ·ª ° o³gÆ ª ³g �Ô¯Í³gÃ-Æ �·µ �i¬®Ó � ¸ ÇFÃ�¬®² µ ²_Ó� �Ô¯Í³gÃ_¯±²;Üh� µ·ª ° � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_pÆ ª ¬
º µ °�¬®ÓÍ¬®°�� ¯Í³)¯±'gÂ ��Á�¯Í¬®²�³�³ µ g¯ º Ï�Ó�-Æ·°_°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g'³ µ ³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸�Û ²�³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª
Ã_Æ·²_°�� º µ·ª ¬$¬®Ó±Æ � µ·ª Æ�³o¬ º ¬�³gÃ µ ° ¯± ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°�³ µ ³gÆ ß ¬ÔÆ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ Á ªgµ g Üh� µ·ª ° � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ Æ· �i¬®Ó±Ó.�Îg¯±²_Á�¬
²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª � µ·ª °_ µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓX¬®²�³ ª ¯Í¬®ÔÆ ª ¬AÆ Ï ª ¯ µ·ª ¯XÂ_² ß ² µ �Ô² ¸
½ g¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬�³gÃ µ °�³ µ ³gÆ ß ¬ Æ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ Á ªgµ g Üh� µ·ª ° � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_P¯±)³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ�³gÃ�¬BÂ_o¬ µ·¶ *,U�0�QE+ �� N T�#fZ·´A¯Í³pg¯ º Ï�Ó�BÁ µ ²_g¯±o³g µ·¶ Æ·°_°_¯±²�ÐÈÏ�Æ·¯ ª  µ·ª ¬ � ¬®² ³ ª ¯ÍÏ�ÓÍ¬�³g µ·¶ � µ·ª °_pÆ·po¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ ¬®²�³ ª ¯Í¬®Ò³ µ ³gÃ�¬

ÓÍ¬���¯±Á µ ²ÈÆ·²_° µ·¶ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯±²�Ð'³gÃ�¬®¯ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g$Ó±¯ ß ¬$�Ô¯Í³gÃÈÆ·²� µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª ° ¸ »VÃ_¯± º ¬�³gÃ µ °
Ã_Æ· � ¬�¬®²4gÂ_Á�Á�¬®g ¶ Â_ÓX¯±²4 µÎº ¬AÁ�Æ·o¬® 2YO�� � �`� ¿ ¯±² ß ¬pÆ·²_°�Ç�Æ·¯ � ¬®Ó � �  	 4/� � Â�³$² µ ³VÆ·Ó��$Æ�; 2YO�� � �`� ¾ ¯±ÓÍ¬�P¬�³
Æ·Ó ¸ � ��� � 	 � Ç ¬®o³o¬ ª ¬�³'Æ·Ó ¸ � � � � 	 4 ¸4½ ²�Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã8¯±p³ µ ¯±²�³o¬�Ð ª Æ�³o¬�Á ªgµ g Üh� µ·ª ° � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_
¯±²�³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4²�¬�³�� µ·ªgßÈµ·¶ �ÒÑ Ñ �;o³o¬ º  ¸R¿�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬"� Åiª ¬ º ¬®Ó±¯Í¬ÒÆ·²_° Ñ Æ ª ³o¬®²_ � �� 	 � Â_¯±ÓÍ³
Æ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ²�¬�³�� µ·ªgß ÏX¬ ª � µ·ª ° �Ô¯Í³gÃ Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó ¬®²�³ ª ¯Í¬®AÆ·²_°-¬���¯Í³g�Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®°7�Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬�¯±²_°�¬��
µ·¶ ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬ÒÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸hÀ Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬pÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4²�¬�³�� µ·ªgß ÜJÐÎÂ_¯±°�¬®° � È³gÃ�¬pÆ·Ó±Ó µ �i¬®°
o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ � µ·ª °_ ¶�µ Â_²_°�¯±²�³gÃ�¬AÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®ÓKÜ µ ²_Ó��Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß  µ·¶ � µ·ª °_ �Ô¯Í³gÃ
Á µÎº Ï�Æ�³g¯ � ÓÍ¬�¬®²�³ ª ¯Í¬®iÆ·²_° ¬���¯Í³g$2S+ �EO��`�l�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬ÔgÆ º ¬ ª Â_ÓÍ¬V¯±²_°�¬��?4 Á µ Â_Ó±° � ¬ÔÁ µ ²_²�¬®Á�³o¬®°�³ µ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª®¸
Ë Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³VÆ·Ó ¸ � �  � 	 Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�Æ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬�Ü � Æ·o¬®°4Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®ÓK³ µ ³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß 2 µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ ÓÍ¬���¯±Á µ ²�Æ·²_°8Æ Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó.� µ·ª
¶�ªgµÎº Æ,J ª o³ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï�Æ·gV4R³ µ ;¯Í¬®Ó±°4ÆP²�¬�³�� µ·ªgß�µ·¶ gÂ ªg¶ Æ·Á�¬ ¶�µ·ª�º  ¸
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��
���
�� � ������� ��� � ����� ���'��� �	����
 �
½ �i¬®Ó±Ó Ü ß ² µ �Ô²�Ï ªgµ � ÓÍ¬ º ¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð-¯±'³gÃ_Æ�³P¯Í³ ¯± ² µ ³)¬®² µ Â�ÐÎÃ�³ µ ×gÂ_o³)Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬
Æ·Ó±ÓiÏ µ gg¯ � ÓÍ¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g Æ·²_°�³ µ Æ·°_°�³gÃ�¬ º ³ µ ³gÃ�¬BÓÍ¬���¯±Á µ ²�� � ¬®Á�Æ·Â_o¬ 0`O
	"+.-/(&0�- N '�XVUlZ �
(�b�+10 +EQE% ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®È°_Â�¬�³ µ Æ·²0Æ·Â�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² µ·¶ g¯ º ¯±Ó±Æ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g�Æ·Á ªgµ g�°_¯��X¬ ª ¬®²�³
� µ·ª °_��?�ÔÃ_¯±Á�Ã µ·¶ ³o¬®² ÓÍ¬®Æ·°_V³ µ Æ�° ªgµ Ï ¯±² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²BÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸V½ ²B¬���Æ º Ï�ÓÍ¬�¯±ÔgÃ µ �Ô²�¯±² ¿ ¯ÍÐ�Ü
Â ª ¬ ��¸ ��¶�µ·ª ³gÃ�¬I� µ·ª °_ ioÁ µÎºPº Æ·²_° j Æ·²_° ioÁ µÎºPº ¬®²�³Yj;´I�ÔÃ�¬ ª ¬®Æ·)³gÃ�¬®¯ ª Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó$³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_��
� ß Æf� º Æ�¬È²�°���Æ·²_° � ß Æ·Æ º ¬®Ã�²�³ ��� Æ ª ¬�°_¯±o³g¯±²_Á�³ � -³gÃ ª ¬�¬ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®��w³gÃ�¬®¯ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ·²�³g�� � ß Æf� º ¬®ÃB²B° 	 Æ·²_° � ß Æf� º ¬®ÃB²4³ 	 �KÆ ª ¬ º Â_Á�Ã�Á�Ó µ o¬ ª ³ µ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª Æ·²_°BÆ·°_°4³gÃ�¬ ª ¯± ß
µ·¶ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¯±²�ÐaioÁ µÎºPº Æ·²_° jPÆ·cioÁ µÎºPº ¬®²�³Yj µ·ª�� ¯±Á�¬�Ü � ¬ ª gÆ ¸
»VÃ�¬ÔÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬>Æ·²_°PÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±JÁ�Æ·²ÈÃ�¬®ÓÍÏP³ µ Æ �·µ ¯±°È µÎº ¬Ô¬ ªgªgµ·ª J³ µ Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±²P¬��;³o¬®²�³�� � Â�³R¯Í³

¯± µ·¶ ³o¬®²�² µ ³Ô¬®² µ Â�ÐÎÃ ¸RÌ ³Ô¯±�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬'²�¬®Á�¬®ggÆ ª �³ µ�ª ¬®°_Â_Á�¬A³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªVµ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_d2YO�� � �`�Þ²�Â º � ¬ ªÒµ·¶iª Â_ÓÍ¬®V4V¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Æ �·µ ¯±°-³ µ�µBº Â_Á�Ã Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸
»VÃ_¯±�¯±4Æ�Ï ª ¯ µ·ª ¯Ò² µ ³BÆ·² ¬®Æ·�0³gÆ· ß � � ¬®Á�Æ·Â_o¬�Æ � Æ ª ¯±Æ·²�³ µ·ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²F³gÃ_Æ�³�Á�Æ·Â_o¬® º Æ·²�7 
���� � � � !�/"������!#� ��0��  ���.!7� ��'"�$��!#� ��� =E6����6��� '"����F�����9 5�5�!O9�� ���4��� !#�.5�� !#*+���� M�� [�:
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command
k ax m eh n d

k ax m ae n d

comment
k aa m eh n t

k ax m eh n t

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓÞÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� � ¬�³��i¬�¬®²B³gÃ�¬3� µ·ª °_dioÁ µÎºPº Æ·²_° j�Æ·²_°pioÁ µÎºPº ¬®²�³Yj

ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�¬ ªgªgµ·ª  ¯±²� µÎº ¬BÁ�Æ·o¬®PÁ�Æ·² Æ·Ó± µ Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³o¬�³ µ Á µ ²_g¯±°�¬ ª Æ � ÓÍ¬�¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³gP¯±²� µÎº ¬
µ ³gÃ�¬ ª Á�Æ·o¬®r2 É ¬®go¬®²_J¬�³iÆ·Ó ¸ � ��� 	 4 ¸iË�µÎº ¬ÔÁ ª ¯Í³o¬ ª ¯±Æ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²PÏ ªgµ Ï µ o¬®°P¯±² ³gÃ�¬ÔÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬VÆ ª ¬>Ó±¯±o³o¬®°
¯±²�³gÃ�¬A²�¬��;³ÔgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ² ¸
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���
	 ������ � 
 ����� � � ��
���� ���
� \ �HDE@ C@ > �f9 	 H9�F �"[ ´JÆ·²B¯±²�³gÂ_¯Í³g¯ � ¬pÁ�Ã µ ¯±Á�¬�¯±$³ µPß ¬�¬�Ï µ ²_Ó��³gÃ�¬ º µ o³ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³ � Æ ª ¯±Æ·²�³g 2YO�� � �`�

ÑBµ·ß � ¬®Ó Æ·²_° Ú·µ Â � ¬�³ � � �!� 	 4 µ·ª ³gÃ�¬ º µ o³>Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°4³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ 2YO�� � �`� ª Â_ÓÍ¬®V¯±²BÇ ¬®o³o¬ ª ¬�³
Æ·Ó ¸ � � � � 	 4/� � Æ·o¬®° µ ²'¬®¯Í³gÃ�¬ ª ÆÔÏ ª ¯ µ·ª ¯ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬ µ·ª ¶�ªgµÎº µ Á�Á�Â ªgª ¬®²_Á�¬® µ � o¬ ªY� ¬®° ¯±²A³gÃ�¬$³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð
°_Æ�³gÆ ¸

� \ �HDE@ C@ <ED �?9�<ED �H=�=�B ´�g¯±²_Á�¬ Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±ÈÆ ª ¬-¬®o³g¯ º Æ�³o¬®°F µ ³gÃ_Æ�³�³gÃ�¬�
º Æf��¯ º ¯ Ö ¬B³gÃ�¬�Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °	2 Ñ�¼ 4 µ·¶ ³gÃ�¬B³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�°_Æ�³gÆ��V µÎº ¬ ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�¬ ª �Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³� Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ � Æ·o¬®° µ ²�³gÃ�¬'gÆ º ¬)Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ² ¸ �Ôµ ÓÍ³o¬ ª Æ·²_° Ël� ¬®²_°_o¬®² � ��� 	 Æ·²_°
ÑBµ·ß � ¬®Ó;Æ·²_° Ú·µ Â � ¬�³ � � �!� 	 Ð ªgµ Â�ÏX¬®°'³ µ·ß ¬®²_ µ·¶ � µ·ª °_ ¯±²�³ µ Á�Ó±Â_o³o¬ ª  � Æ·o¬®° µ ²'³gÃ�¬ Ñ�¼ Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²
Æ·²_° ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° ¬®Æ·Á�Ã�Á�Ó±Â_o³o¬ ª � B³gÃ�¬ º µ o³ÒÓ±¯ ß ¬®Ó�4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁA³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�2�³gÃ�¬)³�� µ Ï�Æ�ÏX¬ ª 
°_¯��X¬ ª ¯±²)³gÃ�¬VÁ�Ó±Â_o³o¬ ª ¯±²�ÐpÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º 4 ¸ ½>º °_Æ·Ó �  	 o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ª Â_ÓÍ¬® ³gÃ_Æ�³ º µ o³J¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®° ³gÃ�¬�³ µ ³gÆ·Ó
Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° µ·¶ � µ·ª °�³ µ·ß ¬®²_ ¸$k Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °�ÐÎ¯ � ¬®² Æc� µ·ª °�³ µ·ß ¬®² �$Æ· º ¬®Æ·gÂ ª ¬®° � 
³gÃ�¬ ª Æ�³g¯ µ4µ·¶ ³gÃ�¬PÓ µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° µ·¶ ³gÃ�¬ ³ µ·ß ¬®²�( X�Q�O�T�Æ�Ï_Ï�Ó�;¯±²�ÐÈÆ ª Â_ÓÍ¬)³ µ ³gÃ�¬d� µ·ª ° � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º
µ!� ¬ ª ³gÃ�¬AÓ µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °ab/OEX N TYO'¯Í³gVÆ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² ¸

� =)FH> H]�\�� DE<ED �V[q@A9l\ ]� �f9l] ´Ò µÎº ¬ Ï�Æ�ÏX¬ ª >Ï ªgµ Ï µ o¬®° º ¬�³gÃ µ °_Ò³ µ ¬®Ó±¯ º ¯±²_Æ�³o¬ � µ·ª °_ µ·ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_A³gÃ_Æ�³,�i¬ ª ¬�³ µ�µ Á µ ² ¶ Â_gÆ � ÓÍ¬ ¸ » µ·ªgª ¬�¬�³ Æ·Ó ¸ � � ��� 	 J ª o³ � Â_¯±ÓÍ³�Æ-Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ² º Æ�Ü
³ ª ¯���Â_g¯±²�Ð�³gÃ�¬®¯ ª Â_² ª ¬®o³ ª ¯±Á�³o¬®°�Ï�Ã µ ²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª �J³gÃ�¬®²8¬®o³g¯ º Æ�³o¬®°�Æ Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�� ¬�³��i¬�¬®²�³�� µ ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_�Æ·²_° � ¬�³��i¬�¬®²�³�� µ � µ·ª °_ � Æ·o¬®° µ ²8³gÃ�¬ º Æ�³ ª ¯�� ¸ »VÃ�¬®o¬È¬®o³g¯ Ü
º Æ�³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬AÂ_o¬®° � µ ³gÃ�³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³�³gÃ�¬pÓÍ¬®Æ·o³VÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ÓÍ¬$� µ·ª °_�Æ·²_°�³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_A³gÃ_Æ�³ �i¬ ª ¬�Æ·)°_¯±o³g¯±²_Á�³�Æ·'Ï µ gg¯ � ÓÍ¬PÆ·Á ªgµ g � µ·ª °_ ¸ Ë Ó µ � µ °_Æ � � �� 	 Æ·Ó± µ Â_o¬®°
Æ8Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ² º Æ�³ ª ¯���³ µ8ª ¬|×o¬®Á�³ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g�³gÃ_Æ�³È°_¯��X¬ ª ¬®° µ ²_Ó� ¯±² Ã_¯ÍÐÎÃ_Ó��Á µ ²;Ü
¶ Â_gÆ � ÓÍ¬PÏ�Ã µ ²�¬ º ¬® ¸ »VÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð � Æ ª ¯±Æ·²�³g �i¬ ª ¬�Â_o¬®°�³ µ ª ¬�³ ª Æ·¯±²8Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±3�Ô¯Í³gÃ
º µ·ª ¬>Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬Ò³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ ¾Vµ ¬ÒÆ·²_° ¾ ¯±ÓÍ¬� � � � 	 º ¬®Æ·gÂ ª ¬®°ÈÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� � ¬�³��i¬�¬®²ÈÏ�Æ·¯ ª 
µ·¶ � µ·ª °_ �  ³gÆ ß ¯±²�Ð�³gÃ�¬È¯±²�³o¬ ª o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª�ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß )Æ·²_° � 
º ¬®Æ·gÂ ª ¯±²�Ð�³gÃ�¬®¯ ª Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²_RÂ_g¯±²�ÐA³gÃ�¬ 
 Ã_Æ�³o³gÆ·Á�Ã_Æ ª lÎÆP°_¯±o³gÆ·²_Á�¬ ¸iÙ>µ�µ °ÈÁ µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²��$Æ· µ � Ü
³gÆ·¯±²�¬®° � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬ÒÏ ª ¬®°_¯±Á�³g¯ µ ²_ º Æ·°�¬ � P³gÃ�¬p�;o³o¬ º Æ·²_°È³gÃ�¬pÆ·Á�³gÂ_Æ·ÓjÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ²_ µ � o¬ ªY� ¬®° ¸
Ç ¬®o³o¬ ª Æ·²_° ¿�µ gÓÍ¬ ª Ü ¼ Â_gg¯Í¬ ª � � � � 	 � Â_¯±ÓÍ³�ÆPÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ � µ·ª °_�³gÃ_Æ�³ÔÁ µÎº ÏX¬�³o¬®°B¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª �ÔÃ�¬®²
³gÃ�¬®¯ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°PÆpgÆ º ¬VgÂ � o³ ª ¯±²�Ð µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬�°_Æ�³gÆ ¸
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 Æ·o¬®° µ ²�³gÃ�¬Ò²�Â º � ¬ ªRµ·¶ Á µÎº ÏX¬�³g¯±²�Ð � µ·ª °_i¯±²P³gÃ�¬ÒÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬"�;³gÃ�¬�P°�¬�J�²�¬®°P³�� µ º ¬�³ ª ¯±Á � µ Â_²_°_
³gÃ_Æ�³ ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� µ!� ¬ ª ÜhÆ·²_°�Â_²_°�¬ ª ¬®o³g¯ º Æ�³o¬®°P³gÃ�¬>²�Â º � ¬ ªJµ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬�Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²_ ¸ ¾ ¬®Á�¬®²�³gÓ�"�
¿�µ gÓÍ¬ ª Ü ¼ Â_gg¯Í¬ ª ¬�³)Æ·Ó ¸ � � � 	 ¬��;³o¬®²_°�¬®°�³gÃ_¯±3� µ·ªgß � �Æ·Ó± µ ³gÆ ß ¯±²�Ð Æ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó
Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²_ Æ·²_° Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®ÓVÆ·²_° � �¯±²�³o¬�Ð ª Æ�³g¯±²�Ð ³gÃ�¬ º ¯±²�³ µ Æ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ �i¬®¯ÍÐÎÃ�³o¬®°
J�²_¯Í³o¬po³gÆ�³o¬�³ ª Æ·²_g°_Â_Á�¬ ª 32�Ç ¿JË »V���Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � 4 ¸

� =)F � BC9�F �g9 @A9l\ ]� �f9l] ´JÆ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®Ó�"��Á µ ²6J�°�¬®²_Á�¬pgÁ µ·ª ¬®VÁ�Æ·² � ¬pÂ_o¬®°È³ µPº ¬®Æ·gÂ ª ¬Ò³gÃ�¬ _�Â_Æ·Ó±¯Í³�
µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á4³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ ÇF¯±Ó±Ó±¯±Æ º PÆ·²_° ¾ ¬®²_Æ·Ó± � � � �
	 ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°Fo¬ � ¬ ª Æ·Ó º ¬�³ ª ¯±Á�ÈÆ·²_°
¶�µ Â_²_°�³gÃ_Æ�³ ¶�ª Æ º ¬)² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®° ÆÈÏ µ o³o¬ ª ¯ µ·ª ¯ÞÏ�Ã µ ²�¬�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®�ÐÎÆ � ¬ ³gÃ�¬ � ¬®o³Ô¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ² ¸
»VÃ�¬� Æ·°_°�¬®°�²�¬�� Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ �ÔÃ�¬®²P³gÃ�¬®¯ ª Á µ ²6J�°�¬®²_Á�¬ÔgÁ µ·ª ¬® �i¬ ª ¬>Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ³gÃ_Æ·²�³gÃ�¬ÔgÁ µ·ª ¬
µ·¶ ³gÃ�¬AÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð)Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ój³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬3� µ·ª ° ¸

 F ���f= 	P[ ´R³gÃ_¯± º ¬®Æ·gÂ ª ¬�Á�Æ·²�¬®o³g¯ º Æ�³o¬�³gÃ�¬�Â_²_Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�³� µ·¶ ÆPÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�ÐÎ¯ � ¬®²�Æ^� µ·ª ° ¸ »VgÆ·¯
¬�³�Æ·Ó ¸ � � ��� 	 Â_o¬®°È¯Í³i³ µ Ó±¯ º ¯Í³J³gÃ�¬p²�Â º � ¬ ªiµ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_JÏX¬ ª � µ·ª °ÈÏ ªgµ Ï µ·ª ³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�)³ µ ³gÃ�¬
Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° ¬®²�³ ªgµ Ïl ¸P¿�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð4ÆBg¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó±¯±²�¬ µ·¶ ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�³��Þ¬®²�³ ªgµ Ïl Á�Æ·²�Æ·Ó± µ � ¬ ª ¬®Ó±Æ�³o¬®°-³ µ
³gÃ�¬�Â_²_Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�³� µ·¶ Æ�Ï_Ï�Ó�;¯±²�Ð4ÆB³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² ³ µ º µ °�¬®ÓJÆBÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸È¿�µ·ª
¯±²_o³gÆ·²_Á�¬"� Ø Æ·²�ÐÒÆ·²_° Ñ Æ ª ³o¬®²_ � � ��� 	 µ·ª ÐÎÆ·²_¯ Ö ¬®°�³gÃ�¬®¯ ª o¬�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ª Â_ÓÍ¬®w¯±²AÆÔÃ_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã�
Æ·²_°È¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ � ¬®Ó�PÏ ª Â_²�¬®°�Æ'Á�Ã_¯±Ó±° ª Â_ÓÍ¬��ÔÃ�¬®²�¯Í³g ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬ º ¬®²�³ � �Æ�Ï�Æ ª ¬®²�³ ª Â_ÓÍ¬,2 g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬
Á�Ã_¯±Ó±° ª Â_ÓÍ¬"� � Â�³K�Ô¯Í³gÃ�gÃ µ·ª ³o¬ ªRª Â_ÓÍ¬ÔÁ µ ²�³o¬��;³V4R¯ º Ï�Ó±¯Í¬®° µ ²_Ó� Æ� º Æ·Ó±Ó�Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ ³gÃ_¯±RÂ_²_Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�³�
2 º ¬®Æ·gÂ ª ¬®° � È³gÃ�¬�°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬ µ·¶ ¬®²�³ ªgµ Ïl � ¬ ¶�µ·ª ¬ �  ¸ Æ ¶ ³o¬ ª Ï ª Â_²_¯±²�Ðl40/ ¸
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½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²)¯±²'³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ª µ·¶?� Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_hÓ±¯ º ¯Í³gÞ³gÃ�¬ ª ¯± ß  µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó;Á µ ²;Ü
¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³�"��¯Í³�Æ·Ó± µ Ó±¯ º ¯Í³gRÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬ ¸ »VÃ_¯± º Æ� � ¬ÒÆ Ã_Æ·²_°_¯±Á�Æ�Ïn�ÔÃ�¬®²È³gÃ�¬pÆ º µ Â_²�³ µ·¶
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²4¯±�Á µ ²_g¯±°�¬ ª Æ � Ó�PÃ_¯ÍÐÎÃ��;³��Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó�^�ÔÃ�¬®²4°�¬®Æ·Ó±¯±²�Ð �Ô¯Í³gÃ�°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³g�Æ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²
Æ·Á�Á�¬®²�³g ¸P½ ²�Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬P µ Ó±Â�³g¯ µ ²-¯±² gÂ_Á�Ã g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ² ¯±Ò³ µ ÓÍ¬�³ º µ·ª ¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_
Á µ ¬���¯±o³�� � Â�³�³ µ�º µ °_¯ ¶ �³gÃ�¬®¯ ªVª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬A¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·ª ³ µ Æ·Á�³g¯ � Æ�³o¬�³gÃ�¬ º Æ�³Ô°_¯��X¬ ª ¬®²�³V³g¯ º ¬® #&U�TV+1' �
TYOY- N�� ' +EQE+ N '�°�¬�ÏX¬®²_°_¯±²�Ð µ ² µ ²�¬ µ·ªpº µ·ª ¬ ¶ Æ·Á�³ µ·ª  ¸ »VÃ_¯±Ô¯±Ô³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á�Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ #&%&')(&*,+.- L T N ' U�' �
-�+.("QE+ N ' * N #�O�0 +1' � �?�ÔÃ_¯±Á�Ã4Á µ ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬® µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ º ÆC× µ·ª ³ µ Ï�¯±Á� µ·¶ ³gÃ_¯±�°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² ¸
¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬® µ·¶ °6;²_Æ º ¯±Á�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®PÆ ª ¬B² µ ³ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³�� � Â�³ o³g¯±Ó±Ói¬���¯±o³P¯±²8³gÃ�¬BÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ ¸�¿�µ·ª

¯±²_o³gÆ·²_Á�¬"� ¿�µ gÓÍ¬ ª Ü ¼ Â_gg¯Í¬ ª � � � 	 Æ·° µ Ï_³o¬®° Æ·² Ê Ü � ¬®o³pÓ±¯±o³ ª ¬®gÁ µ·ª ¯±²�Ð�Ï�Æ ª Æ·°_¯ÍÐ º ´>¬®Æ·Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬®°�Ã��Ü
Ï µ ³gÃ�¬�³g¯±Á�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬BÓ±¯±o³ �$Æ· ¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°�³ µ Æ-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß Â_g¯±²�Ð-�;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬�ÜpÆ·²_°
� µ·ª °;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²P³ ª ¬�¬®$Æ·²_° � Æ·o¬®° µ ² � Æ ª ¯ µ Â_ º ¬®Æ·gÂ ª ¬ º ¬®²�³gr2YO�� � �`��Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�� � Â�³RÆ·Ó± µ
�;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬JÆ·²_°3� µ·ª °;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��&� µ·ª °�Ï ª ¬®°_¯±Á�³gÆ � ¯±Ó±¯Í³�"��oÏX¬®Æ ß ¯±²�Ð ª Æ�³o¬f4 ¸ »VÃ�¬®²���Æ k ¯Í³o¬ ª � ¯�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³
µ ²�¬®Æ·Á�Ã-²�¬�³�� µ·ªgß °�¬�J�²�¬®°�²�¬�� Æ·Á µ Â_o³g¯±Á'gÁ µ·ª ¬®��P�ÔÃ_¯±Á�Ão�i¬ ª ¬)Â_o¬®°�¯±²�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² �Ô¯Í³gÃ�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬
º µ °�¬®ÓÞgÁ µ·ª ¬®Ô³ µ�ª ¬�Ü ª Æ·² ß ³gÃ�¬�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¸ÔË ¯ º ¯±Ó±Æ ª ¯±°�¬®Æd�$Æ·>Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ ª ¬®gÁ µ·ª ¯±²�Ð�Æ·��i¬®Ó±Ó.�� �°6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó� °�¬�³o¬ ª�º ¯±²_¯±²�ÐB³gÃ�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ � µ·ª °_)°_Â ª ¯±²�Ð�°�¬®Á µ °_¯±²�Ð Æ·²_° � 8Æ·gg¯ÍÐÎ²_¯±²�Ð
²�¬��\Æ·Á µ Â_o³g¯±Á gÁ µ·ª ¬®AÂ_g¯±²�Ð�°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®�Æ·²_° � Æ·o¬®° µ ²-³gÃ�¬P²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª � µ·ª °_A¯±² ³gÃ�¬PÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬PÆ·²_°
µ ³gÃ�¬ ª>¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸>Ë Ó±¯ÍÐÎÃ�³V¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ µ!� ¬ ª ³gÃ�¬'o³gÆ�³g¯±Á�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã �$Æ· µ � o¬ ªY� ¬®° ¸V½ ² µ ³gÃ�¬ ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬
¯±ÒÐÎ¯ � ¬®² �  Û o³o¬®²_° µ·ªg¶ ¬�³�Æ·Ó ¸ � � �!� 	 ³gÃ_Æ�³�°6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó��o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª�º µ °_¯ Ü
J_¬®°P³gÃ�¬®¯ ª Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® �  ¬®o³g¯ º Æ�³g¯±²�Ð�Æ ioÃ_¯±°_°�¬®²PoÏX¬®Æ ß ¯±²�Ð º µ °�¬�j ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"�
Â_g¯±²�Ð Á�Â�¬®VgÂ_Á�Ã�Æ·VoÏX¬®Æ ß ¯±²�Ð ª Æ�³o¬"��² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®°�¬®²�¬ ª Ð""��¬�³gÁ ¸ »VÃ�¬���i¬ ª ¬�Æ·Ó± µ ¯±²�³o¬®²_°�¬®° ¶�µ·ªÔª ¬®gÁ µ·ª Ü
¯±²�ÐB²;Ü � ¬®o³AÓ±¯±o³g µ·ª Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬® ¸�¿ ¯±² ß ¬PÆ·²_°�Ç�Æ·¯ � ¬®Ó � �  	 ¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬®° ³gÃ�¬®o¬ÈÁ�Â�¬®�Æ· _�Â�¬®o³g¯ µ ²_A¯±²�³ µ
°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®AÆ·²_° µ � ³gÆ·¯±²�¬®°-g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³>ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ µ ² Ë �Ô¯Í³gÁ�Ã � µ Æ ª ° ¸A¾ ¬®Á�¬®²�³gÓ�"�
Ç�Æ ª °0¬�³�Æ·Ó ¸ � � ��� 	 Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°0Æ8Ï ª ¬®Ó±¯ º ¯±²_Æ ª A� µ·ªgß ³ µ �$Æ ª °_�°6;²_Æ º ¯±ÁBÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸
»VÃ�¬®¯ ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gpgÂ�Ð·Ð·¬®o³o¬®°�³gÃ_Æ�³ º µ·ª ¬P³gÃ_Æ·² ³�� µ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_>ÏX¬ ª � µ·ª °�Æ ª ¬P²�¬®Á�¬®ggÆ ª  ¶�µ·ª
8�i � ! *+'#����������$���.!#�,�� � MO` � �6F ����=<�%(06��������)2��� /"�$��35+����� �1*+������ � ?!<+!#� =E6�6�������� '"� ��'"�$��!#� ��� ��/ ���� !#����� � �3!7��� '"�
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Æ °6;²_Æ º ¯±ÁÒÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�ÃB³ µ � ¬Ò¬��X¬®Á�³g¯ � ¬"�KÆ·²_°4³gÃ_Æ�³�Ï ªgµ  µ °_¯±Á ¶ Æ·Á�³ µ·ª ÔÓ±¯ ß ¬po³ ª ¬®gVÆ·²_°4Ï�¯Í³gÁ�Ã;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³>Æ ª ¬
¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³>Á�Â�¬®Ô³ µ4º µ °�¬®ÓwÃ�¬®Æ � �Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®°�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ »VÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °_ÔÏ ª ¬®o¬®²�³o¬®°-¯±²B³gÃ_¯±Ô°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²
Æ·Ó± µ J_³R¯±²,�Ô¯Í³gÃ ³gÃ_¯± ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgßK¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �;³gÃ�¬� Æ ª ¬Ô°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ÔÆ � µ!� ¬Ô³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® � ¬®Á�Æ·Â_o¬
³gÃ�¬�)Æ ª ¬ ¶�µ Á�Â_o¬®° µ ² ³gÃ�¬V¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 'Ï µ g¯Í³g¯ µ ²_ ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã ³ µ Ï ª ¬®°_¯±Á�³ ³gÃ�¬VÏ µ gg¯ � ÓÍ¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸J¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"�6�i¬3�Ô¯±Ó±ÓX² µ ³ µ ²_Ó��¯±² � ¬®o³g¯ÍÐÎÆ�³o¬A³gÃ�¬�°6;²_Æ º ¯±ÁÒÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�ÃBÆ�³
³gÃ�¬AÓÍ¬���¯±Á µ ²BÓÍ¬ � ¬®Ó 2 Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª�� 4/� � Â�³�Æ·Ó± µ Æ�³V³gÃ�¬AÆ·Á µ Â_o³g¯±Ác2 �ÒÑ Ñ 4�ÓÍ¬ � ¬®Ó 2 Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � 4 ¸
Û ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ²_ �ÔÃ�'°6;²_Æ º ¯±Á$Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�¬®RÃ_Æ � ¬Ô² µ ³ µ·¶ ³o¬®² � ¬�¬®² Ï ªgµ Ï µ o¬®°)¯±²)³gÃ�¬VÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬

¯± � ¬®Á�Æ·Â_o¬�¯Í³'Â_²_Æ �·µ ¯±°_Æ � Ó�-¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®A³gÃ�¬ÈÁ µÎº Ï�Â�³gÆ�³g¯ µ ²�³g¯ º ¬"� g¯±²_Á�¬P¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶ °6;²_Æ º ¯±Á Á�Â�¬®
2YO�� � �`��oÏX¬®Æ ß ¯±²�Ð ª Æ�³o¬f4JÆ·²_° ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ º Â_o³ � ¬Ô° µ ²�¬
°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ » µ Æ·°_° ª ¬®gh³gÃ_¯±h¯±ggÂ�¬�³ µ ÆAÁ�¬ ª ³gÆ·¯±² ¬��;³o¬®²�³���Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �Ô¯±Ó±Ó�Ï ª ¬®o¬®²�³JÆ·²�Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�Ü
³g¯ � ¬ º ¬�³gÃ µ ° ³gÃ_Æ�³ � Â_¯±Ó±°_VoÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ÒÓÍ¬���¯±Á µ ²_ � Æ·o¬®° µ ²-ÆÈ� º � µ Ó±¯±Á�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ ¸J½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�³gÃ�¬Ò³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬pÁ�Æ·²_² µ ³ � ¬ÒÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° ¶ Â_Ó±Ó� °6;²_Æ º ¯±Á&�;¯Í³$²�¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g�Æ·Ó±Ó µ �Ô
Æ·²�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gV³ µ ÆPÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸iÌ ³ �Ô¯±Ó±ÓXÆ·Ó± µ Æ·°_° ª ¬®g�³gÃ�¬�¯±ggÂ�¬
µ·¶ Ã_Æ·²_°_Ó±¯±²�Ð º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬Ò°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gVÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²4Æ·Á�Á�¬®²�³g ¸
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Û ²_Á�¬�ÆPo¬�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_VÃ_Æ· � ¬�¬®² µ � ³gÆ·¯±²�¬®°��_³gÃ�¬�4Á�Æ·² � ¬AÂ_o¬®°
³ µ Æ·Â�Ð º ¬®²�³Ò³gÃ�¬)ÓÍ¬���¯±Á µ ² �Ô¯Í³gÃ�Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓÞÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²B³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_�ÏX¬ ª � µ·ª ° ¸Ò½ °_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�"�
³gÃ�¬� Á�Æ·²8Â�Ïj°_Æ�³o¬ ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±AÆ·²_° ³gÃ�¬ÈÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®ÓJ µ ³gÃ_Æ�³A³gÃ�¬��Æ·Ó± µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª
³gÃ�¬pÏ µ gg¯ � ÓÍ¬>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4Á�Ã_Æ·²�Ð·¬® ¸
» µ Â�Ïj°_Æ�³o¬�³gÃ�¬-Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±��VÆ8Á µÎºPº µ ²0Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬-¯±�³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� ª ¬�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬B³gÃ�¬

³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÈ°_Æ�³gÆ��Ô¯Í³gÃ k ¯Í³o¬ ª � ¯ Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³d2 ¶�µ·ª Á�¬®° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²)4�³gÃ_Æ�³Ao¬®ÓÍ¬®Á�³gpÆ º µ ²�Ð4³gÃ�¬ ²�¬�� Æ·°_°�¬®°
Æ·²_°BÁ µÎº ÏX¬�³g¯±²�Ð Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸ »VÃ�¬®o¬�²�¬�� Ó±Æ � ¬®Ó±�Ã µ ÏX¬ ¶ Â_Ó±Ó� � ¬�³o³o¬ ª>º Æ�³gÁ�ÃB³gÃ�¬AÏ ªgµ ²�Â_²;Ü
Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ oÏ µ·ß ¬®²PÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®iÆ·²_°PÆ ª ¬ÔÂ_o¬®° ³ µAª ¬�³ ª Æ·¯±² ³gÃ�¬ÔÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± 2YO�� � �`� Ë Ó µ � µ °_Æ � � �� 	 4 ¸
Ì ³o¬ ª Æ�³g¯ � ¬®Ó�"��³gÃ�¬®o¬>²�¬��0Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±JÁ�Æ·² � ¬ÔÂ_o¬®°P³ µ Â�Ïj°_Æ�³o¬V³gÃ�¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª o¬�³
µ·¶ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_��6�ÔÃ_¯±Á�ÃB¯±²�³gÂ ª ²BÁ�Æ·²BÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬'Æ·² µ ³gÃ�¬ ª o¬�³ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÒ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_���Æ·²_°B µ
µ ² 2YO�� � �`�KÇ ¬®o³o¬ ª ¬�³ÒÆ·Ó ¸ � � � � 	 4 ¸AË ³ ª ¯ ß ¬�³ÒÆ·Ó ¸ � � ��� 	 ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÆ·Ó±Ó� ¶�µ Â_²_°�Ã µ �i¬ � ¬ ª ³gÃ_Æ�³ÒgÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬
¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ µ ²_5�i¬ ª ¬ µ·¶ Ó±¯ º ¯Í³o¬®° � ¬®²�¬�J_³VÆ·²_°4ÆPg¯±²�ÐÎÓÍ¬p¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ µ ²I�$Æ·V¬®² µ Â�ÐÎÃ ¸
¾ ¬�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð4³gÃ�¬ÈÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±�¯±A² µ ³�³gÃ�¬ µ ²_Ó� �$Æ� ³ µ º µ °�¬®ÓhÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²�Æ�³

³gÃ�¬)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á'ÓÍ¬ � ¬®Ó ¸pÛ ³gÃ�¬ ª Ï�Æ�ÏX¬ ª ÔÏ ªgµ Ï µ o¬®°�²�¬�� �ÒÑ Ñ ³ µ Ï µ Ó µ ÐÎ¯Í¬®��j²�¬�� ³��ÏX¬® µ·¶ Â_²_¯Í³g µ·ªpº µ·ª ¬
¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³PÆ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸ Ë�µÎº ¬�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® µ·¶ ³gÃ�¬®o¬�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®^�Ô¯±Ó±Ó � ¬
°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�Ó±Æ�³o¬ ª ¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ �¸  2 Æ·V³gÃ�¬� � ¬�³o³o¬ ª J_³V¯±²n�Ô¯Í³gÃ4Æ º ¬�³gÃ µ °4Ï ªgµ Ï µ o¬®°4¯±²4Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � 4 ¸
Ì ²,� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²��ÎÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó± 2 ¼ Ñ 4 Æ ª ¬�¬��;Ï ª ¬®go¬®° Æ�³h³gÃ�¬5� µ·ª ° ÓÍ¬ � ¬®Ó.�� µ �Ô¯Í³gÃ µ Â�³hÆ·²�

¶ Â ª ³gÃ�¬ ª oÏX¬®Á�¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²���Æ·Ó±Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·¶ Æ5� µ·ª ° ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�Æ·² µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª °AÆ ª ¬RÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°
¬�_�Â_¯ÍÏ ªgµ � Æ � ÓÍ¬ ¸ ½ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬V µ Ó±Â�³g¯ µ ²�³ µ ³gÆ ß ¬pÆ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬Ò¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ � ¬�³��i¬�¬®² � Æ ª ¯±Æ·²�³g
¯±h³ µ ¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬V³gÃ�¬ÔÓ±Æ�³o³o¬ ª ¯±²�³ µ ³gÃ�¬ ¼ Ñ�¸ Ç ¬®o³o¬ ª ¬�³iÆ·Ó ¸ � � � � 	 °_¯±°)³gÃ_¯± � PÁ µ Â_²�³g¯±²�ÐA³gÃ�¬Ô²�Â º � ¬ ªJµ·¶
µ Á�Á�Â ªgª ¬®²_Á�¬® µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã � Æ ª ¯±Æ·²�³J¯±²'³gÃ�¬�³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÒ°_Æ�³gÆ ¸ »VÃ�¬®o¬�Á µ Â_²�³g �i¬ ª ¬V³gÃ�¬®² Â_o¬®°)³ µ � Â_¯±Ó±° � Æ ª ¯±Æ·²�³ Ü
ÓÍ¬ � ¬®Ó ¼ Ñ  ¸'½ ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®Ó�"�jÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®VÁ�Æ·² � ¬)Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_,21�ÔÃ_¯±ÓÍ¬ ß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð
³gÃ�¬ � µ·ª °;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó14/�� µ ³gÃ_Æ�³ °_Â ª ¯±²�ÐV°�¬®Á µ °_¯±²�Ð6��Æ>o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬iÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²AgÁ µ·ª ¬$Á�Æ·² � ¬
Á µÎº � ¯±²�¬®° �Ô¯Í³gÃpÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁJÆ·²_°AÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®ÓÎgÁ µ·ª ¬®Þ³ µ ¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²A°�¬®Á�¯±g¯ µ ²_ ¸w½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ
¬®Æ ª Ó� ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�¯±²-³gÃ_¯±p°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² °_¯±° ² µ ³�Æ·°_° ª ¬®gÒ³gÃ�¬ ¼ Ñ ¯±ggÂ�¬"�ÞÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®��i¬ ª ¬�³gÃ�¬®²'³gÆ ß ¬®²P¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³J¯±²)Ó±Æ�³o¬ ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g52 Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  � Æ·²_° � 4 ¸ Ì ²)Ó±¯±²�¬ �Ô¯Í³gÃ
Ø Æ·²�ÐÈ¬�³pÆ·Ó ¸ � � ��� 	 �ÔÃ µ�ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�³gÃ_Æ�³pg¯ º Ï�Ó��Æ·°_°_¯±²�ÐPÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²BÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®5�i¬ ª ¬)² µ ³ � ¬ ª 
Â_o¬ ¶ Â_Ó.�X³gÃ�¬PÓ±Æ�³o³o¬ ª �i¬ ª ¬�Æ·Ó± µ gÁ�Æ·ÓÍ¬®° °_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²-³ µ ¬ º Ï�Ã_Æ·g¯ Ö ¬)³gÃ�¬®¯ ª ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬
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³ µ Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁAÆ·²_° ¼ Ñ gÁ µ·ª ¬® ¸

� ��� k 	�TVl�U)TiSjegc>Q c���L)Njc>QAU Q)fJegTiSjegc>Q�YZcA[ HRl�e�Q)� YZH S E cA[ I

»VÃ�¬ º ¬®Æ·gÂ ª ¬ º µ o³ µ·¶ ³o¬®²)Â_o¬®°�³ µ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬i³gÃ�¬iÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ ÆÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °
¯±V³gÃ�¬'Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ � µ·ª °�¬ ªgªgµ·ªÔª Æ�³o¬I2�Ç ¹R¾ 4 ¸XÊ Æ º ¬®Ó�"�XÐÎ¯ � ¬®²�³gÃ�¬�Ç ¹R¾ µ·¶ Æ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º �
gÆ� ������� ����� �RÆ·²_°�³gÃ�¬�²�¬�� Ç ¹R¾ µ·¶ ³gÃ�¬�gÆ º ¬��;o³o¬ º Æ ¶ ³o¬ ª Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °��hgÆ�
����� � ��� �ÎÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬V¯±h¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° �  º ¬®Æ·gÂ ª ¯±²�ÐÒ³gÃ�¬Ô°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬ � ¬�³��i¬�¬®²P³gÃ�¬V³�� µ Ç ¹R¾  ¸ »VÃ_¯±
°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬AÁ�Æ·² � ¬p¬��;Ï ª ¬®go¬®°B¯±²4Æ �  µ Ó±Â�³o¬p³o¬ ª�º  2
	 ����� � � � 4 µ·ª ¯±² ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬p³o¬ ª�º  2
	 ������� � � 4�´

	 ����� � � � � ������� ����� ������� � ��� 2 ��¸ � 4

	 ������� � � � ������� ����� ������� � ���
������� �����

2 ��¸ � 4

½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ � µ ³gÃ � Æ·Ó±Â�¬®ÈÆ ª ¬-Á µÎºPº µ ²_Ó� ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°0¯±² ³gÃ�¬-Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬"�	 ������� � � ¯±�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�
Ï ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®° � ¬®Á�Æ·Â_o¬p¯Í³ º ¬®Æ·gÂ ª ¬®$³gÃ�¬pÆ º µ Â_²�³ µ·¶ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³5�Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³$³ µ ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬·´ ÐÎ¯ � ¬®²
Æ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²�¯±² Ç ¹R¾0º ¬®Æ·gÂ ª ¬®°^�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬>Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ º ¬�³gÃ µ °���¯Í³R¯± º µ·ª ¬Ô°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³h³ µ Ð·¬�³R³gÃ_¯±
¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ �ÔÃ�¬®²�o³gÆ ª ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº ÆBÃ_¯ÍÐÎÃ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬o2S+ �EO��`� �Ô¯Í³gÃ�Ó µ � ������� ����� 4Ô³gÃ_Æ·² ¶�ªgµÎº Æ4Ó µ �� Æ·o¬®Ó±¯±²�¬c2S+ �EO��`�?�Ô¯Í³gÃBÃ_¯ÍÐÎÃ ������� ����� 4 ¸ 	 ������� � � �Ô¯±Ó±Ó ª ¬�m_¬®Á�³Ô³gÃ_¯±Ô°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³�"� � Â�³Ô² µ ³�	 ����� � � � ¸

 ¬®g¯±°�¬®>³gÃ_¯±>ÐÎÓ µ � Æ·Ó ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ² º ¬�³gÃ µ °��j µÎº ¬ ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�¬ ª ^2YO�� � �`� É ¬®go¬®²_>¬�³AÆ·Ó ¸ � ��� 	 4ÔÆ·Ó± µ Á�Æ ªgª 
µ Â�³h¬ ªgªgµ·ª Æ·²_Æ·Ó�;o¬®h³ µ Ð·¬�³iÆ � ¬�³o³o¬ ª ¯±²_g¯ÍÐÎÃ�³h¯±²�³ µ ³gÃ�¬VÏ ªgµ Á�¬®go¬®JÂ_²_°�¬ ª Ó�;¯±²�ÐÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²
³gÃ_Æ�³A¯ º Ï ªgµ!� ¬ µ·ª °�¬�³o¬ ª ¯ µ·ª Æ�³o¬P³gÃ�¬ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ �;o³o¬ º � � Â�³pgÂ_Á�Ã�Æ·²_Æ·Ó�;o¬®AÆ ª ¬
ÓÍ¬®g�Á µÎºPº µ ²�¯±²�³gÃ�¬�Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ ¸
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�Æ�Ó µ ³ µ·¶hª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã-Ã_Æ· � ¬�¬®² °�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®°B³ µ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ ½pË;¾ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ �  º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð

Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_�� ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°È¯±²P³gÃ�¬ÒÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬> µ'¶ Æ ª Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®² µ·¶ Ó±¯ º ¯Í³o¬®°�gÂ_Á�Á�¬®g�´
Æ ªgµ Â_²_° � ��� ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²�¯±²�Ç ¹R¾ Æ·²_°�¬ � ¬®²BÓÍ¬®g º µ o³ µ·¶ ³gÃ�¬p³g¯ º ¬ ¸ »VÃ�¬®o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g$gÂ�Ð·Ð·¬®o³
³gÃ_Æ�³>³gÃ�¬ ª ¯ÍÐÎÃ�³> µ Ó±Â�³g¯ µ ²_ÔÃ_Æ � ¬ ² µ ³ � ¬�¬®² ¶�µ Â_²_° ·¬�³ ¸�
 Â�³ÒÆ·ÒÆ·Ó ª ¬®Æ·°6 º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  �
o¬ � ¬ ª Æ·ÓÞo³gÂ_°_¯Í¬® 2YO�� � �`� ½ °_°_Æ�Ü À ¬®Á ß ¬ ª Æ·²_° ¼ Æ º ¬®Ó � � 	 � Ú Â ª Æ ¶  ß �¬�³ÔÆ·Ó ¸ � ��� 	 � Ñ Á ½ Ó±Ó±Æ·o³o¬ ª ¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � ��� 	 4
Á�ÓÍ¬®Æ ª Ó� gÃ µ �i¬®°�³gÃ_Æ�³'² µ ³ µ ²_Ó�-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐB¯±�²�¬®Á�¬®ggÆ ª  ³ µ º µ °�¬®ÓRÁ�¬ ª ³gÆ·¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²;Ü
Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á��� � Â�³p¯Í³pÃ_Æ·AÆ·Ó± µ ³gÃ�¬ Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó µ·¶ � ª ¯±²�ÐÎ¯±²�ÐÈgÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³gA¯±²
oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸�
 ¬®g¯±°�¬®��  µÎº ¬ ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�¬ ª �°_¯±° µ � ³gÆ·¯±² µ Á�Á�Æ·g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�-Ó±Æ ª Ð·¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³g
2YO�� � �`� ��� �\ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ç ¹R¾ ¯±² Ø Æ·²�Ð'¬�³$Æ·Ó ¸ � � ��� 	 4/���ÔÃ_¯±Á�ÃP¬®²_Á µ Â ª Æ�Ð·¬® º µ·ª ¬ ª ¬®o¬®Æ ª Á�ÃÈ³ µ
³gÆ ª Ð·¬�³Ô³gÃ�¬ µ Ï_³g¯ º Æ·ÓÞ µ Ó±Â�³g¯ µ ²_$¯±²�³gÃ�¬ ¶ Â�³gÂ ª ¬ ¸

� ��� ]�c>YZHnfJU)NjNjHRQ>S SXNjHRQ)[ I`e�Q L)Njc>QAU Q)fJegTiSjegc>Q YZcA[ HRl�e�Q)�

½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±²_Ó�4² µ ³>¬���Ã_Æ·Â_o³g¯ � ¬"�X µÎº ¬'² µ ³g¯±Á�¬®°�³ ª ¬®²_°_>¯±²4Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐPÆ ª ¬)Ó±¯±o³o¬®°� ¬®Ó µ �A´

� D1\?<19 �	�!]^\?FHB�>�= �f9�D1G)Fq\�� �g9�F �!] ´�¯±²0³gÃ�¬-Ï�Æ·o³��>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²��$Æ· µ·¶ ³o¬®² º µ °�¬®ÓÍ¬®°
�Ô¯Í³gÃ µ Â�³>Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¯±²�ÐP³gÃ�¬)oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ·Á ß Ð ªgµ Â_²_° µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¸>Ì ³Ò¯±>Ã µ �i¬ � ¬ ªAß ² µ �Ô²�³gÃ_Æ�³>Ï ªgµ Ü
²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g>°_Â�¬A³ µ °_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gÔÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²�Æ·Á�Á�¬®²�³gpÁ�Æ·² � ¬�°�¬�³ ª ¯ º ¬®²�³gÆ·ÓÞ³ µ�½pË;¾ �; Ü
³o¬ º  ¸ » µ ³gÃ�¬PÆ·Â�³gÃ µ·ª��  ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬"� µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬dJ ª o³r� µ·ªgß  µ ²-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð µ·¶
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°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³g>Æ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ² Æ·Á�Á�¬®²�³g 	 �$Æ· ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° �  � Â º Ï�Ã ª ¯Í¬® � �!� 	 ¯±² � ���!��¸Ò¿�ªgµÎº ³gÃ�¬®²��Xo¬ � Ü
¬ ª Æ·Ó µ ³gÃ�¬ ª Ï�Æ�ÏX¬ ª  µ ²4³gÃ_¯±i³ µ Ï�¯±Ár�i¬ ª ¬AÆ·Ó± µ Ï�Â � Ó±¯±gÃ�¬®° 2YO�� � �`� ½>º °_Æ·ÓX¬�³VÆ·Ó ¸ � � 	 � Ù>µ·ªgµ ² Ö  � ��� 	 �
� Â_Æ·²�Ð)¬�³VÆ·Ó ¸ � ��� 	 � É Æ�³�Æ·²_° ¿ Â_²�Ð � ��� 	 �;Ç�Æ ª °4¬�³�Æ·Ó ¸ � � ��� 	 4 ¸iË�µÎº ¬Ò¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® µ·¶ � µ·ªgß  ¶�µ Â_²_°
¯±²�³gÃ�¬�Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ µ ²B² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬�oÏX¬�¬®Á�ÃI�Ô¯±Ó±Ó � ¬pÏ ª ¬®o¬®²�³o¬®°B¯±²4Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � 2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � 4 ¸

� C< �fDE<EDEFHG�H\?< ��� � ´-Æ�²_Æ�³gÂ ª Æ·Ó�¬��;³o¬®²_g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð µ·¶p¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ² Æ·Á�Á�¬®²�³g�¯±
¯Í³g�¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³g¯ µ ²�¯±²�³ µ8º Â_ÓÍ³g¯±Ó±¯±²�ÐÎÂ_Æ·Ó ½pË;¾ � �ÔÃ_¯±Á�Ã Ã_Æ· ª ¬®Á�¬®²�³gÓ� � ¬®Á µÎº ¬ Æ�Ï µ Ï�Â_Ó±Æ ª ³ µ Ï�¯±Á ¸
Épµ·ªgß;º Æ Ö  ß ¯� � � � 	 Ï ªgµ Ï µ o¬®°PÆ º ¬�³gÃ µ °P³ µ Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� ÓÍ¬®Æ ª ²PÓÍ¬�³o³o¬ ª Ü ³ µ Ü Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð
ª Â_ÓÍ¬® µ·¶ Æ·²�pÁ µ ²�³o¬��;³ o¬®²_g¯Í³g¯ � ¬RÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ ¶�ªgµÎº ¯Í³gjÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²A°_¯±Á�³g¯ µ ²_Æ ª  µ·ª ÆVÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬®° °_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸ »V¯±Æ·² ¬�³'Æ·Ó ¸ � � ��� 	 Á µÎº ÏX¬®²_gÆ�³o¬®°�³gÃ�¬�¬ ªgªgµ·ª  µ·¶ Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬È¯±°�¬®²�³g¯�J�Á�Æ�Ü
³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª$º Â_ÓÍ³g¯±Ó±¯±²�ÐÎÂ_Æ·Ó ½pË;¾ �;o³o¬ º � PÐ·¬�³o³g¯±²�Ð'³gÃ�¬ Ê Ü � ¬®o³�¯±°�¬®²�³g¯�J_¬®°�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬®$Æ·²_° � 
Æ�Ï_Ï�Ó�;¯±²�Ð)³gÃ�¬AÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ÓÍ¬�³o³o¬ ª Ü ³ µ Ü Ï�Ã µ ²�¬ º ¬'Á µ ² � ¬ ª g¯ µ ²�gÁ�Ã�¬ º ¬�°�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã Ó±Æ·²;Ü
ÐÎÂ_Æ�Ð·¬Ò³ µ Ð·¬�³ Ê Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸J½ Ï ª Â_²�¬®°�o¬�³ µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³g:�$Æ·$³gÃ�¬®²ÈÂ_o¬®° ¶�µ·ª
oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸Ô¾ ¬®gÂ_ÓÍ³g �i¬ ª ¬)Á µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬�³ µ ³gÃ µ o¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° �Ô¯Í³gÃ�Æ�Á�Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ð��;o³o¬ º
¯±²n�ÔÃ_¯±Á�Ã4Æ·²4¬��;ÏX¬ ª ³Ô¯±°�¬®²�³g¯�J_¬®°È³gÃ�¬�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º Æ·²�Â_Æ·Ó±Ó� ¸

�7D19 �f\�� ���CD �g\?<:]����  �	�  �f9l] ´w³gÃ�¬�'Æ ª ¬$²_Æ�³gÂ ª Æ·Ó±Ó�pÏ ª ¬®o¬®²�³ ¯±²'°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®��g�ÔÃ_¯±Á�Ã'Æ ª ¬i¬��;³o¬®²_g¯ � ¬®Ó�
Â_o¬®° ¶�µ·ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸�Û ³gÃ�¬ ª ³��ÏX¬® µ·¶ Ã_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã_¯Í¬®��i¬ ª ¬ Æ·Ó± µ Ï ªgµ Ï µ o¬®°-¯±²�³gÃ�¬
Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬"� ¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ ª Â_ÓÍ¬®$2YO�� � �`� Åiª ¬ º ¬®Ó±¯Í¬ÔÆ·²_° Ñ Æ ª ³o¬®²_ � �� 	 � Épµ·ªgß;º Æ Ö  ß ¯� � � � 	 4JÆ·:�i¬®Ó±Ó
Æ·c� µ·ª °_�Æ·²_° ³gÃ�¬®¯ ª Á µÎº Ï µ g¯±²�Ð�Â_²_¯Í³g 2YO�� � �`� Épµ!� Æ·ÓÔ¬�³�Æ·Ó ¸ � �� 	 � Ë ¬®²�¬�� Æ·²_° Ç�Æ·²�Ð � � �� 	 4/�
�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶iº µ °�¬®Ó±¯±²�ÐPÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_>Æ�³p°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²-ÓÍ¬ � ¬®Ó±ÒÆ·²_°�� µ·ª
µ·¶ Ï ª Â_²_¯±²�Ð' µÎº ¬�ÓÍ¬®gVÂ_o¬ ¶ Â_ÓXÁ µÎº Ï µ ²�¬®²�³g µ·¶ ³gÃ�¬�Ã_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã� ¸

� 9�D1G�� �!9lB 
�DEFCD �!9 � �!\ �!9 � �f\?FH]�B� �g9 �f]  � 
 � � ]�� ´RÆ)Ç ¿JË »s¯±�Æ·²BÆ·Â�³ µÎº Æ�³ µ ² µ·¶ J�²_¯Í³o¬pg¯ Ö ¬
³gÃ_Æ�³ º Æ�Ï�VÏ�Æ·¯ ª  µ·¶ o³ ª ¯±²�ÐÎ��_Ï µ gg¯ � Ó��¬��;Ï ª ¬®go¬®° �Ô¯Í³gÃ�°_¯��X¬ ª ¬®²�³>Æ·ÓÍÏ�Ã_Æ � ¬�³g��_³ µ �i¬®¯ÍÐÎÃ�³g ¸Ô¿�µ·ª
¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"� � µ·ª °_�Æ·²_° Ï�Ã µ ²�¬®�Á�Æ·² � ¬ º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ Æ�Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�8°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²
µ·¶ Æ�Ï�Ã µ ²�¬PÐÎ¯ � ¬®²8Æo� µ·ª ° 2 Æ·²_°8¯Í³gAÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_V4 ¸4½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�Ç ¿JË »V'Æ ª ¬È² µ ³
²�¬��3�Þ³gÃ�¬� �i¬ ª ¬�Â_o¬®° ¯±²-o¬ � ¬ ª Æ·ÓhÏ�Æ�ÏX¬ ª  µ·¶ ³gÃ�¬PÓ±Æ·o³ � µ·ªgß gÃ µ Ï�¯±² Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð
2 Ì » ¾ Ç Ü ©iÑ�¼w½ ����� 4/�ÎÁ ¶|¸JÅ Æ·o¬®¯ ªgµ ¬�³wÆ·Ó ¸ �  �
	 � ¿�µ gÓÍ¬ ª Ü ¼ Â_gg¯Í¬ ª ¬�³wÆ·Ó ¸ � � � 	 � � Æ Ö ¬®²A¬�³wÆ·Ó ¸ � ��� 	 Æ·²_°
Ë ¬®²�¬���Æ·²_°'Ç�Æ·²�Ð � � �� 	 ¸RÛ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬$³gÂ�³ µ·ª ¯±Æ·Ó± ÐÎ¯ � ¬®² °_Â ª ¯±²�ÐÔ³gÃ�¬ ÌgÅVË;¼w© ����� Á µ ² ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬VÆ·Ó± µ
Á µ ²_Á�¬ ª ²�¬®°B³gÃ�¬'Â_o¬ µ·¶ Ç ¿JË »VÔ¯±²4oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬®¯ ª Ï ªgµ ÏX¬ ª ³g¯Í¬®32YO�� � �`��Á µÎº Ï µ g¯Í³g¯ µ ²
µ·¶ ³ ª Æ·²_g°_Â_Á�¬ ª V4 º Æ ß ¬Ò³gÃ�¬ º º µ·ª ¬ÒgÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬V³ µ Ã_Æ·²_°_ÓÍ¬> µÎº ¬>Ï�Ã�¬®² µÎº ¬®²_Æ'² µ ³i¬®Æ·g¯±Ó�PÃ_Æ·²_°_ÓÍ¬®°� )o³gÆ·²_°_Æ ª ° ½pË;¾ �;o³o¬ º �2YO�� � �`��Á µ ²�³o¬��;³ Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐÒÆ�³K� µ·ª ° � µ Â_²_°_Æ ª ¯Í¬®V4 ¸ ÑBµ·ª ¬
¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²4Æ � µ Â�³�Ç ¿JË »VVÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_° ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬A¯±² © ¬ ª ¬®¯ ª Æ Æ·²_° ¾ ¯±ÓÍ¬� � �����
	 ¸

�����fD � C<1\ �!= �![qDEFH>�= �&@A\ �fD1=)F ´4g¯±²_Á�¬4¯Í³,�$Æ·�² µ ³ Ï ªgµ Ï µ o¬®°�¯±²�Æ·²�8Ï�Æ�ÏX¬ ª 2�¬���Á�¬�Ï_³�¯±² Épµ!� Æ·Ó$¬�³
Æ·Ó ¸ � �� 	 4w°_Â ª ¯±²�ÐV³gÃ�¬�Ó±Æ·o³C� µ·ªgß gÃ µ Ï)¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð 2 Ì » ¾ Ç Ü ©iÑ�¼w½ ����� 4/��¯Í³C�$Æ·
Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° Æ·JÆpÓ±Æ·Á ß ¯±²�ÐÒÏ µ ¯±²�³ ¸ Ê ¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g���¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬V¯±²�³ µ
½pË;¾ Ã_Æ·iÐÎÆ·¯±²�¬®° º Â_Á�Ã4¯±²�³o¬ ª ¬®o³��_Æ·$Ï ªgµ!� ¬®° � ÈÆ)oÏX¬®Á�¯±Æ·ÓXo¬®gg¯ µ ²�°�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®°�³ µ ¯Í³$°_Â ª ¯±²�Ð�³gÃ�¬
¹ Â ªgµ oÏX¬�¬®Á�Ã ���� � Á µ ² ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¸h½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ º µ·ª ¬R³g¯ º ¬R¯± ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°Ò³ µ Æ·Á�_�Â_¯ ª ¬ � ¬�³o³o¬ ªwß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬
¯±²�³gÃ_¯±,J_¬®Ó±°��J³gÃ�¬ ª ¬B¯± Æ-Ð µ�µ ° Ã µ ÏX¬�³gÃ_Æ�³�¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²��Ô¯±Ó±Ó
Ð ª ¬®Æ�³gÓ��Ã�¬®ÓÍÏ ½pË;¾ �;o³o¬ º '¯±² ³gÃ�¬ ¶ Â�³gÂ ª ¬ ¸ »VÃ_¯±�°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² ¶�µ Ó±Ó µ �Ô�³gÃ_¯±AÓ±¯±²�¬ µ·¶ ¯±²�³o¬ ª ¬®o³
Æ·²_° Á µ ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬®JÆp º Æ·Ó±Ó;Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²)³ µ �$Æ ª °_h³gÃ_¯± Ð µ Æ·ÓH2 Á ¶|¸ Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  � Æ·²_° � 4 ¸iË ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ �
¯±²�³gÃ�¬�²�¬��;³VÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±ÓX°�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬�Æ  º Æ·Ó±ÓjgÂ ªY� ¬� µ·¶ ³gÃ�¬AÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬AÁ µ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�Ð ³gÃ_¯±$³ µ Ï�¯±Á ¸

��	K9l\��?9 � �/BC9 	K9�FHBC9�F � 	 �f=)F CF ��D1\ �fD1=)F @A=�BC9�<EDEFHG ´'g¯±²_Á�¬PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g�¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°
¯±²�Æ oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³$�;o³o¬ º Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�ÈÓÍ¬®°�³ µ µ ²_Ó� º Æ ª ÐÎ¯±²_Æ·ÓX¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³g�� µ ²�¬AÁ�Â ª Ü
ª ¬®²�³A³ ª ¬®²_° ¯±Ò³ µ�º µ °�¬®ÓhÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²-Æ�³A³gÃ�¬PoÏX¬®Æ ß ¬ ª ÓÍ¬ � ¬®ÓJ¯±²_o³o¬®Æ·° 2YO�� � �`� ¼ ¬�¬ ¬�³�Æ·Ó ¸ � ��� 	 �
ÇF¯±Ó±ÓÍ¬�³o³Ò¬�³pÆ·Ó ¸ � � ��� 	 4 ¸ ÇF¯Í³gÃ-³gÃ_¯±ÒÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã��wÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³gpÁ�Æ·² � ¬'¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°��Þ¬®oÏX¬�Ü
Á�¯±Æ·Ó±Ó��¯ ¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_'Æ ª ¬4Ã_¯ÍÐÎÃ_Ó� � Æ ª ¯±Æ � ÓÍ¬�Æ·Á ªgµ g oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¸�Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  � Æ·²_° �Bµ·¶ ³gÃ_¯±
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°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²o�Ô¯±Ó±Ó � ¬�°�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®°�³ µ ³gÃ�¬)Á ª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ÔÓÍ¬���¯±Á µ ²_>¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ
º µ °�¬®ÓjoÏX¬®Æ ß ¬ ª  �Ô¯Í³gÃ4°_¯��X¬ ª ¬®²�³�°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gVÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²BÆ·Á�Á�¬®²�³g ¸
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»VÃ_¯±$Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°4³gÃ�¬ � Æ·g¯±ÁpÁ µ ²_Á�¬�Ï_³g µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸ »VÃ_¯±$³ µ Ï�¯±ÁpÃ_Æ· � ¬®Á µÎº ¬
¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³��;¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó��g¯±²_Á�¬ ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�¯±² ½pË;¾ o³gÆ ª ³o¬®°4³ µ ¶�µ Á�Â_ µ ²BoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�oÏX¬�¬®Á�Ã�³gÃ_Æ�³ÔÁ µ ²;Ü
³gÆ·¯±²_$Æ)Ó µ ³ º µ·ª ¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_i³gÃ_Æ·²�Á�Æ ª ¬ ¶ Â_Ó±Ó� ª ¬®Æ·°4oÏX¬�¬®Á�Ã ¸J©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð
¯±V²�¬®Á�¬®ggÆ ª �³ µ � µ ³gÃ � Â_¯±Ó±° º µ·ª ¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ º µ °�¬®Ó±V°_Â ª ¯±²�Ð'³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐPÆ·²_°BÆ �·µ ¯±° ÆPg¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³V° ªgµ Ï
¯±² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²BÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸iÌ ³>¯±VÆ·Ó± µ � ¬�³o³o¬ ª gÂ_¯Í³o¬®°B³ µ Ã_Æ·²_°_ÓÍ¬A µÎº ¬�Ï�Ã�¬®² µÎº ¬®²_Æ 2YO�� � �`���;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬
°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_V4$³gÃ_Æ�³pÆ ª ¬ ² µ ³r�i¬®Ó±Ó º µ °�¬®ÓÍ¬®° � �³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® ¸Ò©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�Á�Æ·² � ¬
Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ Æ·Ó±Ó;³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á ½pË;¾ Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³g�2 ÓÍ¬���¯±Á µ ²���Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±��ÎÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó14/��Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ
Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ²p³ µ ³gÃ�¬iÓÍ¬���¯±Á µ ²�¯±Þ³gÃ�¬ º µ o³ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³ ¸ »5� µ Ï�Ã_Æ·o¬®wÆ ª ¬RÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°���ÆVÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ²
Ï�Ã_Æ·o¬�³gÃ_Æ�³JÁ µ ²_g¯±o³g µ·¶ °_¯±gÁ µ!� ¬ ª ¯±²�Ðp²�¬�� Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·ª ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ ³ µ Æ�Ï_Ï�Ó�"��Æ·²_°
ÆAo¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²�Ï�Ã_Æ·o¬V³gÃ_Æ�³iÁ µ ²_g¯±o³g µ·¶Xª ¬®°_Â_Á�¯±²�Ðp³gÃ_¯±J¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó�o¬�³i¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ó±¯ º ¯Í³hÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó_Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸
Ë�µÎº ¬ Á�Æ�³o¬�Ð µ·ª ¯Í¬®AÆ·²_°-Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã Ï�Ã_Æ·o¬,�i¬ ª ¬ ª ¬ � ¯Í¬��i¬®° ¸ »VÃ�¬ º ¬�³ ª ¯±Á'Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó��Â_o¬®°
³ µ�º ¬®Æ·gÂ ª ¬ ³gÃ�¬ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ Æ4Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °�¯±Ò³gÃ�¬�Æ �  µ Ó±Â�³o¬ µ·ªAª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬
Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ � µ·ª °�¬ ªgªgµ·ª�ª Æ�³o¬ µ � o¬ ªY� ¬®°n�ÔÃ�¬®²È³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °4¯±$Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ Æ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬Ò�;o³o¬ º4¸J¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�
 µÎº ¬AÁ�Â ªgª ¬®²�³V³ ª ¬®²_°_�¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð �i¬ ª ¬�Æ·Ó± µ °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¸
»VÃ�¬Ò²�¬��;³�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  �Ô¯±Ó±Ó�°�¬®gÁ ª ¯ � ¬Ô³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °_$Æ·° µ Ï_³o¬®°4¯±²�³gÃ_¯±$°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²ÈÆ·²_°È¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g

Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³p³ µ�º µ °�¬®Ó Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬ º µ ³g¯ � Æ�³g¯ µ ²_ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ³ µ ¬®Æ·Á�Ã º ¬�³gÃ µ ° �Ô¯±Ó±Ó
Æ·Ó± µ � ¬p¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®°�¯±²�³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð)Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  ¸
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»VÃ_¯±ÔÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±ÓÞ°�¬®gÁ ª ¯ � ¬�Æ º ¬�³gÃ µ °�³gÃ_Æ�³Ò°6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó�4o¬®ÓÍ¬®Á�³gÒÆÈo¬�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g
¯±²B³gÃ�¬'ÓÍ¬���¯±Á µ ² � Æ·o¬®° µ ²�³gÃ�¬)°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® � � ��� 	 ¸ »VÃ�¬ º ¬�³gÃ µ ° µ Ó µ Ð"BÆ·²_°  µÎº ¬
ª ¬®Ó±Æ�³o¬®°4¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g�Æ·²_° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯±Ó±Ó � ¬pÏ ª ¬®o¬®²�³o¬®°4³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ4³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð o¬®Á�³g¯ µ ²_�´

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�¬��;Ï µ o¬A³gÃ�¬ ß ¬�B¯±°�¬®Æ·�Æ·²_° º µ ³g¯ � Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ ° ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸  �Ô¯±Ó±ÓK°�¬�J�²�¬p³gÃ�¬�² µ ³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®° � 4 µÎº ¬p¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±ÓhÏ ª ¬®o¬®²�³' µÎº ¬È¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® µ·¶ Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®'³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ8Æ
Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬AgÂ ªY� ¬� ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ � � ��¸ � Æ·²_° ��¸ � �Ô¯±Ó±ÓK°�¬®gÁ ª ¯ � ¬Ò³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ ° µ Ó µ Ð"�¯±²4°�¬�³gÆ·¯±Ó ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�¬ º Ï�¯ ª ¯±Á�Æ·Ó±Ó�P¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬A³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °BÆ·²_° ª ¬�Ï µ·ª ³�³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó Æ·²_Æ·Ó� Ö ¬� µÎº ¬�¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gAÆ·²_° ¬ ªgªgµ·ª  º Æ·°�¬PÆ·²_° �Ô¯±Ó±Ó Ï µ ¯±²�³ µ Â�³
³gÃ�¬�Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³g µ·¶ ³gÃ�¬A�;o³o¬ º ³gÃ_Æ�³ÔÁ µ Â_Ó±° � ¬A¯ º Ï ªgµ!� ¬®° ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó·¬��;Ï µ o¬$ µÎº ¬$¯±°�¬®Æ· µ ²)Ã µ ��³gÃ�¬$¯±ggÂ�¬® º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°'¯±² ��¸ � Á µ Â_Ó±° � ¬iÆ·°_° ª ¬®go¬®° ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � � �Ô¯±Ó±ÓKÐÎ¯ � ¬�ÆPgÂ ºPº Æ ª  µ·¶ ³gÃ�¬�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª®¸
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»5� µ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬® º µ ³g¯ � Æ�³o¬®°4³gÃ�¬A¬®Ó±Æ � µ·ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °4°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°4¯±²�³gÃ�¬A²�¬��;³Ôo¬®Á�³g¯ µ ²_�´

� ¸ÒË ;o³o¬ º �Ô¯Í³gÃ � µ ³gÃBÃ_¯ÍÐÎÃ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬ Æ·²_°B º Æ·Ó±ÓjÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓjÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ² ¸
�¸VÌ ²�³ ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬p³ µ ³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º4¸
¿�µ·ª ³gÃ�¬nJ ª o³ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬"�iÆp#&%&')(&*,+.-BÁ µ ²_Á�¬�Ï_³d�$Æ· Æ·° µ Ï_³o¬®° ¸�Ì ³ Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ Æ·°_Æ�Ï_³g¯±²�Ð-°_Â ª ¯±²�Ð

ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�³gÃ�¬ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®ÓR³ µ ³gÃ�¬ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ Æ�ÐÎ¯ � ¬®²�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸
Åiµ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�Æ�³Ô³gÃ�¬AÓÍ¬���¯±Á µ ²BÓÍ¬ � ¬®Ó.�_¯Í³VÁ µ ²_g¯±o³g µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯±²�Ð ³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓX¬®²�³ ª ¯Í¬®V³gÃ_Æ�³ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�ÃB³gÃ�¬
�$Æ� Æ4o¬®²�³o¬®²_Á�¬�Ã_Æ· � ¬�¬®²-Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��Â�³o³o¬ ª ¬®°�Æ·²_° µ·¶ °_¯±gÁ�Æ ª °_¯±²�ÐÈ³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�ÐÈ¬®²�³ ª ¯Í¬® ¸ »VÃ_¯±
Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�Á�Æ·²8² µ ³ µ ²_Ó��Á µ ²_g¯±°�¬ ª Æ· º Æ·²��Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g)Æ·)²�¬�¬®°�¬®°�³ µ ¯±²_gÂ ª ¬�Æ Ã_¯ÍÐÎÃ
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Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬"� � Â�³ÔÁ�Æ·² Æ·Ó± µ Æ �·µ ¯±°�³ µ�µÈº Â_Á�Ã�ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓwÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� � B°6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó� ª ¬�Ü
°_Â_Á�¯±²�ÐÒ¯Í³gJÁ µ ²�³o¬®²�³i°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬V¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � Á µÎº Ï�Æ ª ¬®RÆpo³gÆ·²_°_Æ ª ° 2 o³gÆ�³g¯±Á!4
ÓÍ¬���¯±Á µ ² ³ µ °6;²_Æ º ¯±Á'ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¸A¼ ¬�³pÂ_ÒÆ·ggÂ º ¬)³gÃ_Æ�³Ò¬®Æ·Á�Ã�ÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó±Ó�4Á µ ²�³gÆ·¯±²_Ò³�� µ � µ·ª °_��
ioÁ µÎºPº Æ·²_° j�Æ·²_° ioÁ µÎºPº ¬®²�³Yj�� �Ô¯Í³gÃ�³�� µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬ º Æ·pgÃ µ �Ô² ¯±²
³gÃ�¬cJ_ÐÎÂ ª ¬ ¸�Ì ³�¯±�Á�ÓÍ¬®Æ ª ³gÃ_Æ�³�³gÃ�¬®o¬c� µ·ª °_�Æ ª ¬ÈÃ_¯ÍÐÎÃ_Ó�-Á µ ² ¶ Â_gÆ � ÓÍ¬P¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª � ¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó� � ¬®Á�Æ·Â_o¬
³gÃ�¬®¯ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g 2�ioÁ µÎºPº Æ·²_° j � � ß Æf� º ¬®Ã4²4° 	 �  ¸ ioÁ µÎºPº ¬®²�³Yj � � ß Æf� º ¬®ÃB²�³ 	 4
°_¯��X¬ ª �  µ ²_Ó�ÈÆ g¯±²�ÐÎÓÍ¬>Ï�Ã µ ²�¬ ¸J½ o³gÆ·²_°_Æ ª °n�$Æ�È³ µPª ¬®°_Â_Á�¬Ò³gÃ_¯±$Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³��¯±i³ µPß ¬�¬�Ï µ ²_Ó� µ ²�¬
µ·¶ ³gÃ�¬®o¬'³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_���ÓÍ¬�³ÒÂ_>gÆ� � ß Æf� º ¬®Ã-² ° 	 � ¶�µ·ª (&010Jo¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �Þ³gÃ_¯±>Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã
Á µ Â_Ó±°8ÏX¬®²_Æ·Ó±¯ Ö ¬�³gÃ�¬4�;o³o¬ º � )ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬��Ô¯Í³gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª ,�ÔÃ µ ³o¬®²_°8³ µ Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬ ioÁ µÎºPº ¬®²�³Yj
Æ· � ß Æf� º ¬®Ã�²�³ 	 ¸ »VÃ�¬�°6;²_Æ º ¯±ÁPÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�¯±'°_¯��X¬ ª ¬®²�³'¯±²�³gÃ_Æ�³ � µ ³gÃ � Æ ª ¯±Æ·²�³g'Æ ª ¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó±Ó�
ß ¬�Ï_³�� � Â�³ º Æ� � ¬)Æ·Á�³g¯ � Æ�³o¬®° µ·ª °_¯±gÁ�Æ ª °�¬®° Æ�³p°_¯��X¬ ª ¬®²�³Ò³g¯ º ¬®Ò°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²��Þ°�¬�ÏX¬®²_°_¯±²�Ð µ ²
³gÃ�¬�¯±²�Ï�Â�³pÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸B¿�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬"� Æ·ggÂ º ¯±²�Ð4³gÃ_Æ�³7ioÁ µÎºPº Æ·²_° jo�$Æ·�Â�³o³o¬ ª ¬®°8¯±²�ÆBo¬®²�³o¬®²_Á�¬ ½ �
� ß Æf� º ¬®ÃB²B° 	 º Æ� ª ¬ º Æ·¯±²BÆ·Á�³g¯ � ¬�Æ·²_° � ß Æf� º ¬®ÃB²4³ 	 °_¯±gÁ�Æ ª °�¬®°��6�ÔÃ_¯±ÓÍ¬>³gÃ�¬�¯±² � ¬ ª o¬�Á�Æ·o¬ º Æ�
Ã_Æ�Ï_ÏX¬®²��Ô¯Í³gÃ4ÆPo¬®²�³o¬®²_Á�¬ 
 ¯ ¶ ioÁ µÎºPº ¬®²�³Yj^�$Æ·ÔÂ�³o³o¬ ª ¬®°B¯±²_o³o¬®Æ·° ¸

command
k ax m eh n d

k ax m ae n d

comment
k aa m eh n t

k ax m eh n t

Static lexicon

command
k ax m eh n d

k ax m ae n d

comment
k aa m eh n t

k ax m eh n t

Dynamic lexicon B

command
k ax m eh n d

k ax m ae n d

comment
k aa m eh n t

k ax m eh n t

Dynamic lexicon A

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ÅiµÎº Ï�Æ ª Æ�³g¯ � ¬A¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ � ¬�³��i¬�¬®²�o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·²_°4°6;²_Æ º ¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ²_
»VÃ�¬Ro¬®Á µ ²_° µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ 2 ¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬f4P�$Æ· µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó±Ó� ª Æ·¯±o¬®° � ¬®Á�Æ·Â_o¬

o³gÆ�³o¬�Ü µ·¶ Ü ³gÃ�¬�Ü Æ ª ³'oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª c2 º Æ·¯±²_Ó� �ÒÑ Ñ V4>Æ ª ¬P µ ÓÍ¬®Ó� � Æ·o¬®° µ ² o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�pÆ·²_° ° µ ² µ ³
¯±²_Á�Ó±Â_°�¬4Æ·²��Ó±¯±²�ÐÎÂ_¯±o³g¯±Á ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Æ�³ÈÆ·²��Ï µ ¯±²�³ ¸0¹ oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó� � ¬®Á�Æ·Â_o¬BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²
º µ °�¬®Ó±¯±²�Ðo�$Æ·)Á µ ²_Á�¬ ª ²�¬®°��J¯Í³)o¬�¬ º ¬®°�°�¬®g¯ ª Æ � ÓÍ¬�³ µ ³gÆ ß ¬BÆ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ ³gÃ�¬ÈÏ ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ² º ¬®Á�Ã_Æ·²_¯± º
ª ¬®oÏ µ ²_g¯ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬®o¬ � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸Ô¿�µ·ª ³gÃ_¯±ÔÏ�Â ª Ï µ o¬"� µ Â ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã7�$Æ·� Æ·o¬®° µ ²È³gÃ�¬>°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶)L?M�N 'PO�QE+.- X�OY("QEU�TYOVZ·´J³gÃ�¬�PÆ ª ¬Ò°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ � ¬ÔÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª i³gÃ_Æ�³$°_¯��X¬ ª ¬®²�³g¯±Æ�³o¬
Æ�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁBÂ_²_¯Í³ ¶�ªgµÎº Æ·² µ ³gÃ�¬ ª®¸s© Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÈÆ ª ¬ µ·¶ ³gÃ ª ¬�¬�³��ÏX¬®�´p(&T�QE+.-�U�0�("Q N TV%IX�OY("QEU�TYOVZV�
�ÔÃ_¯±Á�Ã�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯ Ö ¬ÒÃ µ � Æ�oÏX¬�¬®Á�ÃÈo¬�Ð º ¬®²�³�¯±JÏ ªgµ °_Â_Á�¬®° �  ³gÃ�¬ÒÃ�Â º Æ·²�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª P�;o³o¬ º 2YO�� � �`�
³ µ ²�ÐÎÂ�¬"�jÓ±¯ÍÏ�V4/� (&U #&+EQ N TV% X�OY("QEU�TYOVZV���ÔÃ_¯±Á�Ã�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯ Ö ¬)³gÃ�¬'Ï�Ã�;g¯±Á�Æ·ÓwÏ ªgµ ÏX¬ ª ³g¯Í¬® µ·¶ ÆÈoÏX¬�¬®Á�Ã  µ Â_²_°
2YO�� � �`�jÐ ª Æ � ¬"� Æ·Á�Â�³o¬f4/� Æ·²_° L O�T�-VO L QEU (&0?X�OY("QEU�TYOVZV�H�ÔÃ_¯±Á�Ã-Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯ Ö ¬ÈÃ µ �\Æ4 µ Â_²_° ¯±>ÏX¬ ª Á�¬®¯ � ¬®° � 
³gÃ�¬BÃ�Â º Æ·²�Æ·Â_°_¯Í³ µ·ª 8�;o³o¬ º Æ·²_°�³gÃ�¬ � ª Æ·¯±² ¸�Û Â ª Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ãp�Ô¯±Ó±Ó º Æ·¯±²_Ó� ª ¬®Ó� µ ²�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��P�ÔÃ_¯±Á�Ã Æ ª ¬)³gÃ�¬ º µ o³$�i¬®Ó±Ó Ü ß ² µ �Ô²-Æ·²_° Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�¯±²�³gÃ�¬)Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �Þ³gÃ�¬'Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó
³o¬ ª�º i Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®Yjd�Ô¯±Ó±ÓKÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� � ¬p¬ º Ï�Ó µ ·¬®°�Æ· º µ o³ � Â�³V² µ ³ÔÆ·Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÔÂ_o¬®°B¯±²�³gÃ_¯±
³gÃ�¬®g¯±iÆ ª ¬ � Æ·o¬®° µ ²�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²_���³gÃ�¬Ò³o¬ ª�º ioÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �j �Ô¯±Ó±Ó�²�¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g � ¬ÒÂ_o¬®°��Ô¯Í³gÃ µ ³gÃ�¬ ª
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¬��;Ï ª ¬®gg¯ µ ²_32YO�� � �`�_Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã���Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �ÓÍ¬ � ¬®Ó.� ¸Í¸Í¸ 4 ¸
»VÃ�¬®o¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®iÃ�¬®ÓÍÏX¬®° ³ µ °�¬®Á�¯±°�¬��ÔÃ_¯±Á�Ã�ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó_¬®²�³ ª ¯Í¬® �i¬ ª ¬ ª ¬�³gÆ·¯±²�¬®° µ·ªiª ¬|×o¬®Á�³o¬®°È³ µ � Â_¯±Ó±°)³gÃ�¬

J�²_Æ·Ó�ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¶�µ·ª ÆÒÐÎ¯ � ¬®² Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸ »VÃ�¬�²�¬��;³ho¬®Á�³g¯ µ ²_ �Ô¯±Ó±ÓÎÐÎ¯ � ¬VÆÒ°�¬�¬�ÏX¬ ª ¯±²_g¯ÍÐÎÃ�³ ¯±²�³ µ ³gÃ�¬�Á µ ²_Á�¬�Ï_³
µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®���¯±²_Á�Ó±Â_°_¯±²�Ðp³gÃ�¬®¯ ª Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó � ¬®²�¬�J_³g$Æ·²_°� µÎº ¬Ò¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª Â�³g¯±Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² ¸
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© Ã µ ²�¬�³g¯±Á 2 Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  4 ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$°�¬®gÁ ª ¯ � ¬ÔÃ µ � Æ'oÏX¬�¬®Á�Ã�o¬�Ð º ¬®²�³�¯±RÏ ªgµ °_Â_Á�¬®° � P³gÃ�¬ÒÃ�Â º Æ·²ÈÆ ª Ü
³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª )�;o³o¬ º4¸h½ ³��Ï�¯±Á�Æ·Ó�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ 2 Á µÎºPº µ ²_Ó�)Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°ai º Â_ÓÍ³g¯ Ü � Æ·Ó±Â�¬®° j µ·ª i Ì ©X½ Ü Ó±¯ ß ¬�j ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��
Ì ©X½ o³gÆ·²_°_ ¶�µ·ª i Ì ²�³o¬ ª ²_Æ�³g¯ µ ²_Æ·Ó © Ã µ ²�¬�³g¯±Á ½ ÓÍÏ�Ã_Æ � ¬�³Yj � � � 	 4$¯±�ÐÎ¯ � ¬®²B¯±²4» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ¸

¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬'Á�Ó±Æ·g k Æ·Ó±Â�¬®
khµ ¯±Á�¯±²�Ð �·µ ¯±Á�¬®°�� �·µ ¯±Á�¬®ÓÍ¬®g
© Ó±Æ·Á�¬ � ¯±Ó±Æ � ¯±Æ·Ó.��Ó±Æ � ¯ µ Ü °�¬®²�³gÆ·Ó.�_°�¬®²�³gÆ·Ó.�_Æ·Ó � ¬ µ Ó±Æ ª �_Ï µ o³gÆ·Ó � ¬ µ Ó±Æ ª �

ª ¬�³ ªgµ m_¬��P�_Ï�Æ·Ó±Æ�³gÆ·Ó.� � ¬®Ó±Æ ª �_ÐÎÓ µ ³o³gÆ·Ó
Ñ Æ·²_²�¬ ª o³ µ Ï � ¶�ª ¯±Á�Æ�³g¯ � ¬"��Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ·²�³��_²_Æ·gÆ·Ó.�_Ó±Æ�³o¬ ª Æ·Ó
� ¬®¯ÍÐÎÃ�³ Ã_¯ÍÐÎÃ�� º ¯±°���Ó µ �
¿�ªgµ ²�³ Ü � Æ·Á ß ¶�ªgµ ²�³��_Á�¬®²�³o¬ ª � � Æ·Á ß
¾Vµ Â_²_°_¯±²�Ð ªgµ Â_²_°�¬®°���Â_² ªgµ Â_²_°�¬®°

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
Ì ²È³gÃ_¯±R¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"� ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Æ ª ¬ÒÐ ªgµ Â�ÏX¬®°È¯±²�°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬pÁ�Ó±Æ·go¬®��;¬®Æ·Á�ÃBÁ�Ó±Æ·g ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g¯±²�Ð)Æ

°_¯��X¬ ª ¬®²�³ÔÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �°_¯ º ¬®²_g¯ µ ² ¸R¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬)Á�Ó±Æ·go¬®>Æ·²_°4³gÃ�¬®¯ ª�� Æ·Ó±Â�¬®VÆ ª ¬'Á�Ã µ o¬®²  µ ³gÃ_Æ�³Ô³gÃ�¬�BÆ ª ¬
Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó��¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª®¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬PÁ�Ó±Æ·go¬®pÃ_Æ � ¬ � ¬�¬®²-°�¬�J�²�¬®°-¯±² ³gÃ_¯±
³gÆ � ÓÍ¬·´

� �3=)D ��DEFHG °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®$³gÃ�¬�o³gÆ�³o¬ µ·¶ ³gÃ�¬AÐÎÓ µ ³o³g¯±ÔÆ·²_°4³o¬®Ó±Ó±5�ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ³gÃ�¬ �·µ Á�Æ·ÓwÁ�Ã µ·ª °_ � ¯ � ª Æ�³o¬ µ·ª
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¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® k Æ·Ó±Â�¬®
khµ Á�Æ·Ó±¯±Á � µ·ª Ü
Åiµ ²_ µ ²_Æ·²�³gÆ·Ó � µ·ª Ü
� ¯ÍÐÎÃ � µ·ª Ü

 Æ·Á ß � µ·ª Ü
¼Þµ � � µ·ª Ü
½ ²�³o¬ ª ¯ µ·ª � µ·ª Ü
Åiµ·ªgµ ²_Æ·Ó � µ·ª Ü
¾Vµ Â_²_° � µ·ª Ükhµ ¯±Á�¬ � µ·ª Ü
»w¬®²_o¬ � µ·ª Ü
Åiµ ²�³g¯±²�Â_Æ·²�³ � µ·ª Ü
Ê Æ·gÆ·Ó � µ·ª Ü
Ë ³ ª ¯±°�¬®²�³ � µ·ª Ü
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®

� ��� t�e SXHJNjTiSjU)NjHMIXU)N 	>Hh^@c>Q6L E c>Q)H Sjegf �®HJTiSjU)NjHJI

»VÃ_¯±�o¬®Á�³g¯ µ ²��Ô¯±Ó±Ó�ÐÎ¯ � ¬-Æ8 º Æ·Ó±ÓÔgÂ ªY� ¬� µ·¶ ³gÃ�¬-Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ Æ � µ Â�³ÈÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸`¿�ªgµÎº ³gÃ�¬
³gÃ�¬ µ·ª ¯Í¬®�Æ·²_°�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°��  µÎº ¬ � ¬®²�¬�J_³g µ·¶ Â_g¯±²�ÐB³gÃ�¬®o¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �Ô¯±Ó±Ó � ¬ � ªgµ Â�ÐÎÃ�³A³ µ
³gÃ�¬ ¶�µ·ª ¬ ¸
½ _�Â�¬®o³g¯ µ ² µ ²�¬AÁ µ Â_Ó±°4Æ· ß ¯±²_°�¬�¬®°4¯±�´ �ÔÃ��Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°BÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�ÃBÁ µ Â_Ó±° � ¬AÂ_o¬ ¶ Â_Ó �B¿ ¯ ª o³

µ·¶ Æ·Ó±Ó.� ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® Æ ª ¬ º µ·ª ¬ ¶ Â_²_°_Æ º ¬®²�³gÆ·ÓiÂ_²_¯Í³gA³gÃ_Æ·²8Ï�Ã µ ²�¬®)Æ·²_°8Á�¬ ª ³gÆ·¯±²8Ï�Ã�¬®² µÎº ¬®²_Æ�³gÃ_Æ�³ o¬�¬ º
Á µÎº Ï�ÓÍ¬�� Æ�³Ò³gÃ�¬)Ï�Ã µ ²�¬)ÓÍ¬ � ¬®Ó º Æ� � ¬ º Â_Á�Ã g¯ º Ï�ÓÍ¬ ª ³ µ °�¬®gÁ ª ¯ � ¬'Æ�³Ò³gÃ�¬ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �ÓÍ¬ � ¬®Ó ¸AÉ ¯±²�Ð
Æ·²_°4» Æ�;Ó µ·ª � �� 	 Á µÎº Ï�Æ ª ¬®�³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ��Ô¯Í³gÃ4Æ�³ µÎº V¯±²�Ï�Ã�;g¯±Á��´ i Ì|¶ ¬®ÓÍ¬ º ¬®²�³g
Æ ª ¬R°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°Ò¯±²_°_¯ � ¯±°_Â_Æ·Ó±Ó�"�¥³gÃ�¬�Òo¬�¬ º ³ µ ¬���Ã_¯ � ¯Í³X¯±°_¯ µ �;²_Á ª Æ�³g¯±Á Æ·²_°A µÎº ¬��ÔÃ_Æ�³wÆ ª � ¯Í³ ª Æ ª  � ¬®Ã_Æ � ¯ µ·ª®¸
�Ôµ �i¬ � ¬ ª � � P°�¬®gÁ ª ¯ � ¯±²�ÐA³gÃ�¬ º ¯±²P³o¬ ª�º  µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª gÂ � Ü Æ�³ µÎº ¯±Á º Æ ß ¬®Â�Ï �;³gÃ�¬>Ï�¯±Á�³gÂ ª ¬ � ¬®Á µÎº ¬® º Â_Á�Ã
Á�ÓÍ¬®Æ ª ¬ ª 2 Á ¶|¸ ³gÃ�¬RÏX¬ ª ¯ µ °_¯±Á ³gÆ � ÓÍ¬f4 ¸ »VÃ�¬R¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³wÏ µ ¯±²�³w¯±w³gÃ_Æ�³ Æ> º Æ·Ó±Ó�²�Â º � ¬ ªwµ·¶�ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬®Ó�Ag¯ º Ï�ÓÍ¬
gÂ � Ü Æ�³ µÎº ¯±ÁiÏ�Æ ª ³g¯±Á�ÓÍ¬® Á�Æ·² � ¬�Â_o¬®°'³ µ °�¬®gÁ ª ¯ � ¬i³gÃ�¬�Á µÎº Ï�ÓÍ¬�� � ¬®Ã_Æ � ¯ µ·ª µ·¶ Æ º Â_Á�Ã Ó±Æ ª Ð·¬ ª o¬�³ µ·¶ Â_²_¯Í³g
¶�ªgµÎº �ÔÃ_¯±Á�Ã ³gÃ�¬�PÆ ª ¬ º Æ·°�¬ ¸ j ¸R½ ²P¬���Æ º Ï�ÓÍ¬V³gÃ�¬� ÐÎ¯ � ¬>Á µ ²_Á�¬ ª ²_RÏ�Ã µ ² µ ³gÆ·Á�³g¯±Á�r21�i¬®Ó±Ó Ü ¶�µ·ª�º ¬®°PÏ�Ã µ ²�¬
o¬�_�Â�¬®²_Á�¬®V4 ¯±² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ¸ ½ ³R³gÃ�¬VÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁVÓÍ¬ � ¬®Ó.��¯Í³J¯± ª Æ�³gÃ�¬ ª Æ ª °_Â µ Â_h³ µ Ó±¯±o³JÆ·Ó±Ó_¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó � Æ·Ó±¯±° i ÅVÅVÅ j
2 Å � Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³V4Òo¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ �;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬®d2YO�� � �`� pÏ�Ó.�wpÏ ª �wp³ ª �w ß ª �  ß � ¸Í¸Í¸ 4��ÔÃ_¯±ÓÍ¬)Æ�³A³gÃ�¬
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬pÓÍ¬ � ¬®Ó.�_g¯ º Ï�ÓÍ¬ ªRª Â_ÓÍ¬®$Á µ Â_Ó±° � ¬Ò°�¬�J�²�¬®° 2YO�� � �`� µ ²_Ó� �·µ ¯±Á�¬®ÓÍ¬®gVo³ µ Ï��Á�Æ·² ¶�µ Ó±Ó µ �F³gÃ�¬A¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó �  	
Æ·²_° µ ²_Ó�È µÎº ¬�Ó±Æ�³o¬ ª Æ·Ó±VÆ·²_°BÆ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ·²�³g º Æ� ¶�µ Ó±Ó µ �s³gÃ�¬�o³ µ Ï�V4 ¸
»VÃ�¬>gÆ º ¬ µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²ÈÁ�Æ·² � ¬Ô¬��;³o¬®²_°�¬®°�³ µ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸JË ³o¬ � ¬®²_ � � �� 	

ÐÎ¯ � ¬®ÔÆ·²4¬���Æ º Ï�ÓÍ¬3�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬3� µ·ª °qi ³o¬®² j;´iÆ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃB¯Í³gVÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓÞÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�¯± � ³V¬®Ã�² 	 �� µÎº ¬
ÏX¬ µ Ï�ÓÍ¬ �Ô¯Í³gÃ-² µ ²;Ü o³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ °_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³Ò³o¬®²_°-³ µ Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬)¯Í³ � ³A¯±Ã-² 	 ¸)½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ
Æ�³'³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬ÈÓÍ¬ � ¬®ÓiÆ gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ² µ Á�Á�Â ªgª ¬®°8Æ·²_°�³gÃ�¬È µ Â_²_° � ¬®Ã 	 o¬�¬ º ,_�Â_¯Í³o¬È°_¯±o³g¯±²_Á�³ ¶�ªgµÎº Æ·²
� ¯±Ã 	 �Î³gÃ�¬ ª ¬>¯±JÆ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó� ² µ ³i µ�º Â_Á�ÃÈ°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬VÆ�³R³gÃ�¬>Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ÓÍ¬ � ¬®Ó ´ � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬Ô³�� µ  µ Â_²_°_��
µ ²_Ó� ³gÃ�¬Ò³ µ ²�ÐÎÂ�¬ � µ °6PÃ_Æ· � ¬�¬®² ª Æ·¯±o¬®°È³ µ Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬ � ¯±Ã 	 �ÔÃ_¯±Á�ÃÈÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_R³ µ Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ ²_Ó�P³gÃ�¬
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ M + �&M�¶�ªgµÎº � Ü � ³ µ � � � 2 ¯±² ³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º 4 ¸�¹ ¯±°�¬ � ��� 	 ÐÎ¯ � ¬®�Æ·² µ ³gÃ�¬ ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬^�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬
o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ io°_¯±°o µ Â j;´Ô¯±²�oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_>oÏX¬�¬®Á�Ã��XÏX¬ µ Ï�ÓÍ¬A³o¬®²_° ³ µ Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬'¯Í³ � ° ¯±Ã)×gÃ Â_Ã 	 ¯±²_o³o¬®Æ·°
µ·¶ � ° ¯±Ã�°p�Â�� 	 ¸ ½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó�Á�Ã_Æ·²�Ð·¬® µ Á�Á�Â ªgª ¬®° Æ�³P³gÃ�¬4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á4ÓÍ¬ � ¬®Ó.� µ ²_Ó�� º Æ·Ó±Ó� Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_RÆ ª ¬ µ � o¬ ªY� ¬®°ÈÆ�³i³gÃ�¬ÒÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ÓÍ¬ � ¬®Ó ´ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬Ô³ µ ³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º � µ ²_Ó� ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
(&'?Q�O�TV+ N T'Æ·²_°oZ�QETV+.#�O�'?QiÆ ª ¬ º µ °_¯�J_¬®°�¯±²P³gÃ�¬ÒÁ µ Ó±Ó±Æ�Ï�g¯±²�Ð µ·¶ � °c 	 ³ µ � ×gÃ 	 Æ·²_°�³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ni ³o¬®²_o¬�j ¶�µ·ª
��� 3!7� ����� 2 ��� ��� '"�� � ��2 ��� ��� ��� ����/?,'#��� � � ��� 0���0.!#� � < *+'7��":
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³gÃ�¬ �·µ �i¬®Ó�gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ² � Â_Ã 	 ³ µ � Â�� 	 ¸ 
 ¬®Á�Æ·Â_o¬ µ·¶ ¯Í³gh º Æ·Ó±ÓÍ¬ ª � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_��ÎÆ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã
º Æ�4³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬'Ï ªgµ!� ¯±°�¬�Æ·²�¬®Æ·g¯Í¬ ª ¯±²�³o¬ ªg¶ Æ·Á�¬'³ µ Á�Æ�Ï_³gÂ ª ¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_>¯±²BoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_
oÏX¬�¬®Á�Ã4³gÃ_Æ·²BÆ Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®°BÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ¸
½ ² µ ³gÃ�¬ ªiº µ ³g¯ � Æ�³g¯ µ ²P³ µ�¶�µ Á�Â_ µ ²PÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®R¯±R°_Â�¬�³ µ Æ·²�Æ·²_Æ·Ó�;g¯± º Æ·°�¬ �  Ù>ª ¬�¬®² � ¬ ª Ð

¬�³ Æ·Ó ¸ � ��� 	 µ ² Ë �Ô¯Í³gÁ�Ã � µ Æ ª °��JÆ-oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_)³o¬®ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬4oÏX¬�¬®Á�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ � � � 	 ¸ »VÃ�¬��Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�Æ·²_° ¶�µ·ª Á�¬®°�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ µ Â�³oÏ�Â�³gpÏ ªgµ!� ¯±°�¬®° �  ¬®¯ÍÐÎÃ�³�oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²��;o³o¬ º �Æ·²_°
Æ·²_Æ·Ó� Ö ¬®°�³gÃ�¬ º ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ï µ ¯±²�³ µ Â�³ �ÔÃ_¯±Á�Ã ¶ Æ·Á�³ µ·ª )Æ ª ¬È³gÃ�¬ º µ o³)¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³�³ µ ³gÆ ß ¬4Æ·Á�Á µ Â_²�³
¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ð·¬�³'ÆBÓ µ �i¬ ª Ç ¹R¾ ¯±² oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸È½ � µ Â�³ ¶�µ·ª ³� Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª AÏX¬ ª ³gÆ·¯±²_¯±²�ÐÈ³ µ
oÏX¬®Æ ß ¬ ª �KÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"�XÓ±¯±²�ÐÎÂ_¯±o³g¯±Á>Æ·²_°�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�° µÎº Æ·¯±²_5�i¬ ª ¬'Â_o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ_¯±�Ï�Â ª Ï µ o¬ ¸$¾ ¬®gÂ_ÓÍ³gVgÃ µ �
³gÃ_Æ�³ÔÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬'¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³>°�¬�ÏX¬®²_°_�³gÃ�¬ º µ o³ µ ²�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�Æ�³ � µ ³gÃBÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
Æ·²_°�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ÓÍ¬ � ¬®Ó± ¸4½ º µ·ª ¬�³gÃ µ·ªgµ Â�ÐÎÃ�Æ·²_Æ·Ó�;g¯± µ ²�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®n2 � ��� 	 4 ª ¬ � ¬®Æ·ÓÍ¬®°�³gÃ_Æ�³
³gÃ�¬ ª ¬-Æ ª ¬ ³gÃ ª ¬�¬ ³g¯ º ¬® º µ·ª ¬ ¬ ªgªgµ·ª ÈÆ�³È³gÃ�¬-Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ÓÍ¬ � ¬®Ó$�ÔÃ�¬®²0ÆA� µ·ª °0¯± º ¯± ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬®°��
gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�ÐVÆ�ÐÎÆ·¯±²A³gÃ_Æ�³Þ³gÆ ß ¯±²�ÐVÆ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®w¯±j¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³j³ µ °�¬®Æ·Ó"�Ô¯Í³gÃpoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_
oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ ½ ² µ ³gÃ�¬ ª ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³j¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ º Æ·°�¬ �  Ë Ã_¯±² µ·Ö Æ ß ¯ÎÆ·²_° ¿ Â ª Â_¯ � � �� 	 µ ²' µÎº ¬ Ú Æ�Ï�Æ·²�¬®o¬
°_Æ�³gÆ � Æ·o¬®$Æ·Ó± µAª ¬ � ¬®Æ·ÓÍ¬®°È³gÃ_Æ�³$Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ÒÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª PÓÍ¬ � ¬®Ó�Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²^�$Æ·$Æ·²È¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³ ¶ Æ·Á�³ µ·ª®¸
ÇFÃ�¬®² Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�ÃP¯± Æ·° µ Ï_³o¬®°��Î³gÃ�¬�³�� µA¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐÒÏ µ ¯±²�³g ²�¬�¬®° ³ µ � ¬�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°j´
� ¸ �Ôµ � Á�Æ·²o�i¬ µ � ³gÆ·¯±²�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �
�¸ �Ôµ � Á�Æ·²o�i¬�¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®Ô¯±² ½pË;¾ �;o³o¬ º  �
¹ Æ·Á�Ã _�Â�¬®o³g¯ µ ²n�Ô¯±Ó±Ó � ¬p³ ª ¬®Æ�³o¬®°�¯±²4°�¬�³gÆ·¯±ÓÞ¯±²�³gÃ�¬�²�¬��;³VgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²_ ¸

��
��
�� � �3� 
 � ����
 � �	� � ������� 
 ��� � � �-
 ��� ��
»VÃ�¬ ª ¬�Æ ª ¬Ôo¬ � ¬ ª Æ·Ó6�$Æ�;J³ µAµ � ³gÆ·¯±² Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á 2 Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  4 ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸ »VÃ�¬ º µ o³ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ º ¬�³gÃ µ °P¯±
³ µ °_¯ ª ¬®Á�³gÓ� º ¬®Æ·gÂ ª ¬V³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬® ¶�ªgµÎº Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º µ!� ¬ º ¬®²�³g ¸ »5� µ ¬�_�Â_¯ÍÏ º ¬®²�³gJÆ ª ¬>Á µÎºPº µ ²_Ó�
Â_o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ_¯±>Ï�Â ª Ï µ o¬·´>³gÃ�¬ ¹ ÓÍ¬®Á�³ ªgµ Ü Ñ Æ�ÐÎ²�¬�³g¯±Á ½Ôª ³g¯±Á�Â_Ó µ Ð ª Æ�Ï�Ãp2 ¹iÑ�½ 4 � � �� 	 Æ·²_°-³gÃ�¬ �ÔÜ ¾ Æ� Ñ ¯ Ü
Á ªgµ 
 ¬®Æ º 2 � ¾>Ñ 
 4 � � � 	 ¸h½ ² ¹iÑ�½ º ¬®Æ·gÂ ª ¬® º µ!� ¬ º ¬®²�³g µ·¶  º Æ·Ó±Ó�o¬®²_ µ·ª  Ï�Ó±Æ·Á�¬®° µ ²'³gÃ�¬$gÂ � ×o¬®Á�³ � 
oÏX¬�¬®Á�ÃBÏ ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ² º ¬®Á�Ã_Æ·²_¯± º4¸i© µ g¯Í³g¯ µ ²BÆ·²_°BÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã o¬®²_ µ·ª Á�Æ·² � ¬AÁ�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº
³gÃ�¬iÁ�Â ªgª ¬®²�³g ¯±²_°_Â_Á�¬®° � A µÎº ¬i³ ª Æ·²_ º ¯Í³o³o¬ ª Á µ ¯±Ó±wÏ µ g¯Í³g¯ µ ²�¬®°AÆ ªgµ Â_²_°A³gÃ�¬$o¬®²_ µ·ª wÆ·²_°�³gÃ_Æ�³ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬
Æ·²)¬®ÓÍ¬®Á�³ ªgµ Ü º Æ�ÐÎ²�¬�³g¯±Á J_¬®Ó±°I2 Æp°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ Æ ��À Ü ¹iÑ�½ Á�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°)¯±² � � �� 	 4 ¸h½ ² � ¾>Ñ 
 Ü � Æ·o¬®°
�;o³o¬ º Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ o³g¯±Á ß ¯±²�Ð� º Æ·Ó±ÓXÐ µ Ó±°4ÏX¬®Ó±ÓÍ¬�³g�³ µ Ã�Â º Æ·²BÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª ÔÆ·²_° µ·¶ ³ ª Æ·Á ß ¯±²�Ð�³gÃ�¬®¯ ª ³ ª Æ�Ü
×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬®)Â_g¯±²�Ð�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®²�¬ ª Ð" ��Ü ª Æ� º ¯±Á ªgµ � ¬®Æ º �°_¯ ª ¬®Á�³o¬®°8³ µ �$Æ ª °_'³gÃ�¬ÈÏX¬®Ó±ÓÍ¬�³g ¸�Ì|¶�µ ²�¬�° µ ¬®)² µ ³
Ã_Æ � ¬AÆ·²� µ·¶ ³gÃ�¬®o¬p¬�_�Â_¯ÍÏ º ¬®²�³g��;³gÃ�¬ ª ¬A¯±$o³g¯±Ó±Ó�³gÃ�¬pÏ µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³�)³ µ Â_o¬p µÎº ¬p°_Æ�³gÆ � Æ·o¬®V³gÃ_Æ�³VÆ·Ó ª ¬®Æ·°6
Á µ ²�³gÆ·¯±² � µ ³gÃBoÏX¬�¬®Á�ÃBÆ·²_°BÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª È³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬® 2YO�� � �`� � � � � 	 � � � � � 	 4 ¸

�Ôµ �i¬ � ¬ ª �X¯±²�Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�¬"��³gÃ�¬�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬® �Ô¯Í³gÃBÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª È³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬® º Æ�4² µ ³ � ¬AgÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª
³gÃ�¬�³��ÏX¬ µ·¶ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g µ ²�¬�� µ Â_Ó±°�Ó±¯ ß ¬P³ µ Á�Æ ªgª  µ Â�³ ¸ ½ ² µ ³gÃ�¬ ª Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬�¯±²�³gÃ_¯±�Á�Æ·o¬�¯±A³ µ
¯±² ¶ ¬ ª ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ÔÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁV°_Æ�³gÆ �i¬ÔÆ ª ¬Ô¯±²�³o¬ ª ¬®o³o¬®°P¯±² ¸hÑ ¬�³gÃ µ °_ ¶�µ·ª ³gÃ_¯± Ï�Â ª Ï µ o¬�Á�Æ·² � ¬
°_¯ � ¯±°�¬®°4¯±²B³�� µ Á�Æ�³o¬�Ð µ·ª ¯Í¬®��X¬®¯Í³gÃ�¬ ª>ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° µ·ª °_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² ¸ÔÉ ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° º ¬�³gÃ µ °_
Á µ ²_g¯±o³ µ·¶ J�²_°_¯±²�Ð�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®4¯±²0³gÃ�¬ oÏX¬�¬®Á�Ã g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó.�Ô³gÃ_Æ�³4¯±�� µ·¶
°�¬�³o¬®Á�³g¯±²�Ð'Æ·²_° º ¬®Æ·gÂ ª ¯±²�Ð� µÎº ¬ÔÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁÔÁ�Â�¬®i¯±² ³gÃ�¬ÔoÏX¬�¬®Á�ÃÈg¯ÍÐÎ²_Æ·Ó�³gÃ_Æ�³RÐÎ¯ � ¬>Æ·²�¯±²_°_¯±Á�Æ�³g¯ µ ² Æ � µ Â�³
¯Í³g'Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �Ï ªgµ ÏX¬ ª ³g¯Í¬® ¸�Ë ³o¬ � ¬®²_ � � �� 	 Ï ªgµ Ï µ o¬®°�³�� µ ³��ÏX¬® µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Á�Â�¬®�´^J ª o³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬
(&T�QE+.-�U�0�("Q N T � XVTYO/O ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®����ÔÃ_¯±Á�Ã�¯±²_°_¯±Á�Æ�³o¬Ô³gÃ_Æ�³� µÎº ¬ÒÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º µ!� ¬ º ¬®²�³gVÆ ª ¬Ò² µ ³g¯±Á�¬®° � Â�³i° µ
² µ ³�oÏX¬®Á�¯ ¶ ^�ÔÃ_¯±Á�Ã�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �Æ ª ¬A¯±² �·µ Ó � ¬®°a2YO�� � �3i � Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³gÆ·Ó`jP¯±²_°_¯±Á�Æ�³o¬®i³gÃ_Æ�³VÆ Á µ ²_o³ ª ¯±Á�³g¯ µ ²
¯± ¶�µ·ª�º ¬®°)¯±²A³gÃ�¬ µ·ª Æ·Ó�Á�Æ � ¯Í³�"� � Â�³ ° µ ¬® ² µ ³ oÏX¬®Á�¯ ¶ r�ÔÃ_¯±Á�Ã'Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º Æ·°�¬i³gÃ�¬$Á µ ²_o³ ª ¯±Á�³g¯ µ ²)4/�·Æ·²_°
o¬®Á µ ²_° ¶�µ·ª ³gÃ�¬$(&T�QE+.-�U�0�("Q N T �Yb N U�')# ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��f�ÔÃ_¯±Á�ÃpoÏX¬®Á�¯ ¶ Ô³gÃ�¬JÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  2YO�� � �`�Pi � ¯±Ó±Æ � ¯±Æ·Ó`ji¯ º Ï�Ó±¯Í¬®
³gÃ_Æ�³'³gÃ�¬ÈÓ±¯ÍÏ� º Æ·°�¬È³gÃ�¬ÈÁ µ ²_o³ ª ¯±Á�³g¯ µ ²)4 ¸ »VÃ�¬Èo³ ª Æ�³o¬�Ð"8Æ·° µ Ï_³o¬®°8¯±3J ª o³�³ µ J�²_°� µÎº ¬�Ó±Æ·²_° º Æ ªgß 
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2YO�� � �`�$Æ � ª Â�Ï_³ Á�Ã_Æ·²�Ð·¬® µ·¶ Æ º Ï�Ó±¯Í³gÂ_°�¬f4�¯±²�³gÃ�¬�g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó$³gÃ_Æ�³�Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬®Ó�8³o¬®Ó±Ó5�ÔÃ�¬ ª ¬4³ µ Ó µ�µ·ß ¯±²
³g¯ º ¬�³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬�³gÃ�¬�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª Ü ¶�ª ¬�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��h³gÃ�¬®²�³ µ Ó µ�µ·ß�º µ·ª ¬È³gÃ µ·ªgµ Â�ÐÎÃ_Ó��Æ ªgµ Â_²_°�³gÃ�¬®o¬
Ó±Æ·²_° º Æ ªgß o2YO�� � �`� ¶�µ·ª�º Æ·²�³ º µ!� ¬ º ¬®²�³gV4 ³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬4³gÃ�¬ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª Ü � µ Â_²_° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸0Ì ³c�$Æ·
ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�³gÃ_Æ�³PÁ µÎº � ¯±²_¯±²�Ð-o¬ � ¬ ª Æ·ÓVÆ·Á µ Â_o³g¯±Á4Á�Â�¬®PÓ±¯ ß ¬�³gÃ_¯±)ÓÍ¬®°�³ µ Ð µ�µ ° °_¯±gÁ ª ¯ º ¯±²_Æ�³g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®²
Ó±Æ � ¯±Æ·ÓXÆ·²_°BÆ·Ó � ¬ µ Ó±Æ ª o³ µ Ï�Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³g ¸


 ¯Í³gÆ ª Æ·²_° ¹ oÏl�Ü ÇF¯±Ó± µ ² � �  	 Æ·Ó± µ °�¬�J�²�¬®°-ÆBo¬�³ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸
» �ÏX¬® µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬®)°�¬�ÏX¬®²_° µ ²�³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ÈÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�� ³gÃ�¬��¯±² �·µ Ó � ¬�¬®²�¬ ª Ð"�Æ·²_°�Æ·Â;Ü
³ µ Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²�Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³g µ·¶ ³gÃ�¬'g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó.�_Æ º µ ²�Ð µ ³gÃ�¬ ª  ¸�½ Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª ¯Í³� µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª>º ¬�³gÃ µ °�¯±V³gÃ_Æ�³
³gÃ�¬®¯ ª Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª iÆ ª ¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬>¯±²P³g¯ º ¬>Æ·²_°�� µ·ª ¯±² ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�o2YO�� � �`��¬®²�¬ ª Ð"P¯±²�Æ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� � Æ·²_°�°_¯ Ü� ¯±°�¬®° � '³gÃ�¬ º Æf��¯ º Â º ¬®²�¬ ª Ð" ¯±² ³gÃ�¬VgÆ º ¬ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� � Æ·²_°PÆ·Á ªgµ gJ³gÃ�¬VÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬f4 ³ µ ¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³
³gÃ�¬ ¶ Æ·Á�³R³gÃ_Æ�³R³gÃ�¬>Ã�Â º Æ·²�Æ·Â_°_¯Í³ µ·ª )�;o³o¬ º ª ¬®Ó±¯Í¬® µ ² ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ÔÁ�Â�¬®R³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�)¯±°�¬®²�³g¯ ¶ )oÏX¬�¬®Á�Ã
o¬�Ð º ¬®²�³g���Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð>³ µ  µÎº ¬iÏ��;Á�Ã µ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�o³gÂ_°_¯Í¬® � � � 	 ¸ Ì ² � � � 	 �·³gÃ�¬�'Â_o¬®°�³gÃ�¬ ¿ ¯±gÃ�¬ ª Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²
� ��� 	 ³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬�³gÃ�¬VÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁVÁ µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬®r2YO�� � �`� ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á� � µ Â_²_°_Æ ª ¯Í¬® ¶�µ·ª Æ·²
¬®²�¬ ª Ð" º ¬®Æ·gÂ ª ¬f4/�K³gÃ�¬®²-Â_o¬®°�ÆÈÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�³ ª ¬�¬'³ µ Ï ª Â_²�¬ ª ¬®°_Â_²_°_Æ·²�³ÔÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  ¸>½ ²-Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª Æ�³o¬ µ·¶ ���;¸ � � �$Æ· µ � ³gÆ·¯±²�¬®° µ ²4³gÃ�¬®¯ ª ³o¬®o³>o¬�³ ¸
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° º ¬�³gÃ µ °_�gÃ µ �i¬®°4³gÃ�¬®¯ ª Â_o¬ ¶ Â_Ó±²�¬®g���³gÃ�¬ ª ¬AÆ ª ¬A µÎº ¬ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬ º ¬®²�³g

µ·ª ° ª Æ�� � Æ·Á ß  ¸ ¿ ¯ ª o³��Î µÎº ¬�Ó±¯±²�ÐÎÂ_¯±o³g¯±Á ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�¯± ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°�³ µ °�¬�J�²�¬i³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á$Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬®JÆ·²_°
³ µ Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°c�i¬®Ó±ÓX³gÃ�¬®¯ ª$ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ�K�Ô¯Í³gÃ�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸$Ë ¬®Á µ ²_°�� ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬AÆ � µ Â�³$³gÃ�¬®o¬
ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ�R¯±� µ)¶ Æ ª ¯±²_Á µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬·´JÆ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ª ¬®Ó±Æ�³o¬®° ª ¬®o¬®Æ ª Á�ÃB¯±$¯±²ÈÏ ªgµ Ð ª ¬®g���Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁpÁ µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬®
Æ ª ¬>² µ ³:·¬�³ ¶ Â_Ó±Ó�)Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬>³ µ °�¬�³o¬®Á�³$Æ·Ó±Ó_Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó�)Æ·²_°^�i¬>¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�)° µ ² � ³ ß ² µ �
º Â_Á�ÃBÆ � µ Â�³�³gÃ�¬®¯ ª ¬���Á�¯Í¬®²_Á��¯±²4oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_VoÏX¬�¬®Á�Ã ¸
»VÃ�¬®o¬ ª ¬®Æ· µ ²_J¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²,�ÔÃ� °_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² º ¬�³gÃ µ °_JÃ_Æ � ¬ � ¬®Á µÎº ¬ÔÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ª®¸ »VÃ�¬�)Á µ ²_g¯±o³R¯±²PÂ_ Ü

¯±²�ÐpÏ�Æ�³o³o¬ ª ² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²P³ µ�µ Ó±J³gÃ_Æ�³ º Æ�ÏÈÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁVÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª J³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬®��Î³ ª Æ·¯±²�¬®°
�Ô¯Í³gÃB¬®¯Í³gÃ�¬ ª>ª ¬®Æ·Ó Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª B°_Æ�³gÆ 2YO�� � �`�XÂ_g¯±²�Ð�Æ·² ¹iÑ�½ 4 µ·ªÒª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬'Ï�Ã µ ²�¬'Ó±Æ � ¬®Ó± º Æ�Ï_ÏX¬®°B³ µ
³gÃ�¬ µ·ª ¬�³g¯±Á�Æ·Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬®�2 Â_g¯±²�Ð�Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®'Á µ ² � ¬ ª g¯ µ ²8³gÆ � ÓÍ¬®'Ó±¯ ß ¬�³gÃ µ o¬�¯±²�Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� 
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Æ·È³gÆ ª Ð·¬�³g ¸ Ë ¬ � ¬ ª Æ·Ó>³ µ�µ Ó±ÈÆ ª ¬ Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª ³gÃ_¯±PÏ�Â ª Ï µ o¬"��¬®¯Í³gÃ�¬ ª °�¬�³o¬ ª�º ¯±²_¯±o³g¯±Á µ·ª o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó ¸
Ë Â Ö Â ß ¯j¬�³ÒÆ·Ó ¸ � � �!� 	 � Â_¯±ÓÍ³VÆÈÁ µ °�¬ � µ�µ·ß Á µ ²�³gÆ·¯±²_¯±²�Ð�Ï�Æ·¯ ª  µ·¶ oÏX¬®Á�³ ª Æ·Ó o¬�Ð º ¬®²�³gÒÆ·²_° Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð
Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 'Ï µ g¯Í³g¯ µ ²_��·³ ª Æ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº ÆA°_Æ�³gÆ � Æ·o¬��Ô¯Í³gÃ oÏX¬�¬®Á�Ã�Æ·²_°PÆ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó� µ � o¬ ªY� ¬®°�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 
³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬®AÂ_g¯±²�ÐÈÆ·² ¹iÑ�½�¸j½Ôª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª BÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª pÆ ª ¬)³gÃ�¬®²-¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° �  g¯ º Ï�Ó� º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð
Æ·²�¯±²�Ï�Â�³>oÏX¬®Á�³ ª Â º ³ µ ³gÃ µ o¬PÁ µ ²�³gÆ·¯±²�¬®°�¯±²-³gÃ�¬PÁ µ °�¬ � µ�µ·ß Æ·²_° �  ¬��;³ ª Æ·Á�³g¯±²�Ð4³gÃ�¬PÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð
Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ � ¬®o³VÏ�Æ·¯ ª  ¸i½`º ¯±²_¯ º Â º Y_�Â_Æ ª ¬�°_¯±o³gÆ·²_Á�¬A³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬�¯±5J�²_Æ·Ó±Ó�
Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°4³ µ  º µ�µ ³gÃ�³gÃ�¬'Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 4³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬®Ò¯±²4³g¯ º ¬ ¸ »VÃ�¬�4gÃ µ �i¬®°�³gÃ_Æ�³>¬®o³g¯ º Æ�³o¬®°�Ï�Æ ª Æ º Ü
¬�³o¬ ª PÂ_g¯±²�Ð-³gÃ_¯±)³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬4Æ ª ¬�Á�Ó µ o¬4³ µ�ª ¬®Æ·Ó µ ²�¬® 2 Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ �Ô¯Í³gÃ�Æ�gÆ º ¬BÆ·²_°�g¯±²�ÐÎÓÍ¬4oÏX¬®Æ ß ¬ ª
¬®² ªgµ Ó±ÓÍ¬®° ¶�µ·ª � µ ³gÃ�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�Æ·²_°�³o¬®o³g¯±²�Ðl4 ¸ÒÉ ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 °�¬�J�²�¬®°�g¯�� ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬)Á�Ó±Æ·go¬®d2�Ï�Ã µ ²_Æ�³g¯ µ ²��
º Æ·²_²�¬ ª � Ï�Ó±Æ·Á�¬"� ¶�ªgµ ²�³ Ü � Æ·Á ß � ªgµ Â_²_°_²�¬®gAÆ·²_°8Á�¬®²�³ ª Æ·Ó±¯Í³� 4�Æ·²_°�³ ª Æ·¯±²�¬®°8Æ ÓÍ¬ ¶ ³ Ü ³ µ Ü ª ¯ÍÐÎÃ�³ �ÒÑ Ñ �Ô¯Í³gÃ
³gÃ ª ¬�¬i³ µ J � ¬$o³gÆ�³o¬®JÆ·²_°'g¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�ÏX¬ ª o³gÆ�³o¬ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã Á�Ó±Æ·g ¸ À Æ�³gÆpÂ_o¬®°
³ µ ³ ª Æ·¯±²È³gÃ�¬ �ÒÑ Ñ 5�i¬ ª ¬po³gÆ·²_°_Æ ª ° Ñ�¿ ÅVÅ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á � ¬®Á�³ µ·ª VÆ·²_°È³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�³gÆ ª Ð·¬�³g �i¬ ª ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°
¶�ªgµÎº º Æ·²�Â_Æ·Ó±Ó�PÓ±Æ � ¬®ÓÍ¬®°PÏ�Ã µ ²�¬®$Á µ ² � ¬ ª ³o¬®°�³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Â_g¯±²�Ð�Æ'Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð
³gÆ � ÓÍ¬ ¸A¿�µ·ª ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²�� �ÒÑ Ñ  µ·¶ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ÒÁ�Ó±Æ·go¬®r�i¬ ª ¬)¬��;¬®Á�Â�³o¬®°�¯±²�Ï�Æ ª Æ·Ó±ÓÍ¬®Ó ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ °�¬�J�²�¬
³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã�Á�Ó±Æ·g ¸4½ ²�Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ µ·¶�� � ¸ � �Z¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª Æ�³o¬c�$Æ·'Æ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬®° ¸
Épµ·ª ¬ º Æ·²�¬�³PÆ·Ó ¸ � ��� 	 Â_o¬®° Épµ Ã µ ²�¬®² ²�¬�³�� µ·ªgß  � ³ µ�º Æ�Ï Æ·Á µ Â_o³g¯±Á � ¬®Á�³ µ·ª P³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ¶�ª Æ º ¬ ¸ »VÃ�¬dJ�²_Æ·Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�µ·ª Æ�ÐÎ¯ � ¬®² ¶�ª Æ º ¬PÆ ª ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � -Â_g¯±²�Ð�ÆI�i¬®¯ÍÐÎÃ�³o¬®°�Æ � ¬ ª Ü
Æ�Ð·¬ µ·¶ ³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³ � Æ·Ó±Â�¬®VÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ É �Ô¯±²_²_¯±²�Ð)²�¬®Â ªgµ ²_VÁ�Ó µ o¬®o³Ô³ µ ³gÃ�¬'¯±²�Ï�Â�³�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á� ¬®Á�³ µ·ª®¸4ÊÔµ Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� ª ¬®gÂ_ÓÍ³ µ·¶ ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ³ µ Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ðn�$Æ· ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ¸4Ë ³o¬�Ï�Ã�¬®²_ µ ²-¬�³7�� '"��'"���� ���� 2�'#��4 � ��'"����� �9� '#%����06��'"��� 56� �9����� ?�06��35 � � � 2�'+'#� ���6��� 56� *+������ '"��������6�������$��� ��/ ! �������!#� ����'"06����
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Æ·Ó ¸ � � ��� 	 ³ ª Æ·¯±²�¬®°�°6;²_Æ º ¯±Á 
 Æ�·¬®g¯±Æ·²�²�¬�³�� µ·ªgß  /^2 À�
$Ê V4 ¶�ªgµÎº ª ¬®Æ·ÓjÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª È°_Æ�³gÆ ³ µ ¯±² ¶ ¬ ª ³gÃ�¬
Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  Ï µ g¯Í³g¯ µ ²_ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á� ¸�½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ³ µ Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 
º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ðd�$Æ·Ò² µ ³ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°��K³gÃ�¬' º Æ·Ó±Ów°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬'¯±²BÇ ¹R¾ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � ¬�³��i¬�¬®² ³�� µ �;o³o¬ º ��Ô¯Í³gÃ
ª ¬®Æ·ÓKÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �°_Æ�³gÆ µ ² µ ²�¬pÃ_Æ·²_°ÈÆ·²_°È¯±² ¶ ¬ ªgª ¬®° � P³gÃ�¬ À�
$Ê  µ ²È³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_°ÈgÂ�Ð·Ð·¬®o³gi³gÃ_Æ�³
³gÃ�¬ º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð,�$Æ· ¶ Æ·¯ ª Ó��Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ ¸
»VÃ�¬ º µ o³4Ï µ Ï�Â_Ó±Æ ª Ï�Æ�³o³o¬ ª ² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²F³ µ�µ Óp³ µ º Æ�ÏsÆ·Á µ Â_o³g¯±Á�°_Æ�³gÆ�³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®

¯±PÏ ªgµ � Æ � Ó��²�¬®Â ª Æ·ÓV²�¬�³�� µ·ªgß  2YO�� � �`� Å Ã_Æ·²�Ð�¬�³ÈÆ·Ó ¸ � � 	 � É ¯±²�Ð�Æ·²_° » Æ�;Ó µ·ª � �� 	 � É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 �
© Æ�ÏjÁ�Â_²8¬�³PÆ·Ó ¸ � ��� � 	 ���XÆ·Á ß  Æ·²_°�»VÃ µÎº Æ· � � � �
	 4 ¸8¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"� É ¯±²�Ð-Æ·²_°�» Æ�;Ó µ·ª � �� 	 ³ ª Æ·¯±²�¬®°
²�¬®Â ª Æ·Ó>²�¬�³�� µ·ªgß n�Ô¯Í³gÃ0g¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ã_¯±°_°�¬®² Ó±Æ�·¬ ª ³ µ�º Æ�Ï Ñ�¿ ÅVÅ Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª �³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸
» ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÈ³gÆ ª Ð·¬�³g �i¬ ª ¬ º Æ·²�Â_Æ·Ó±Ó� Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®°-Ï�Ã µ ²�¬® º Æ�Ï_ÏX¬®°-³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Â_g¯±²�Ð4Æ�Ï�Ã µ ²�¬�Ü
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®JÁ µ ² � ¬ ª g¯ µ ² ³gÆ � ÓÍ¬ ¸ »VÃ ª ¬�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬V�;o³o¬ º  �i¬ ª ¬VÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°j´ ³gÃ�¬ Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü k Æ·Ó±Â�¬®°)�;o³o¬ º 2 Á ¶|¸
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ¶�µ·ª Æ·² ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬f4/� ³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º 2 Á ¶|¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � 4AÆ·²_° ³gÃ�¬ Ù>µ!� ¬ ª ² º ¬®²�³ © Ã µ ² µ Ó µ Ð"
2 �;o³o¬ º � Æ·o¬®° µ ²4Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Ï ª ¯ º ¬®��;Á ¶|¸ � �� 	 4 ¸R½ Ó±ÓK³gÃ ª ¬�¬A�;o³o¬ º VÓÍ¬®°È³ µ Ã_¯ÍÐÎÃÈÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬®
µ·¶V¶�ª Æ º ¬® Á µ·ªgª ¬®Á�³ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬4Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó��2 Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬�ÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬®,�i¬ ª ¬ � ¬�³��i¬�¬®²
��� � Æ·²_° ��� � 4 ¸
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»VÃ�¬ ª ¬'Æ ª ¬ o¬ � ¬ ª Æ·Ó �$Æ�;Ò³ µ ¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Án2 Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  4 ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®p¯±² ½pË;¾ �;o³o¬ º  ¸ »VÃ�¬
º µ o³ÔÁ µÎºPº µ ²�Æ·²_°�g¯ º Ï�ÓÍ¬®o³ �$Æ�B¯±�³ µ Â_o¬A³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬® 2YO�� � �`��Æ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² � Æ·Ó±Â�¬® µ·¶ µ Â�³oÏ�Â�³
²�¬®Â ªgµ ²_ �ÔÃ�¬®²�Â_g¯±²�Ð ²�¬®Â ª Æ·ÓÞ²�¬�³�� µ·ªgß V³ µÈº Æ�Ï Æ·Á µ Â_o³g¯±Á � ¬®Á�³ µ·ª >³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V4�¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶
³gÃ�¬AÂ_gÂ_Æ·ÓXÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁpÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  2YO�� � �`� Ñ�¿ ÅVÅ 4i³ µ ³ ª Æ·¯±² �ÒÑ Ñ  ¸RÉ ¯±²�Ð Æ·²_°4» Æ�;Ó µ·ª � �� 	 Â_o¬®°�³gÃ�¬®¯ ª
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V³ µ ³ ª Æ·¯±²BÁ ªgµ g Üh� µ·ª °B³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó±�Æ·²_°B¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°B³gÃ�¬ º �Ô¯Í³gÃ�Ï�Ã µ ²�¬ ª ¬®Á µ Ð�Ü
²_¯Í³g¯ µ ²�_g¯ º ¯±Ó±Æ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬A³ µ4Ñ�¿ ÅVÅ  �i¬ ª ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¸$Épµ·ª ¬ º Æ·²�¬�³>Æ·Ó ¸ � ��� 	 °_¯±°Bg¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó�^�Ô¯Í³gÃ
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬po³ ª ¬®²�Ð·³gÃ_ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬®¯ ª$Épµ Ã µ ²�¬®²�²�¬�³�� µ·ªgß  ¸ »VÃ�¬� µ � ³gÆ·¯±²�¬®°ÈgÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó
¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³Ô¯±²4¯±°�¬®²�³g¯ ¶ ;¯±²�Ð)Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³gÔÆ·²_°4³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ó±Æ·Á�¬® µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²4Â_g¯±²�Ð)³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ °��_Æ·Ó Ü
³gÃ µ Â�ÐÎÃ ¶�ªgµÎº ÆpÓ µ � � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬�g¯±²_Á�¬$³gÃ�¬� °_¯±°)² µ ³JÂ_o¬VÆ·²�)Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó µ·ª ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸ ¹ �;³o¬®²_g¯ µ ² µ·¶
³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�³ µ Æ·Ó±Ó�Ï�Ã µ ²�¬® � ��� 	 �Ô¯Í³gÃP³�� µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬>�;o³o¬ º $ÓÍ¬®°P³ µ g¯ º ¯±Ó±Æ ªJª ¬®gÂ_ÓÍ³gK�Ô¯Í³gÃ
g¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�ÏX¬ ª �ÒÑ Ñ o³gÆ�³o¬	��Ã µ �i¬ � ¬ ª �_Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°�ÓÍ¬®g �i¬®Ó±ÓX³gÃ_Æ·² Ñ�¿ ÅVÅ 
�ÔÃ�¬®²È³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª$µ·¶JÙ Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®iÏX¬ ª o³gÆ�³o¬ �$Æ·V¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°�³ µ ¬®¯ÍÐÎÃ�³ ¸JÌ ³5�$Æ·�Æ·Ó± µ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°
³gÃ_Æ�³PÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ²_ � ¬�³��i¬�¬®²�Ï�Ã µ ²�¬®,�i¬ ª ¬4ÓÍ¬®g o¬ � ¬ ª ¬I�Ô¯Í³gÃ8Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®)³gÃ_Æ·²p�Ô¯Í³gÃ8Æ·Á µ Â_o³g¯±Á
Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª 5�ÔÃ�¬®²BÂ_g¯±²�Ð Æ g¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²4ÏX¬ ª �ÒÑ Ñ o³gÆ�³o¬"� � Â�³VÆ�ÐÎÆ·¯±²4³gÃ_¯± � ¬®²�¬�J_³�°_¯±gÆ�Ï_ÏX¬®Æ ª ¬®°
�ÔÃ�¬®²�³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ª�µ·¶>Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®3�$Æ·)¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®° ¸ 
 ¯Í³gÆ ª Æ·²_° ¹ oÏl�Ü ÇF¯±Ó± µ ² � � � 	 °�¬�J�²�¬®°
 µÎº ¬ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á)Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®pÆ·²_°-Â_o¬®° ³gÃ�¬ º ¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶$Ñ�¿ ÅVÅ Ò³ µ ³ ª Æ·¯±²-Æ·²_°
¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬ �ÒÑ Ñ  ¶�µ·ª � ªgµ Æ·°�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á4Á�Ó±Æ·g ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸0ÅiµÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g)³ µ8Ñ�¿ ÅVÅ ^�i¬ ª ¬
µ � ³gÆ·¯±²�¬®°I�Ô¯Í³gÃ ��Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®�ÏX¬ ª o³gÆ�³o¬ ¸$¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"��³gÃ�¬��¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÆ·Ó±Ó�ÈgÃ µ �i¬®°4³gÃ_Æ�³
³gÃ�¬®¯ ª ²�¬�� Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ��i¬ ª ¬ º µ·ª ¬ ªgµ � Â_o³V³ µ Ð·¬®²_°�¬ ª�� Æ ª ¯±Æ � ¯±Ó±¯Í³� � ¬®Á�Æ·Â_o¬�³gÃ�¬�BÆ ª ¬ � Æ·o¬®° µ ² ª ¬®Ó±Æ�Ü
³g¯ � ¬ º ¬®Æ·gÂ ª ¬® 2YO�� � �`��°_¯ � ¯±g¯ µ ² µ·¶ ³�� µ ¬®²�¬ ª Ð" º ¬®Æ·gÂ ª ¬®V4 ¸ »VÃ�¬ÒÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã µ·¶ À Æ·Ó±oÐÎÆ·Æ ª ° � �� 	 ¯±$Æ � ¯Í³
°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬VÏ ª ¬ � ¯ µ Â_JÆ·Â�³gÃ µ·ª J¯±² ³gÃ_Æ�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬Ôo³ ª ¬®²�Ð·³gÃ_ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº Épµ Ã µ ²�¬®²P²�¬�³�� µ·ªgß 
�i¬ ª ¬)Â_o¬®°�³ µ � Â_¯±Ó±°Bo¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ Ã_¯±o³ µ Ð ª Æ º  ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã-Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ¸ »VÃ�¬®²��XÆ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�È°�¬®²_g¯Í³� ¶ Â_²_Á�³g¯ µ ²o�$Æ·>Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã-Ã_¯±o³ µ Ð ª Æ º4¸Ô¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�_Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ º µ °�¬®Ó±
�i¬ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº�º ¯��;³gÂ ª ¬® µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³g¯±²�Ð Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²_ ¸p½ k ¯Í³o¬ ª � ¯ Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³>Ï ªgµ Á�¬®g>³ µ
°�¬�J�²�¬RÏ�Ã µ ²�¬ º ¬iÓ±Æ � ¬®Ó�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³o¬®°�¯±² ��� � Á µ·ªgª ¬®Á�³C�Ô¯Í³gÃ À Æ·²_¯±gÃ���Ã µ �i¬ � ¬ ªhµ ²_Ó� � � � Á µ·ªgª ¬®Á�³
�Ô¯Í³gÃ 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ 2 °_Â�¬p³ µ ¯±²_gÂ ��Á�¯Í¬®²�³$³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð °_Æ�³gÆPÆ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð ³ µ ³gÃ�¬�Æ·Â�³gÃ µ·ª 4 ¸
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�"!7��� !Q?�� �X �� ��� F)�9��!7��)F�!#��'"0��9��� � ')?�������"!7��� '"�\[�!#�.5 !���'"�.56� ��� '"�.!#� �6��')?.!Q?�� � � �
< %('#� ���� �"!7��� !Q?�� �X �� ��� F�����!#����� ��� '"� '#�
�*+� ����� '"� �6��')?.!Q?�� � � ��� ��+2 ���� ��'"*+�.!7��35 ��'�I/8j8 � [�: 
����5T<6�.!#*+� � �������� '"� =E ����.56������ � ��� ��� !#� �,'"����� ?�� � � ��� ��L?!<
� ����� 0.56� ��/�5T<6�.!#*+� �+�6��'$��������� � � 4� ��� *+": � !�<$���� !#� ���� 2�'#��4 ��!7�� ��'"*+���� *+��80���35 !#� !#� ������.!7��� �������'jI/8j8 �8%('#�9�;=< :�8 '#�� � �6%('#��* !7��� '"� �3!#�@?, %('"0��.5 � ���.2��� / � M � G � :
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Ë�µÎº ¬�Ï�Æ�ÏX¬ ª  ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ³gÃ_Æ�³�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·²_°0Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² Æ ª ¬�Ï�Æ ª ³g¯±Æ·Ó±Ó��Á µÎº Ï�ÓÍ¬�Ü
º ¬®²�³gÆ ª  Æ·²_° ³gÃ�¬� µ·¶ ³o¬®²�° µ ² µ ³AÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�³gÃ�¬�gÆ º ¬P³��ÏX¬® µ·¶ ¬ ªgªgµ·ª A¯±² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²q2YO�� � �`� � � � 	 4/�
Ã�¬®²_Á�¬È³gÃ�¬��Æ·° �·µ Á�Æ�³o¬4³gÃ_Æ�³)³gÃ�¬��gÃ µ Â_Ó±° � ¬ÈÁ µÎº � ¯±²�¬®° ¸-½ _�Â�¬®o³g¯ µ ² ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬È³ µ ³gÃ_¯±'¯± �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª
Æ·Ó±ÓJÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁÈÆ·²_°�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª 'gÃ µ Â_Ó±° � ¬�Á µÎº � ¯±²�¬®°�� Æ·²_°�¯ ¶ ² µ ³�� Ã µ � ³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³
Æ·² µ Ï_³g¯ º Æ·Ó$gÂ � o¬�³ ¸8¾ ¬�³gÆ·¯±²_¯±²�Ð º µ·ª ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬4Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª d� µ Â_Ó±°�Æ-Ï ª ¯ µ·ª ¯iÃ�¬®ÓÍÏ�³ µ ¯ º Ï ªgµ!� ¬�³gÃ�¬
Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±�� � Â�³ÒÏ ªgµ!� ¯±°�¬®° ³gÃ�¬ ª ¬P¯±Ò¬®² µ Â�ÐÎÃ-³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�°_Æ�³gÆ�³ µ ¬® Ü
³g¯ º Æ�³o¬ ³gÃ�¬ Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª �Æ·²_° �Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬PÁ µ o³ µ·¶ ¯±²_Á ª ¬®Æ·g¯±²�ÐÈ³gÃ�¬ º µ °�¬®Ó Á µÎº Ï�ÓÍ¬���¯Í³� ¸PÉ ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	
°�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®°8Æ � Æ·Á ß �$Æ ª °�°_¯±gÁ ª ¯ º ¯±²_Æ�³g¯ � ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬4o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º ´�o³gÆ ª ³g¯±²�Ð7�Ô¯Í³gÃ ��� Á µÎº � ¯±²�¬®°
Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁPÆ·²_°-Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬PÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ��w¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬d�$Æ·�Ã��Ï µ ³gÃ�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� ª ¬ º µ!� ¬®°�Æ·²_° ³gÃ�¬
µ ²�¬ ³gÃ_Æ�³�ÓÍ¬®°����Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��Þ³ µ ³gÃ�¬ � ¯ÍÐ·Ð·¬®o³AÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬�°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬ ¯±² Ó µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °� ¬�³��i¬�¬®²B³gÃ�¬AÁ µ·ªgª ¬®Á�³ º µ °�¬®ÓjÆ·²_°B¯±²_Á µ·ªgª ¬®Á�³ º µ °�¬®Ó±32 Á µ·ªgª ¬®Á�³ º µ °�¬®ÓP�$Æ·VÐÎ¯ � ¬®² �  ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬�Ó±Æ � ¬®Ó±
Æ·²_° o¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²_V4$�$Æ·A¬®Ó±¯ º ¯±²_Æ�³o¬®° ¸'½ ² µ ³gÃ�¬ ª ¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ µ ² �$Æ·p³gÃ�¬®²�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° �Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��wÆ·²_°  µ�µ ²�Â_²�³g¯±Ó ³gÃ�¬ ²�Â º � ¬ ªÒµ·¶ °�¬®g¯ ª ¬®° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �$Æ· µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¸'¹ �;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÒgÃ µ �i¬®°
³gÃ_Æ�³i³gÃ�¬>Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²ÈgÁ�Ã�¬ º ¬ÒÓÍ¬®°P³ µ Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³$Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ ³gÃ�¬ ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬ º ¬®²�³igÁ�Ã�¬ º ¬
�Ô¯Í³gÃ oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�oÏX¬�¬®Á�Ã�� Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ³gÃ_¯±p¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³3�$Æ·�o³g¯±Ó±Ó ª Æ�³gÃ�¬ ª�º Æ ª ÐÎ¯±²_Æ·ÓJÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®° ³ µ
³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬B�;o³o¬ º �Ô¯Í³gÃ µ ²_Ó� Ñ�¿ ÅVÅ  ¸ ¹ ¯±°�¬ � ��� 	 o³gÆ ª ³o¬®°0³ µ Á µ ²_Á�Æ�³o¬®²_Æ�³o¬�Æ·Ó±Ó Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
³ µ Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁPÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª �� � Â�³A³gÃ�¬®²8Á µÎº Ï�Â�³o¬®° º Â�³gÂ_Æ·Ói¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®²8³gÃ�¬�¬®o³g¯ º Æ�³o¬®°�Æ·²_°
³ ª Â�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬® ¸�Û ²_Ó� ¶�µ Â ªp¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬PÃ_¯ÍÐÎÃ�¬®o³ º Â�³gÂ_Æ·ÓJ¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² � Æ·Ó±Â�¬®r�i¬ ª ¬ ª ¬�Ü
³gÆ·¯±²�¬®°�Æ·²_°�Æ�Ï_ÏX¬®²_°�¬®°)³ µ Ñ�¿ ÅVÅ  ¸RË Â � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó_¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ �$Æ· µ � ³gÆ·¯±²�¬®°�¯±² ³gÃ ª ¬�¬>°_¯��X¬ ª ¬®²�³RÁ�Æ ª
² µ ¯±o¬AÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_32 Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®Ô¯±² ªgµ � Â_o³g²�¬®g�³ µ ² µ ¯±o¬ �$Æ·ÔÆ·Ó± µ ² µ ³g¯±Á�¬®° � 
É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 �Ô¯Í³gÃ�³�� µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³$³��ÏX¬® µ·¶ ² µ ¯±o¬AÆ�³ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬Òg¯ÍÐÎ²_Æ·Ó Ü ³ µ Ü ² µ ¯±o¬ ª Æ�³g¯ µ V4 ¸
½ Á µ Â_o³g¯±ÁBÆ·²_° Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²�Á�Æ·² Æ·Ó± µ � ¬BÁ µÎº � ¯±²�¬®° Æ�³ µ ³gÃ�¬ ª ÓÍ¬ � ¬®Ó± µ·¶ Æ·² ½pË;¾

�;o³o¬ º4¸nÉ ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°sÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²sgÁ�Ã�¬ º ¬®�Æ·Ó± µ Æ�³4³gÃ�¬�o³gÆ�³o¬�Æ·²_°	� µ·ª ° ÓÍ¬ � ¬®Ó± ¸
½ ³)³gÃ�¬�o³gÆ�³o¬4ÓÍ¬ � ¬®Ó.� µ Â�³oÏ�Â�³g µ·¶ ³�� µ ²�¬®Â ª Æ·Ói²�¬�³�� µ·ªgß 'Ü µ ²�¬È³gÃ_Æ�³ º Æ�Ï� Ñ�¿ ÅVÅ '³ µ Ï�Ã µ ²�¬®'Æ·²_°
³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª ³gÃ_Æ�³ º Æ�Ï�>Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ o³ ª ¬®²�Ð·³gÃ_>³ µ Ï�Ã µ ²�¬®ÔÜ5�i¬ ª ¬ Á µÎº � ¯±²�¬®°-Â_g¯±²�ÐÈÆ��i¬®¯ÍÐÎÃ�³o¬®°
gÂ º µ·ª Ï ªgµ °_Â_Á�³ ª Â_ÓÍ¬È³ µ�µ � ³gÆ·¯±²�³gÃ�¬�Ï µ o³o¬ ª ¯ µ·ª Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ Æ-Ï�Ã µ ²�¬ÈÐÎ¯ � ¬®²�³gÃ�¬4³�� µ ³��ÏX¬® µ·¶
Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  ¸ »VÃ�¬®o¬BÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® �i¬ ª ¬B³gÃ�¬®² ¶ ¬®° ¯±²�³ µ Æ�Ã� � ª ¯±° ½>Ê>Ê � �ÒÑ Ñ �;o³o¬ º�¶�µ·ª � µ·ª °
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸'Ë ¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³>¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³g ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬)³ µ ³gÃ�¬ Ñ�¿ ÅVÅ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ �i¬ ª ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¸A½ ³p³gÃ�¬
� µ·ª °PÓÍ¬ � ¬®Ó.�Î³gÃ�¬ � ¬®o³ µ Â�³oÏ�Â�³ � µ·ª °Po¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ ³�� µ�½pË;¾ �;o³o¬ º  ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� � Æ·o¬®° µ ²�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á
Æ·²_°�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª :�i¬ ª ¬>Á µÎº � ¯±²�¬®°È¯±²�Æ·² Ê Ü � ¬®o³iÓ±¯±o³ ª ¬®gÁ µ·ª ¯±²�Ð�gÁ�Ã�¬ º ¬ ¸R¿�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�¯Í¬® µ·¶
� µ·ª ° Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®ÒÆ·²_° � µ·ª °-Á µ ²6J�°�¬®²_Á�¬ � Æ·Ó±Â�¬®��i¬ ª ¬)Â_o¬®° ³ µÈª ¬®gÁ µ·ª ¬)³gÃ�¬)Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬® µ·¶ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¸
½ ÐÎÆ·¯±²��hgÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·ÓJ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ µ!� ¬ ª ³gÃ�¬ Ñ�¿ ÅVÅ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬^�$Æ· µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¸-Û ³gÃ�¬ ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® µ·¶
Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁPÆ·²_°�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² �Ô¯±Ó±Ó � ¬ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ¯±²-³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_°�¬ ªpµ·¶
³gÃ_¯±�o¬®Á�³g¯ µ ² ¸
© Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Á�Æ·² Æ·Ó± µ Ð µ!� ¬ ª ²0Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó�³ µ Ï µ Ó µ ÐÎ¯Í¬® ¸FË ¬ � ¬ ª Æ·Ó ª ¬®Æ· µ ²_PÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�

º µ ³g¯ � Æ�³o¬A³gÃ�¬�°�¬®g¯ÍÐÎ² µ·¶ gÂ_Á�Ã4³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®�´

� ¸ÒÅ Â ªgª ¬®²�³Òo³gÆ·²_°_Æ ª ° º µ °�¬®Ó±>Ó±¯ ß ¬ �ÒÑ Ñ  º µ °�¬®Ó oÏX¬�¬®Á�Ã�� � Â�³$�Ô¯Í³gÃ µ Â�³Ô³gÆ ß ¯±²�Ð4Æ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ ³gÃ�¬
oÏX¬�¬®Á�Ã)Ï ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ² º ¬®Á�Ã_Æ·²_¯± º � º Æ·²� ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�¬ ª h³gÃ_¯±² ß ³gÃ_Æ�³h¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 
ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬ º ¯ÍÐÎÃ�³ � ¬ � ¬®²�¬�J�Á�¯±Æ ª  ¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² 2�³gÃ_¯±i¯±RÆ ª ¬®Æ· µ ²�Æ·Ó± µ � Æ·Ó±¯±° ¶�µ·ª ³gÃ�¬
Ï ª ¬ � ¯ µ Â_�o¬�¬®²4³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®V4 ¸

�¸ÒË ¯±²_Á�¬iÏ�Æ ª ³g µ·¶ ³gÃ�¬ �·µ Á�Æ·Ó;³ ª Æ·Á�³hÆ ª ¬ º µ o³gÓ��¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª �Î³gÃ�¬�'° µ ² µ ³ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�
º µ!� ¬Bg¯ º Â_ÓÍ³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ�-°_Â ª ¯±²�Ð�oÏX¬�¬®Á�Ã8Ï ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ²�Æ·²_°8³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_�Æ ª ¬4² µ ³)¯±²_o³gÆ·²�³gÆ·²�¬ µ Â_ ¸
½ º µ·ª ¬� µ Ï�Ã_¯±o³g¯±Á�Æ�³o¬®°�³ µ Ï µ Ó µ Ð"�³gÃ_Æ·²�³gÃ�¬c�i¬®Ó±Ó Ü ß ² µ �Ô²�³gÃ ª ¬�¬�ÓÍ¬ ¶ ³ Ü ³ µ Ü ª ¯ÍÐÎÃ�³ �ÒÑ Ñ o³gÆ�³o¬®)¯±
³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�°�¬®g¯ ª Æ � ÓÍ¬>³ µÈº µ °�¬®ÓX³gÃ�¬®o¬�Æ·�;²_Á�Ã ªgµ ² µ Â_$³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_ º µ·ª ¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó� ¸

��¸ÒÅ Â ªgª ¬®²�³ �ÒÑ Ñ Ü � Æ·o¬®° ½pË;¾ �;o³o¬ º �Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� º µ °�¬®ÓVÁ µ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²_ �  g¯ º Ï�Ó� º µ °�¬®Ó Ü
¯±²�Ð4Æ·Ó±Ó Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á)Á µ ²�³o¬��;³g µ·¶ Æ·Ó±Ó Ï�Ã µ ²�¬®^2 Æ�³�ÓÍ¬®Æ·o³p³gÃ µ o¬Po¬�¬®²�¯±²-³gÃ�¬P°_Æ�³gÆ � Æ·o¬f4 ¸ »VÃ_¯±Ò¯±pÆ
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ª Æ�³gÃ�¬ ª � Ó±¯±²_° º ¬�³gÃ µ °BÆ·²_° º Æ�4ÓÍ¬®Æ·°4³ µ °_Æ�³gÆPgÁ�Æ ª Á�¯Í³��Ï ªgµ � ÓÍ¬ º ��;¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�È¯±²4Ó±Æ ª Ð·¬ �·µ Á�Æ � Ü
Â_Ó±Æ ª 4oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² �ÔÃ�¬ ª ¬�³gÃ�¬'²�Â º � ¬ ªÔµ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬AÁ µ ²�³o¬��;³gp¯±ÔgÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó��Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª®¸
Å Ó±Â_o³o¬ ª ¯±²�ÐÈ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®AÆ ª ¬PÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�-Â_o¬®° ³ µBµ!� ¬ ª Á µÎº ¬È³gÃ_¯±pg¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ² ¸PÌ ³A¯± ß ² µ �Ô²�Ã µ ��Ü
¬ � ¬ ª ³gÃ_Æ�³�Á µ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²-Ï�Ã�¬®² µÎº ¬®²_Æ4Æ ª ¬�Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬ º µ!� ¬ º ¬®²�³g µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 
2 � � �
	 4 ¸)ÑBµ °�¬®Ó±¯±²�Ð µ·¶ Á µ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²_pÁ µ Â_Ó±° ³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ � ¬)ÐÎÂ_¯±°�¬®° � �³gÃ�¬ ³gÃ�¬ µ·ª ¯Í¬® µ·¶ oÏX¬�¬®Á�Ã
Ï ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ²�Æ·²_°B°_Æ�³gÆPÁ µ Â_Ó±° � ¬pgÃ_Æ ª ¬®° º µ·ª ¬�¯±²�³o¬®Ó±Ó±¯ÍÐÎ¯ � Ó� Æ·²_°4Ï�Æ ª g¯ º µ ²_¯ µ Â_gÓ� ¸
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Æ·²_° É ¯±²�Ð � � � 	 º µ °�¬®ÓÍ¬®° Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª B³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬®AÂ_g¯±²�Ð�Ó±¯±²�¬®Æ ª °6;²_Æ º ¯±Á º µ °�¬®Ó±,2 ¼wÀpÑ 4>¯±²_o³o¬®Æ·°
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o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ Â�³oÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° Æ�o³gÆ·²_°_Æ ª °�³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²-�;o³o¬ º4¸A¼ Æ·Ã_¯ ª ¯ � ��� 	 Á ª ¬®Æ�³o¬®°�Æ
ÓÍ¬���¯±Á µ ² �Ô¯Í³gÃ � µ·ª ° ¬®²�³ ª ¯Í¬® ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° � -o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ U�')#�O�T/Z L OY-�+ � OY# Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��Þ³gÃ_Æ�³
¯±��� µÎº ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®:�i¬ ª ¬p² µ ³ioÏX¬®Á�¯�J_¬®° � ¬®Á�Æ·Â_o¬>³gÃ�¬®¯ ª:� Æ·Ó±Â�¬®iÁ µ Â_Ó±° � Æ ª P°_Â�¬Ô³ µ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯ Ü
Æ�³g¯ µ ²_ ¸�¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�R³gÃ�¬I� µ·ª ° i Ð ª ¬�¬®² j�¯± � Æ·g¯±Á�Æ·Ó±Ó��Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®° � Ð ª ¯�8² 	 � � Â�³ Á�Æ·² Æ·Ó± µ � ¬
Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®° � Ð ª ¯� º 	 � ¬ ¶�µ·ª ¬4Æ � ¯±Ó±Æ � ¯±Æ·ÓRÁ µ ²_ µ ²_Æ·²�³72 Ó±¯ ß ¬4¯±²�i Ð ª ¬�¬ � º 	 � Æ�Ðgj�4'°_Â�¬�³ µ ³gÃ�¬BÁ µ Æ ª Ü



� � � � 8 D �!9 �f\ �  �f9 ]� �!;)9�[q=)F 	 �H=)FH9 �fD �o>�9l\ �  �f9l] � �

³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²-¯±² �·µ Ó � ¬®° � �³gÃ�¬PoÏ ª ¬®Æ·° µ·¶ ³gÃ�¬ � ¯±Ó±Æ � ¯±Æ·Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ µ·¶ � � 	 ³ µ � ² 	 ¸PË ¯±²_Á�¬ � ² 	 Æ·²_° � º 	 Ã_Æ � ¬
°_¯��X¬ ª ¬®²�³iÏ�Ó±Æ·Á�¬® µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²���³gÃ�¬pÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬p¯± �·µ Ó±Â_²�³gÆ ª ¯±Ó�P² µ ³�oÏX¬®Á�¯�J_¬®° ¸ ¼ ¬���¯±Á µ ²
Æ·Á�Á�¬®g �$Æ·iÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° �  º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð'Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®R¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬Ò¯±²�Ï�Â�³RoÏX¬�¬®Á�Ã�³ µ ³gÃ µ o¬
o³ µ·ª ¬®°�¯±²-³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ²�� �Ô¯Í³gÃ-³gÃ ª ¬�¬PÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g���i º Æ�³gÁ�Ã j��rio² µ�º ¯± º Æ�³gÁ�Ã jBÆ·²_° i º ¯± º Æ�³gÁ�Ã j
2�io² µ'º ¯± º Æ�³gÁ�Ã jA³��Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó� ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°P³ µ Â_²_°�¬ ª oÏX¬®Á�¯�J_¬®° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V4 ¸ Ç µ·ª °ÈÁ�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬® �Ô¯Í³gÃai º Æ�³gÁ�Ã j
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� Ý gÆ�Ð·¬ µ·¶ Æ·²P¬®ÓÍ¬®Á�³ ªgµ Ü º Æ�ÐÎ²�¬�³g¯±Á>Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó µ Ð ª Æ�Ï�Ã � � �� 	 µ·ª Æ·² �ÔÜ ª Æ� º ¯±Á ªgµ � ¬®Æ º � � � 	 ³ µ�º ¬®Æ·gÂ ª ¬
Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬®Ò°_Â ª ¯±²�ÐPoÏX¬�¬®Á�ÃBÏ ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ²�� µ·ª Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®Ó�BÂ_gÆ�Ð·¬ µ·¶ Æ�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬
³gÃ_Æ�³ÔÆ·Ó ª ¬®Æ·°6�Á µ ²�³gÆ·¯±²_ÔgÂ_Á�Ã4³ ª ÆC×o¬®Á�³ µ·ª ¯Í¬® 2�Ç ¬®o³ � Â ª �¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � � � 	 ��Ç ª ¬®²_Á�Ã � � � � 	 4

� À ¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² Æ·²_° º ¬®Æ·gÂ ª ¬ º ¬®²�³ µ·¶  µÎº ¬-Æ·Á µ Â_o³g¯±Á-Á�Â�¬®È¯±² ³gÃ�¬-oÏX¬�¬®Á�Ã0g¯ÍÐÎ²_Æ·ÓÔ³gÃ_Æ�³ÈÐÎ¯ � ¬-Æ·²
¯±²_°_¯±Á�Æ�³g¯ µ ²�Æ � µ Â�³V¯Í³gVÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª ÈÏ ªgµ ÏX¬ ª ³g¯Í¬®32 
 ¯Í³gÆ ª Æ·²_° ¹ oÏl�Ü ÇF¯±Ó± µ ² � �  	 � Ë ³o¬ � ¬®²_�� � �� 	 4

� Ý gÆ�Ð·¬ µ·¶ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²_¯±o³g¯±Á µ·ª o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ój³ µ�µ Ó±�³ µ ¯±² ¶ ¬ ª ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á��´

� Á µ °�¬ � µ�µ·ß  2 Ë Â Ö Â ß ¯X¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � �!� 	 4
� �ÒÑ Ñ  2 É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 4
� Épµ Ã µ ²�¬®²B²�¬�³�� µ·ªgß  2 À Æ·Ó±oÐÎÆ·Æ ª ° � �� 	 � Épµ·ª ¬ º Æ·²4¬�³ÔÆ·Ó ¸ � ��� 	 4
� 
 Æ�·¬®g¯±Æ·² ²�¬�³�� µ·ªgß  2 Ë ³o¬�Ï�Ã�¬®²_ µ ²�¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � ��� 	 4
� ²�¬®Â ª Æ·Ój²�¬�³�� µ·ªgß  2YO�� � �`� É ¯±²�ÐPÆ·²_°4» Æ�;Ó µ·ª � �� 	 4

Ñ ¬�³gÃ µ °_)³ µ ¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬ÈÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¯±²�³ µ ½pË;¾ �;o³o¬ º  ¯±²_Á�Ó±Â_°�¬�³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�³o¬®Á�Ã;Ü
²_¯`_�Â�¬®�´

� ¾ ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬ º ¬®²�³ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á)Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ^2YO�� � �`� Ñ�¿ ÅVÅ V4 �  ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬®>³ µ ³ ª Æ·¯±²-Æ·²_° ª ¬®Á¥Ü
µ ÐÎ²_¯ Ö ¬��Ô¯Í³gÃ �ÒÑ Ñ I2 
 ¯Í³gÆ ª Æ·²_° ¹ oÏl�Ü ÇF¯±Ó± µ ² � � � 	 � É ¯±²�Ð�Æ·²_°�» Æ�;Ó µ·ª � �� 	 � Épµ·ª ¬ º Æ·²8Æ·²_°
½ ²_° ª ¬�¬ � Æ � ��� 	 4

� ÅiµÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁJÆ·²_°AÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª Ò¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²ÒÆ�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬$2 ¹ ¯±°�¬ � ��� 	 � É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 4/�
o³gÆ�³o¬ µ·ª � µ·ª °BÓÍ¬ � ¬®Ó± 2 É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 4

� À ¬®g¯ÍÐÎ² µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®ÓÒ³ µ Ï µ Ó µ ÐÎ¯Í¬®�³ µ ª ¬�m_¬®Á�³BÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  Ï µ g¯Í³g¯ µ ²_ÈÆ·²_° º µ!� ¬ º ¬®²�³g
2 À ¬®²�Ð0Æ·²_° Ë Â_² � ��� 	 � ¿�ª Æ·² ß ¬®Ó'Æ·²_° É ¯±²�Ð � � � 	 � ¾ ¯±Á�Ã_Æ ª °_ µ ² ¬�³ Æ·Ó ¸ � ��� � 	 � Ë ³o¬�Ï�Ã�¬®²_ µ ² ¬�³
Æ·Ó ¸ � � ��� 	 4

� Ý gÆ�Ð·¬ µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V³ µ Æ·Á�Á�¬®gÔ³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²BÓÍ¬���¯±Á µ ²A2 É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 � ¼ Æ·Ã_¯ ª ¯ � ��� 	 4

Ë�µÎº ¬ º µ ³g¯ � Æ�³g¯ µ ²_iÆ·²_° � ¬®²�¬�J_³g$2 ª ¬®Æ·Ó µ·ª Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó14 µ·¶ Â_g¯±²�ÐAÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®iÆ ª ¬ÒÆ· ¶�µ Ó±Ó µ �Ô�´
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� Åiµ ² � ¬®²_¯Í¬®²�³Ô¯±²�³o¬ ªg¶ Æ·Á�¬�³ µ °�¬®gÁ ª ¯ � ¬pÁ µÎº Ï�ÓÍ¬�� ª Â_ÓÍ¬®�Æ·²_°BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ 2 ¹ ¯±°�¬ � ��� 	 �
É ¯±²�Ð Æ·²_°B» Æ�;Ó µ·ª � �� 	 � Ë ³o¬ � ¬®²_ � � �� 	 4

� Ì º Ï µ·ª ³gÆ·²�³ ¶ Æ·Á�³ µ·ªÒ¶�µ·ª � ¬�³o³o¬ ª>ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬'¯±²BoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_>oÏX¬�¬®Á�Ãp2 Ù>ª ¬�¬®² � ¬ ª Ð
¬�³ÔÆ·Ó ¸ � ��� 	 � ��� 	 � Ë Ã_¯±² µ·Ö Æ ß ¯jÆ·²_° ¿ Â ª Â_¯ � � �� 	 4

� ÑBµ·ª ¬�Æ·Á�Á�¬�Ï_³gÆ � ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÒÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ²_32 Épµ·ª ¬ º Æ·²B¬�³ÔÆ·Ó ¸ � ��� 	 4
� 
 ¬�³o³o¬ ªÒº Æ·²_Æ�Ð·¬ º ¬®²�³ µ·¶ Á µ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²_ 2 À ¬®²�ÐÈÆ·²_° Ë Â_² � ��� 	 � ¾ ¯±Á�Ã_Æ ª °_ µ ²�¬�³ÔÆ·Ó ¸ � ��� � 	 4
� ¼ ¬®g�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð °_Æ�³gÆ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°a2 À ¬®²�Ð�Æ·²_° Ë Â_² � ��� 	 4
� ÑBµ·ª ¬ ªgµ � Â_o³R³ µ ² µ ¯±o¬��ÔÃ�¬®²�Á µÎº � ¯±²�¬®°c�Ô¯Í³gÃ�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁÔÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  2 É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 � ¾ ¯±Á�Ã_Æ ª °;Ü
 µ ²4¬�³ÔÆ·Ó ¸ � ��� � 	 4

»VÃ�¬PÓ±Æ·o³ � Â�³p² µ ³A³gÃ�¬PÓÍ¬®Æ·o³ � ¬®²�¬�J_³pÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°a�Ô¯Í³gÃ-Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�¯±Ò³gÃ_Æ�³A³gÃ�¬�-Æ ª ¬�² µ ³� µ Â_²_°-³ µ Æ·²� Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬	�JÆ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°8Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�¯±A³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�gÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª (&' %-Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ 2 Æ�³
ÓÍ¬®Æ·o³$¯±²�³gÃ�¬ µ·ª  4 ¸R½ ²�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬>³ µ �$Æ ª °_$³gÃ_¯±iÁ µ ²_Á�¬�Ï_³V¯±RÐÎ¯ � ¬®² �  Å Ã_Æ·²�Ð'¬�³�Æ·Ó ¸ � � 	 Æ·²_°ÈÇ ¬®o³o¬ ª ¬�³
Æ·Ó ¸ � � � � 	 �ÔÃ µpº Æ�Ï_ÏX¬®° Æ·Á µ Â_o³g¯±Á$Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª h³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®JÂ_g¯±²�ÐÒÆ·² ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ)Æ·²_°
À Â�³gÁ�Ã)°_Æ�³gÆ � Æ·o¬"� ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸ 
 ¬®Á�Æ·Â_o¬$³gÃ�¬$� º � µ Ó�o¬�³g µ·¶ � µ ³gÃ'Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬®C�i¬ ª ¬$°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° � A³gÃ�¬
gÆ º ¬$o¬�³ µ·¶�¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��ÎÆÒÁ ªgµ g Ü Ó±¯±²�ÐÎÂ_¯±o³g¯±ÁJÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²'Á µ Â_Ó±°�¬®Æ·g¯±Ó� � ¬iÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°j´Þ²�¬®Â ª Æ·Ó�²�¬�³�� µ·ªgß 
�i¬ ª ¬�³ ª Æ·¯±²�¬®°A�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬"� � Â�³A¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°��Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ À Â�³gÁ�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃÈ µÎº ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬pÁ�Ó±Æ·go¬® 2�Ï�Ó±Æ·Á�¬ µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²)4JgÂ��X¬ ª ¬®°ÈÆ)gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·ÓK°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²��� µÎº ¬
µ ³gÃ�¬ ª Á�Ó±Æ·go¬®n2 �·µ ¯±Á�¯±²�Ð Æ·²_° º Æ·²_²�¬ ª�µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²)4>³ ª Æ·²_ ¶ ¬ ªgª ¬®° ¶ Æ·¯ ª Ó�7�i¬®Ó±Ó ¸B¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"�h¯ º Ü
Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°B¯±² µ ²�¬�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬3�i¬ ª ¬AÆ·Ó± µPµ � o¬ ªY� ¬®°B¯±²�³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ ¸
À ¬®oÏ�¯Í³o¬$³gÃ�¬5J ª�º Á µ ² � ¯±Á�³g¯ µ ² �  º Æ·²�'Æ·Â�³gÃ µ·ª  ³gÃ_Æ�³JÂ_o¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®JÁ�Æ·² � ¬ � ¬®²�¬�J�Á�¯±Æ·Ó

¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²���³gÃ�¬ ª ¬$¯±wo³g¯±Ó±ÓÎÆ º ÆC× µ·ª ¯±ggÂ�¬J³gÃ_Æ�³ ²�¬�¬®°_Þ³ µ � ¬iÆ·°_° ª ¬®go¬®°j´ º µ o³w¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g
ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ¯±²�Ï�Â � Ó±¯±gÃ�¬®°�Ï�Æ�ÏX¬ ª >Á µ ²_Á�¬ ª ²�¬®°-¯± µ Ó±Æ�³o¬®° � µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² µ·ªÒª ¬®Æ·° oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
2YO�� � �`�w» ÌoÑBÌ »$4 ¸ Ë Â_Á�Ã-¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gAÆ ª ¬�gÂ ª ¬®Ó� Â_o¬ ¶ Â_Ó Æ·�Æ·²�¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó o³o¬�Ï � � Â�³A¯Í³Ao³g¯±Ó±Ó ²�¬�¬®°_A³ µ � ¬
gÃ µ �Ô²8³gÃ_Æ�³)³gÃ�¬4gÆ º ¬ º ¬�³gÃ µ °_ � µ Â_Ó±° � ¬�Æ· gÂ_Á�Á�¬®g ¶ Â_ÓiÂ_²_°�¬ ª)º µ·ª ¬4°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³�Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_n2YO�� � �`�
oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_'oÏX¬�¬®Á�Ã��hÓ±Æ ª Ð·¬ �·µ Á�Æ � Â_Ó±Æ ª  4 ¸ Ë�µÎº ¬ÈÆ·Â�³gÃ µ·ª  ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°� µÎº ¬� º Æ·Ó±ÓR¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³'¯±²
oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_ÒoÏX¬�¬®Á�Ã 2YO�� � �`�jÇ ¬®o³o¬ ª ¬�³pÆ·Ó ¸ � � � � 	 4/� � Â�³ÒÁ µ ²_Á�¬ ª ²�¬®°-Ï�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó Æ·²_°-² µ ³r� µ·ª °;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸4É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 °_¯±°�Á µÎº Ï�Æ ª ¬c� µ·ª °�¬ ªgªgµ·ª�ª Æ�³o¬®)Â_g¯±²�Ð4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �Ô¯Í³gÃ � µ ³gÃ
oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_ Æ·²_°)Ó±Æ ª Ð·¬ �·µ Á�Æ � Â_Ó±Æ ª �oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�� � Â�³ ² µ ÐÎÆ·¯±² Á µ Â_Ó±° � ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°)Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°
³ µÒÑ�¿ ÅVÅ Ü � Æ·o¬®°'�;o³o¬ º  ¸JÛ ³gÃ�¬ ª Æ·Â�³gÃ µ·ª  2YO�� � �`� � ��� 	 4ÞÆ·Ó± µ ¬��;Ï ª ¬®go¬®°A³gÃ�¬®¯ ª °_¯ ��Á�Â_ÓÍ³�>³ µ Æ�Ï_Ï�Ó�>³gÃ�¬®¯ ª
º ¬�³gÃ µ °_p³ µ oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸BÑBµ·ª ¬�³g¯ º ¬�Æ·²_°�o³gÂ_°6 Æ ª ¬P³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬È²�¬�¬®°�¬®°�³ µ Æ·°_° ª ¬®gp³gÃ_¯±
¯±ggÂ�¬"� � Â�³ÈÆ·Ó±ÓÔ³gÃ�¬-gÂ_Á�Á�¬®g ¶ Â_Ó>Æ�³o³o¬ º Ï_³g4Æ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬®° µ ²Fg¯ º Ï�ÓÍ¬ ª ³gÆ· ß ÈÏ ª ¬®°_¯±Á�³È µÎº ¬ ¬®²_Á µ Â ª Æ�ÐÎ¯±²�Ð
ª ¬®gÂ_ÓÍ³g�¯±²�³gÃ�¬ ¶ Â�³gÂ ª ¬ ¸

� ��� � Q>SXNjcA[PU)f Sjegc>Q SXc S E HMTVL L l�egHJ[�YZH S E cA[ c>lgcÔ�V^

»VÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °pÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°p¯±²Ò³gÃ_¯±jÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ¯±j¯±²_oÏ�¯ ª ¬®° ¶�ªgµÎº  µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬J³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®Þo¬�¬®²A¯±²Ò³gÃ�¬RÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬
gÂ ªY� ¬�"� � Â�³ÒÆ·°_Æ�Ï_³o¬®° ¶�µ·ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸>¾ ¬®Á�Æ·Ó±Ó±¯±²�Ðc�ÔÃ_Æ�³$�$Æ· º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ¯±²
³gÃ�¬>Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó µ!� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � ��³gÃ�¬Ò¯±°�¬®Æ�Ï�Â�³ ¶�µ·ª �$Æ ª °c�$Æ·$³ µ � Â_¯±Ó±°PÆ)°6;²_Æ º ¯±ÁÔÓÍ¬���¯±Á µ ²���³gÃ_Æ�³
¯±���Æ�ÓÍ¬���¯±Á µ ²o�ÔÃ µ ¯±ÔÆ � ÓÍ¬�³ µ Æ·°_Æ�Ï_³>¯Í³gÔÁ µ ²�³o¬®²�³Ò³ µ ³gÃ�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²BÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ Æ·² ¯±²�Ï�Â�³
oÏX¬�¬®Á�Ã ¸J¿�µ·ª ³gÃ_¯±$Ï�Â ª Ï µ o¬"�;³gÃ�¬p³�� µ�¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð)Ï�Æ ª ³g5�i¬ ª ¬�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°j´

� ¸Ô½ Z�Qh("QE+.-n(&U � *cO�'?Q�OY#o0`O
	"+.- N ' � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð Ï�Æ ª ³�´p¯Í³pÁ µ ²_g¯±o³g µ·¶ °_¯±gÁ µ!� ¬ ª ¯±²�Ð4²�¬�� Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ·²�³g ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã � µ·ª °BÆ·²_° µ·¶ Æ·°_°_¯±²�Ð)³gÃ�¬ º ³ µ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸
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�¸Ô½ #&%&')(&*,+.- 0`O
	"+.- N ' � Â_¯±Ó±°_¯±²�ÐpÏ�Æ ª ³�´J¯Í³�Á µ ²_g¯±o³g���°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�� µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯±²�Ð Æ º µ ²�Ð ³gÃ�¬
¬®²�³ ª ¯Í¬®�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬P¯±² ³gÃ�¬�o³gÆ�³g¯±Á�Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°8ÓÍ¬���¯±Á µ ² ³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á)³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_Ò³gÃ_Æ�³ � ¬®o³
º Æ�³gÁ�Ã�³gÃ�¬ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ Æ·²�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸�½  º Æ·Ó±ÓÍ¬ ª ÓÍ¬���¯±Á µ ²A�Ô¯Í³gÃ µ ²_Ó�
³gÃ�¬®o¬A³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$¯±VÁ µ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ�ÈÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¸

¹ Æ·Á�Ã�o³o¬�Ïo�Ô¯±Ó±Ó � ¬A°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²4°�¬�³gÆ·¯±ÓÞ¯±²�³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð o¬®Á�³g¯ µ ²_ ¸
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»VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶ ³gÃ_¯± J ª o³)Ï�Æ ª ³)¯±'³ µ Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�8°_¯±gÁ µ!� ¬ ª Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³)³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_
¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃA� µ·ª °�� ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�Æ�ÓÍ¬���¯±Á µ ² �Ô¯Í³gÃ�²�¬�� Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸�½ J ª o³Ao³o¬�Ï
Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯±²�Ð Æ·Ó±ÓJÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_pÐÎ¯ � ¬®²�Æ·²8Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"� ¶�µ Ó±Ó µ �i¬®° � �Æ�o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²
o³o¬�ÏB³gÃ_Æ�³ÔÁ�Ã µ�µ o¬®V³gÃ�¬ º µ o³ÔÓ±¯ ß ¬®Ó� � Æ ª ¯±Æ·²�³gVÆ º µ ²�ÐP³gÃ�¬ µ ²�¬®VÏ ªgµ Ï µ o¬®° ¸
¼ ¬�³PÂ_,J ª o³ Á µ ²_g¯±°�¬ ª ³gÃ�¬4Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² o³o¬�Ï ¸ Ç ¬�Æ·Ó ª ¬®Æ·°6�¬��;Ï ª ¬®go¬®° µ Â ª ¯±²�³o¬ ª ¬®o³ ³ µ ¯±²_Á�Ó±Â_°�¬

Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬Ô³ µ�µ Â ªi½pË;¾ �;o³o¬ º4¸J¾ ¬®Á�Æ·Ó±Ó±¯±²�ÐA µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ � ¬®²�¬�J_³gJÆ·Ó ª ¬®Æ·°6 º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°��
Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°sÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã Á µ Â_Ó±° � ¬ Æ·²F¬®Æ·g¯Í¬ ª ¯±²�³o¬ ªg¶ Æ·Á�¬ ³ µ Á�Æ�Ï_³gÂ ª ¬-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_
Æ·²_°0¯Í³ÈÁ µ Â_Ó±° Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬ º µ·ª ¬-Æ·Á�Á�¬�Ï_³gÆ � ÓÍ¬ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²_ ¸s¾ ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ³ µ ³gÃ�¬�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g���³gÃ�¬ÒÓ±Æ�³o³o¬ ª�º ¬®Æ·²_i³gÃ_Æ�³i¬ � ¬®²4¯ ¶ °�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶Þ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$° µ ¬®i² µ ³$Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó�
³gÆ ª Ð·¬�³ ³ ª Â�¬ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�� ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð�¬ ªgªgµ·ª  º Æ� � ¬ º µ·ª ¬4Æ·Á�Á�¬�Ï_³gÆ � ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� ³ µ � ¬
Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° Æ·AÆ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸p½\¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�Á µ Â_Ó±°�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ � ¬ º µ·ª ¬
Á µ ² � ¬®²_¯Í¬®²�³V³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4²�¬�³�� µ·ªgß V³gÃ_Æ·²BÆ Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®°4Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ¸
½0¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°P³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ �$Æ·J³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬>Æ·° µ Ï_³o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬VÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ²Èo³o¬�Ï ¸RË ¬ � ¬ ª Æ·Ó�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²_

ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬p³ µ ³gÃ_¯±VÁ�Ã µ ¯±Á�¬�Ã_Æ·°4³gÃ�¬®²4³ µ � ¬ º Æ·°�¬·´
� ¸ ÇFÃ_¯±Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V³ µ Â_o¬ �
�¸ �Ôµ � ³ µ ¬��;³ ª Æ·Á�³Ô³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�¯±²�Ï�Â�³$oÏX¬�¬®Á�Ã �
��¸ �Ôµ � ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬'²�¬��sÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �
¹ ��Æ·Á�³gÓ� �ÔÃ_¯±Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬��;o³o¬ º ³ µ Â_o¬P°_¯±° ² µ ³ º Æ�³o³o¬ ª)º Â_Á�Ã�Æ4Ï ª ¯ µ·ª ¯ g¯±²_Á�¬Po¬ � ¬ ª Æ·ÓR�;o³o¬ º 

�i¬ ª ¬)gÆ·¯±°�³ µ ;¯Í¬®Ó±°�g¯ º ¯±Ó±Æ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬n2 É ¯±²�ÐÈÆ·²_°-» Æ�;Ó µ·ª � �� 	 4 ¸�Û Â ª Á�Ã µ ¯±Á�¬,�$Æ·Òg¯ º Ï�Ó� � Æ·o¬®°
µ ²�Ï µ Ï�Â_Ó±Æ ª ¯Í³� µ·¶ ³gÃ�¬Ò�;o³o¬ º Æ·²_°È¯Í³gig¯ º Ï�Ó±¯±Á�¯Í³� µ·¶ ¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º 2 Å Ã µÎº  ß 
Æ·²_° � Æ·Ó±ÓÍ¬ � �� 	 � ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®'Æ ª ¬ÈÓ±¯±o³o¬®° ¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � 4A¯±pÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ª Æ·²_°�¯±AÁ µ ² � ¬®²_¯Í¬®²�³�³ µ Â_o¬ � ¬®Á�Æ·Â_o¬
Æ·Ó±Ów¯Í³g ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®>Æ ª ¬ � ¯±²_Æ ª �Æ·²_° µ·ª ÐÎÆ·²_¯ Ö ¬®° ¯±²BÆ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬�Á�Ó±Æ·g��KÃ�¬®²_Á�¬'¯Í³��$Æ·Ô³gÃ�¬'o¬�³ÒÁ�Ã µ o¬®² ¶�µ·ª>µ Â ª
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ¸
Åiµ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�Ð�³gÃ�¬ ¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶A¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��Ô¯Í³��$Æ·�Æ·Ó ª ¬®Æ·°6 º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°0³gÃ_Æ�³ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®°

º ¬�³gÃ µ °_ � Æ·o¬®° µ ²�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁiÁ µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³o¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®H�i¬ ª ¬i µÔ¶ Æ ª ¯±²_Á µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬ ¸ ¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"�
o¬ � ¬ ª Æ·Óp¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g4gÃ µ �i¬®° ³gÃ_Æ�³4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®BÁ µ Â_Ó±° Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� � ¬ ¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº
oÏX¬�¬®Á�Ã4Â_g¯±²�Ð�Ï�Æ�³o³o¬ ª ² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²È³ µ�µ Ó±:�Ô¯Í³gÃ ¶ Æ·¯ ª Ó� Ð µ�µ ° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g 2YO�� � �`� Å Ã_Æ·²�Ð'¬�³VÆ·Ó ¸ � � 	 4/���ÔÃ_¯±Á�Ã
²_Æ�³gÂ ª Æ·Ó±Ó�B¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®° µ Â ª Á�Ã µ ¯±Á�¬ ¯±² ¶ Æ �·µ·ªAµ·¶ °_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² º ¬�³gÃ µ °_ ¸pÌ ³ ª ¬ º Æ·¯±²�¬®° ³ µ °�¬®Á�¯±°�¬ ¶�µ·ª Æ
�;o³o¬ º ³ µPº Æ�Ï�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁÒ³ µ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª ÈÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  ¸R½ Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð)³ µ o¬ � ¬ ª Æ·ÓÞo³gÂ_°_¯Í¬®$¯±²�³gÃ_¯±i³ µ Ï�¯±Á
2YO�� � �`� ½ ³gÆ·Ói¬�³)Æ·Ó ¸ � � 	 � 
 Æ·¯±Ó±Ó�-¬�³)Æ·Ó ¸ � � 	 4/�h¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² ¶�ªgµÎº Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�
¯±ÒÁ µÎºPº µ ²_Ó� ß ² µ �Ô² Æ·AÆ·² +1' "O�T/Z�O^*^( LgL +1' �-µ·ª *^(&' % � Q N � N 'PO�Ï ªgµ � ÓÍ¬ º �j¯±² ³gÃ_Æ�³ º Æ·²�-°_¯��X¬ ª ¬®²�³
Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª ÈÁ µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²_ º Æ�ÈÏ ªgµ °_Â_Á�¬Ò³gÃ�¬AgÆ º ¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁÒÏ�Æ�³o³o¬ ª ²_ ¸$Ë ³o¬ � ¬®²_ � ªgµ ³o¬A¯±²_°�¬�¬®°�¯±²
� � � � 	 ³gÃ_Æ�³$³gÃ�¬pÆ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ�RÆ ª ¬ ��U (&'?Qh(&0���Æ·�gÃ µ �Ô² � �³gÃ�¬pgÁ�Ã�¬ º Æ�³g¯ Ö Æ�³g¯ µ ²
¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  ´h³gÃ ª ¬�¬ Ö�µ ²�¬®iÆ ª ¬>°�¬�J�²�¬®°���Æ·²_°^�ÔÃ_¯±ÓÍ¬�³gÃ�¬ÔÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  º µ�µ ³gÃ_Ó�)Á�Ã_Æ·²�Ð·¬®
¶�ªgµÎº Ö�µ ²�¬ Ì ³ µ4ÌgÌgÌ �X³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª3� Æ·Ó±Â�¬PÆ·Ó º µ o³$×gÂ º Ï� ¶�ªgµÎº µ ²�¬Po³gÆ�³o¬�³ µ Æ·² µ ³gÃ�¬ ª ¯±²
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Ö�µ ²�¬ ÌgÌ Æ·²_° ª ¬ º Æ·¯±²_ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬®Ó�Èo³gÆ � ÓÍ¬A¯±²�³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ªVÖ�µ ²�¬®��� µ g¯ º ¯±Ó±Æ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁAo³gÆ�³o¬ ¶�µ·ª °_¯��X¬ ª ¬®²�³
Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²_ ¸

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  ´ Ë Á�Ã�¬ º Æ�³g¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ7_�Â_Æ·²�³gÆ·Ó ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ � ¬�³��i¬�¬®²�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁÈÆ·²_°8Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �Ï�Æ�Ü
ª Æ º ¬�³o¬ ª  2 ¶�ªgµÎº�Ë ³o¬ � ¬®²_�� � � � 	 4
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�¯Í³ �$Æ·'² µ ³�Á�¬ ª ³g¯�J_¬®° ³gÃ_Æ�³�³gÃ_¯±p³��ÏX¬ µ·¶$ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ² �$Æ· � Æ·Ó±¯±° ¶�µ·ª Æ·Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�� Æ·² ¬���Ü

ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³)Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³ �  Ù Æ��¬�³PÆ·Ó ¸ � �� 	 Æ·Ó± µ gÃ µ �i¬®°�³gÃ_Æ�³ ÏX¬ µ Ï�ÓÍ¬n�i¬ ª ¬�Æ � ÓÍ¬�³ µ Â�³o³o¬ ª^�·µ �i¬®Ó±
�Ô¯Í³gÃ-g¯ º ¯±Ó±Æ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á)Ï�Æ�³o³o¬ ª ²_Ò¬ � ¬®² ³gÃ µ Â�ÐÎÃ-³gÃ�¬®¯ ª Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  �;o³o¬ º �$Æ·A°_¯±o³gÂ ª � ¬®° �   µÎº ¬
µ � o³ ª Â_Á�³g¯ µ ²_ ¸i½ Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ³ µ Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð ¯±V³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�² µ ³>Â_²_¯`_�Â�¬pÆ·²_°�Ã_¯ÍÐÎÃ_Ó�È² µ ²;Ü Ó±¯±²�¬®Æ ª
Æ·²_° Á�Æ·²_² µ ³ � ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó�4¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° �  °�¬�³o¬ ª�º ¯±²_¯±o³g¯±Á º ¬�³gÃ µ °_ ¸'½>º µ ²�Ð4³gÃ�¬PÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ Á�Ã µ ¯±Á�¬® µ·¶
o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó Ü � Æ·o¬®°�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®�� ²�¬®Â ª Æ·ÓJ²�¬�³�� µ·ªgß  �i¬ ª ¬ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° �  Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�Æ·Â�³gÃ µ·ª �Æ·'Æ·²�Æ�Ï_Ï ªgµ Ü
Ï ª ¯±Æ�³o¬)³ µ�µ Ó 2YO�� � �`� É ¯±²�ÐÈ¬�³AÆ·Ó ¸ � � �
	 � É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 4VÜ �ÔÃ_¯±Á�Ã-Æ·Ó± µ ¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®° µ Â ª Á�Ã µ ¯±Á�¬)Ü ¶�µ·ª ³gÃ�¬
¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð ª ¬®Æ· µ ²_�´

� Ê ¬®Â ª Æ·Ó;²�¬�³�� µ·ªgß hÆ ª ¬ m_¬���¯ � ÓÍ¬R³ µpº µ °�¬®Ó;Æ·²�'² µ ²;Ü Ó±¯±²�¬®Æ ª º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð6��Ï ªgµ!� ¯±°�¬®°�³gÃ_Æ�³h¬®² µ Â�ÐÎÃ ¶�ª ¬�¬
Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ÔÆ·²_°B°_Æ�³gÆ ³ µPª ¬®Ó±¯±Æ � Ó�P¬®o³g¯ º Æ�³o¬A³gÃ�¬ º Æ ª ¬�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¸hÌ ²4Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª �;³gÃ�¬�4° µ ² µ ³
Æ·ggÂ º ¬�Æ·²�'°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²AÓ±¯ ß ¬ �ÒÑ Ñ  ¸ Ì ³h¯± ³ ª Â�¬�Ã µ �i¬ � ¬ ª ³gÃ_Æ�³ ª Æ�³gÃ�¬ ª Á µÎº Ï�ÓÍ¬��)°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_
Á�Æ·²�Æ·Ó± µ � ¬ º µ °�¬®ÓÍ¬®° �  º ¯��;³gÂ ª ¬® µ·¶ÔÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²_ ¸ »VÃ�¬ � ¬®o³AÁ�Ã µ ¯±Á�¬È°�¬�ÏX¬®²_°_p³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ µ ²
³gÃ�¬ÒÁ µÎº Ï�ÓÍ¬���¯Í³� µ·¶ ³gÃ�¬ º µ °�¬®Ó ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°P³ µ Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó�ÈÆ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬>³gÃ�¬Ò³gÆ ª Ð·¬�³V°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² ¸

� ½ Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ³ µ Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 4¯±² � ¬ ª g¯ µ ² º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð �Ô¯±Ó±Ó � ¬ º µ·ª ¬ ªgµ � Â_o³�¯ ¶ Æ Ó µ ²�Ð·¬ ª ³g¯ º ¬p¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó
¯±>Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°��Xg¯±²_Á�¬'Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª BÏ ªgµ ÏX¬ ª ³g¯Í¬®>Æ ª ¬ µ·¶ ³o¬®² ² µ ³ ª ¬®o³ ª ¯±Á�³o¬®° ³ µ ÆÈg¯±²�ÐÎÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
Â_²_¯Í³ � Â�³w³o¬®²_°'³ µ � ¬$oÏ ª ¬®Æ·°�³ µ ²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁRÁ µ ²�³o¬��;³g ¸JÊ ¬®Â ª Æ·Ó;²�¬�³�� µ·ªgß  ¬®Æ·g¯±Ó�pÏ ªgµ!� ¯±°�¬
³gÃ_¯±$Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³�PÆ·²_°BÁ�Æ·²�Æ·Á�Á�¬�Ï_³ÔÆ·²�4²�Â º � ¬ ª�µ·¶ ³g¯ º ¬ ¶�ª Æ º ¬®VÆ·Ô¯±²�Ï�Â�³ ¸

� » ª Æ·¯±²_¯±²�Ð µ·¶ ²�¬®Â ª Æ·Ó�²�¬�³�� µ·ªgß h¯± °_¯±gÁ ª ¯ º ¯±²_Æ�³g¯ � ¬"�C³gÃ_Æ�³ ¯±��·¯Í³w³o¬®²_°_w³ µpº Æ ªgß ³gÃ�¬$°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬® Æ·²_°� µ Â_²_°_Æ ª ¯Í¬® � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬VÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ µ Â�³oÏ�Â�³JÁ�Ó±Æ·go¬® ª Æ�³gÃ�¬ ª ³gÃ_Æ·²P³ ª ¯Í¬®h³ µ � ¬®o³JÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯ Ö ¬>³gÃ�¬
°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ oÏX¬�¬®Á�Ã g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó �  º Æf��¯ º ¯ Ö ¯±²�ÐÈ¯Í³gÒÓ±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° ¸�Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÈÆ·ÓÍÐ µ Ü
ª ¯Í³gÃ º  ¶�µ·ª �ÒÑ Ñ $2YO�� � �`� 
 Æ·Â º Ü Ç ¬®Ó±Á�Ã)4 ° µ ² µ ³JÃ_Æ � ¬V³gÃ_¯± Ï ªgµ ÏX¬ ª ³�"��Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ °_¯±gÁ ª ¯ º ¯±²_Æ�³g¯ � ¬
³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_�Æ·Ó± µ ¬���¯±o³ 2YO�� � �`� Å Ã�¬®o³gÆ ¬�³ÔÆ·Ó ¸ �  � 	 � Ú Â_Æ·²�Ð ¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � � 	 4 ¸

� Ì ³ �$Æ· ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°'³gÃ_Æ�³h²�¬®Â ª Æ·Ó�²�¬�³�� µ·ªgß JÆ ª ¬ º µ·ª ¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬�³gÃ_Æ·² �ÒÑ Ñ h³ µ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü
³ µ Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ðo2 o¬�¬ É ¯±²�Ð)¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � � 	 4 ¸

� Ê ¬®Â ª Æ·Óh²�¬�³�� µ·ªgß �Æ ª ¬ ³gÃ�¬ º µ o³ µ·¶ ³o¬®²�Â_o¬®° ¯±²-³gÃ�¬PÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬)³ µ ¬��;³ ª Æ·Á�³�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�ÃBÆ·²_°BÆ ª ¬ ¶�ª ¬�¬®Ó��Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬p¯±²�³gÃ�¬ Ì ²�³o¬ ª ²�¬�³ 2YO�� � �`� � � � � 	 4 ¸


 Æ·o¬®° µ ² ³gÃ�¬)Á�Ã µ ¯±Á�¬®pÆ � µ!� ¬"�j³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬3�$Æ·pÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°B³ µ °_¯±gÁ µ!� ¬ ª ²�¬��
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃB³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬�2 ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � 4�´
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  ...
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+voc.
-cons.
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ Ë ³o¬�Ï��³ µ � Â_¯±Ó±°ÈÆPo³gÆ�³g¯±ÁAÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°�ÓÍ¬���¯±Á µ ²

� ¸ÒË�µÎº ¬AÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��i¬ ª ¬3J ª o³�¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�¯±²�Ï�Â�³�oÏX¬�¬®Á�Ã µ ²�Æ ¶�ª Æ º ¬�Ü � �Ü ¶�ª Æ º ¬� Æ·g¯±�Â_g¯±²�Ð Æ·²BÆ ª ³g¯�J�Á�¯±Æ·ÓX²�¬®Â ª Æ·Ój²�¬�³�� µ·ªgß 2 ½>Ê>Ê 4 ¸K½ Ï�Æ ª Æ·°_¯ÍÐ º � Æ·o¬®° µ ² µ Â�³oÏ�Â�³VÆ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ²� Æ·Ó±Â�¬®5�$Æ·ÔÆ·° µ Ï_³o¬®°4³ µ o¬®Æ ª Á�Ã�Æ·Ó± µ ¶�µ·ª Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬AÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÏX¬ ª�¶�ª Æ º ¬ ¸
�¸Ô¹ Æ·Á�Ã-Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ °�¬�³o¬®Á�³o¬®° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�µ·ª Æ�ÐÎ¯ � ¬®² ¶�ª Æ º ¬ �$Æ· º Æ�Ï_ÏX¬®°B³ µ Æ�Ï�Ã µ ²�¬'Â_g¯±²�Ð
Æ Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÁ µ ² � ¬ ª g¯ µ ²B³gÆ � ÓÍ¬ ¸

��¸ÒË Â_Á�Á�¬®gg¯ � ¬ ¶�ª Æ º ¬® º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ Æ-gÆ º ¬4Ï�Ã µ ²�¬n�i¬ ª ¬4Ð ªgµ Â�ÏX¬®°8³ µ ¶�µ·ª�º Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®��K�ÔÃ_¯±Á�Ã
�i¬ ª ¬A³gÃ�¬®²BÁ µ ²_²�¬®Á�³o¬®°B³ µ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª ³ µ � Â_¯±Ó±°ÈÆ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgßK¸

��¸Ô½ Ó±Ó�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬RÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁR³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_H�i¬ ª ¬�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�²�¬�³�� µ·ªgß Æ·²_°)³gÃ�¬ º µ o³JÓ±¯ ß ¬®Ó�
µ ²�¬® �i¬ ª ¬Ao¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° �  º ¬®Æ·²_ µ·¶ Æ ³�� µ Ü Ï�Æ·g k ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³�Æ·²_°BÆ Ï ª Â_²_¯±²�Ð'Ï ªgµ Á�¬®g ¸

»VÃ�¬Ôo³gÆ�³g¯±ÁVÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°ÈÓÍ¬���¯±Á µ ²d�$Æ· µ � ³gÆ·¯±²�¬®° �  Æ·°_°_¯±²�ÐAÆ·Ó±Ó�³gÃ�¬Ôo¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ³ µ ³gÃ�¬� Æ·g¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð gÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²_ �Ô¯±Ó±ÓX°�¬®gÁ ª ¯ � ¬Ò¬®Æ·Á�Ã�o³o¬�Ï ¯±²4°�¬�³gÆ·¯±Ó ¸

��
���
�� �1����� � � ��� � ��
 � � ������� 
 ��� � � �-
 ��� ��

Acoustic
vectors

vocalic
consonantal
high
back
low
anterior
coronal
round
tense
voice
continuant
nasal
strident
silence

Phonetic
features

Neural
network

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ½ Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ³ µ Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð
½ ²sÆ ª ³g¯�J�Á�¯±Æ·Óp²�¬®Â ª Æ·Óp²�¬�³�� µ·ªgß 2 ½>Ê>Ê 4 º Æ�Ï_ÏX¬®° Æ o¬�³ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª B³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á

¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® 2 ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � 4 ¸ »VÃ�¬B²�¬�³PÃ_Æ·°�³gÃ�¬4³gÃ ª ¬�¬ � Æ·g¯±Á�Ó±Æ�·¬ ª �´ µ ²�¬�¯±²�Ï�Â�³�� µ ²�¬BÃ_¯±°_°�¬®²8Æ·²_° µ ²�¬
µ Â�³oÏ�Â�³ ¸h¹ Æ·Á�Ã4² µ °�¬ µ·¶ ³gÃ�¬Ò¯±²�Ï�Â�³RÓ±Æ�·¬ ª Æ·Á�Á�¬�Ï_³o¬®°BÆ·²�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á>Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª 2 Ñ ¬®Ó Ü ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á��Á�¬�Ï�o³ ª Æ·Ó
Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³ µ·ª ² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®°'Ó µ ÐÒ¬®²�¬ ª Ð"�¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4ÞÆ·²_°'¬®Æ·Á�Ã ² µ °�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³ Ó±Æ�·¬ ª ÐÎÆ � ¬
³gÃ�¬Po³ ª ¬®²�Ð·³gÃ µ·¶ Æ�Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ªÒ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ 2 Ë;©R¹s¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®A¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 ¸'Ì ²_Á�Ó±Â_g¯ µ ² µ·¶ Á µ ²�³o¬��;³
¶�ª Æ º ¬®)Æ· ¯±²�Ï�Â�³g µ·¶ Æ·² ½>Ê>Ê ¯± ß ² µ �Ô²8³ µ � ¬�¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³ ¶�µ·ª g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ� � ¬�³o³o¬ ª °�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®d2 o¬�¬7O�� � �`� É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 �ÞÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � 4 ¸ 
 ¬�³��i¬�¬®² � Æ·²_° ��¶�ª Æ º ¬®ÒÆ ª ¬)Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�
Â_o¬®°�Æ·�¯±²�Ï�Â�³g ¶�µ·ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4¯±²È³gÃ�¬pÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ ¸RÛ Â ª$µ �Ô²�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g$Â_o¬®° �
Á µ ²�³o¬��;³ ¶�ª Æ º ¬® ¸ »V¯ º ¬�°�¬ ª ¯ � Æ�³g¯ � ¬® µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ��i¬ ª ¬'Æ·Ó± µ ³gÆ ß ¬®²-¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ � 4³gÃ�¬
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½>Ê>Ê Æ ª Á�Ã_¯Í³o¬®Á�³gÂ ª ¬ ¸)¼ ¬�³AÂ_pÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ³gÃ�¬ ²�¬�³�� µ·ªgß Æ·AÆ � Ó±Æ·Á ß � µ � ¶�µ·ª ³gÃ�¬ º µÎº ¬®²�³�� º µ·ª ¬ °�¬�³gÆ·¯±Ó
�Ô¯±Ó±Ó � ¬pÐÎ¯ � ¬®²�¯±²�³gÃ�¬p¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gVo¬®Á�³g¯ µ ²A2 ��¸ ��¸ � 4 ¸
»VÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ³ µ Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ðn�$Æ·'° µ ²�¬ µ ²8Æ ¶�ª Æ º ¬�Ü � �Ü ¶�ª Æ º ¬ � Æ·g¯± ¸�¿�µ·ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð

g¯ º Ï�Ó±¯±Á�¯Í³�"� ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®5�i¬ ª ¬AÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�Æ·�¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³���³gÃ�¬ ½>Ê>Ê ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°È³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬AÆ·² Ê Ü ³ µ Ü Ñ
Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²��w³gÃ_Æ�³'¯±�� o¬ � ¬ ª Æ·Ó µ Â�³oÏ�Â�³�² µ °�¬®�Á µ Â_Ó±° � ¬�Æ·Á�³g¯ � Æ�³o¬®°�g¯ º Â_ÓÍ³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ� ¸ »VÃ�¬�³gÆ·²�Ð·¬®²�³
Ã��ÏX¬ ª � µ Ó±¯±Á3�$Æ·�Â_o¬®°�Æ·A³gÃ�¬PÆ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² ¶ Â_²_Á�³g¯ µ ²��w µ ¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ¶�µ·ª �ÔÃ_¯±Á�Ã-³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð
µ Â�³oÏ�Â�³ ²�¬®Â ªgµ ²�°_¯±oÏ�Ó±Æ�·¬®°AÆÔÏ µ g¯Í³g¯ � ¬RÆ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² � Æ·Ó±Â�¬ �$Æ· Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�Æ· °�¬�³o¬®Á�³o¬®°��ÎÆ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ'Â_²_°�¬ ª
 µÎº ¬AÆ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓjÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_32 o¬�¬A³gÃ�¬�²�¬��;³VgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²)4 ¸
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 � ����
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reliable

reliable

unreliable

+1

Tmin

Tmax

"High" activation
−1

xT=0

reliable

reliable

unreliable

+1

Tmin

Tmax

"Anterior" activation
−1

x

T=0

Combinations

...

−high
−anter.

...

−high
+anter.

...

+high
−anter.

...
+high
+anter.

A B C D

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ©Jªgµ Á�¬®gV³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬'Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_
¿�ªgµÎº ³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_�o³o¬�Ï � Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�o³ ª ¬®²�Ð·³gÃ_3�i¬ ª ¬È¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã8Æ·²_°�³gÃ�¬

³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±°�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°È³ µ ³gÃ�¬AÆ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² � Æ·Ó±Â�¬® µ·¶ µ Â�³oÏ�Â�³�²�¬®Â ªgµ ²_�°�¬®Á�¯±°�¬®°n�ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬3�$Æ·
Ï ª ¬®o¬®²�³ µ·ª ² µ ³ ¯±²A³gÃ�¬$g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó�Æ�³ ³gÃ�¬RÐÎ¯ � ¬®² ¶�ª Æ º ¬ ¸ »VÃ�¬iÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°�¬®°
³ µ Æ�Â_²_¯`_�Â�¬A µ Â_²_° ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª ���Ô¯Í³gÃ4³gÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶ °_¯±gÁ µ!� ¬ ª ¯±²�Ð�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g��X¯Í³ �$Æ·
°�¬®g¯ ª Æ � ÓÍ¬�³ µ Á µ ²_g¯±°�¬ ª Æ·Ó± µ  µÎº ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®��w µ ³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�Ï�Æ ª Æ·°_¯ÍÐ º �$Æ·AÆ·° µ Ï_³o¬®° ¸
½ ggÂ º ¯±²�Ð>³gÃ_Æ�³h³gÃ�¬VÆ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ³ µ Ü Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð>ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° � '³gÃ�¬ ½>Ê>Ê �$Æ· ¶ Æ·¯ ª Ó� � Â�³h² µ ³
¶ Â_Ó±Ó� ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬"�jÆ·² ¯±²_Á�¬ ª ³g¯Í³gÂ_°�¬)¯±²�³o¬ ªY� Æ·ÓC�$Æ·Ao¬�³AÆ ªgµ Â_²_° ³gÃ�¬PÆ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² ³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã µ Â�³oÏ�Â�³
²�¬®Â ªgµ ² ¸Ò½ ²� ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬ �ÔÃ µÈ¶ ¬®Ó±Ó ¯±²_g¯±°�¬A³gÃ_¯±>¯±²�³o¬ ªY� Æ·ÓC�$Æ·ÒÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬®° Æ·,U�' TYO�0 +.(�b�0`Og�ÞÆ·²_° � µ ³gÃ
Ï ª ¬®o¬®²_Á�¬pÆ·²_°�Æ � o¬®²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ_¯± ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ �i¬ ª ¬pÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° ¸h½ ²�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬Ò¯±iÐÎ¯ � ¬®²4¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��¸ »VÃ�¬
Á�Â ªY� ¬®Ò¯±²�³gÃ�¬ J_ÐÎÂ ª ¬ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³>³gÃ�¬)Æ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² ¶ Â_²_Á�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³>²�¬®Â ªgµ ²_>Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°7�Ô¯Í³gÃ
³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®oioÃ_¯ÍÐÎÃ j4Æ·²_°	ioÆ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª j ¸�½Ôªgµ Â_²_°-³gÃ�¬PÆ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² ³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã ¶ Â_²_Á�³g¯ µ ²��ÞÆ·²
¯±²_Á�¬ ª ³g¯Í³gÂ_°�¬J¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó�ÐÎ¯ � ¬®² �  � � ( � Æ·²_° � � ��� �$Æ· °�¬�J�²�¬®° ¸wÌ ²A³gÃ_¯±w¬���Æ º Ï�ÓÍ¬RÆ·²_° ¶�µ·ª ÆÔÐÎ¯ � ¬®² ¶�ª Æ º ¬"�� µ ³gÃ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬® ¶ ¬®Ó±ÓK¯±²�³gÃ_¯±i¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó ¸RÅiµ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ�"�;Æ·Ó±Ó�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ � Æ·Ó±Â�¬® µ·¶ ³gÃ�¬®o¬>³�� µ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
�i¬ ª ¬ Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° ¶�µ·ª ³gÃ_¯± ¶�ª Æ º ¬,�ÔÃ_¯±ÓÍ¬�³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ªp¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ª ¬ º Æ·¯±²�¬®°-Â_²_Á�Ã_Æ·²�Ð·¬®° 2 Æ·ggÂ º ¯±²�ÐÈ³gÃ�¬�
�i¬ ª ¬ µ Â�³gg¯±°�¬)³gÃ�¬ ¯±²_Á�¬ ª ³g¯Í³gÂ_°�¬)¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó14 ¸ »VÃ_¯± ª ¬®gÂ_ÓÍ³o¬®°-¯±² ¶�µ Â ª Ï µ gg¯ � ÓÍ¬'Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_pÆ·AgÃ µ �Ô²
¯±²�³gÃ�¬ J_ÐÎÂ ª ¬ ¸
Ì ³V¯±�Á�ÓÍ¬®Æ ª ³gÃ_Æ�³V³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª$µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ÒÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ ª Æ�Ï�¯±°_Ó�P¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°n�Ô¯Í³gÃÈ³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª�µ·¶

Â_² ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸ » µ Ï ª ¬ � ¬®²�³iÆ·²�¬��;Ï�Ó µ g¯ µ ² µ·¶ Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®��·Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬ ª Æ·² ß ¬®°� µ ³gÃ_Æ�³
µ ²_Ó�AÆ>gÂ � o¬�³ µ·¶ ³gÃ�¬ º Á µ Â_Ó±° � ¬ ß ¬�Ï_³ ¯±²'Á�Æ·o¬ µ·¶ ³ µ�µpº Æ·²��Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬® ¸ »5� µ>ª Æ·² ß ¯±²�Ð>Á ª ¯Í³o¬ ª ¯±Æ �i¬ ª ¬
Æ·° µ Ï_³o¬®° ¸A¿ ¯ ª o³>Æ·²_° ¶�µ·ª ¬ º µ o³��ÞÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_$�Ô¯Í³gÃ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬®$�i¬ ª ¬ ¶ Æ �·µ·ª ¬®° ¸AÌ ² ³gÃ�¬
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¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶R¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ��ioÃ_¯ÍÐÎÃ j�Æ·²_° ioÆ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª jn�i¬ ª ¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó±Ó�4o¬�³pÆ·Ii|Ü Ã_¯ÍÐÎÃ jÈÆ·²_° i � Æ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª j
ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� � 8³gÃ�¬ ½>Ê>Ê�¸ � ¬®²_Á�¬"�i³gÃ�¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² i 
 j �$Æ·P³gÃ�¬ º µ o³ Ï ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°��ig¯±²_Á�¬ � µ ³gÃ
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ß ¬�Ï_³$³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó � Æ·Ó±Â�¬® ¸ »VÃ�¬Òo¬®Á µ ²_°�Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²c�$Æ·i³gÃ�¬Ò°_¯±o³gÆ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬� Æ·Ó±Â�¬ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬AÆ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ²4³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � ´J³gÃ�¬AÁ�Ó µ o¬ ª �$Æ·VÆ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬ ¶�ªgµÎº ³gÃ_¯±$³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±°��;³gÃ�¬
º µ·ª ¬�Â_²_Á�¬ ª ³gÆ·¯±²,�i¬5�i¬ ª ¬VÆ � µ Â�³ ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²_Á�¬ µ·ª Æ � o¬®²_Á�¬"��Ã�¬®²_Á�¬�³gÃ�¬ º µ·ª ¬$Ï�Ó±Æ·Â_g¯ � ÓÍ¬i¯Í³ �$Æ·
³ µ ³o¬®o³ � µ ³gÃÈÏ µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¸jÌ ²È³gÃ�¬Ò¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°ÈÏ ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ�"��Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² i À j �$Æ· ¶ Æ �·µ·ª ¬®°
³ µ i ½ j � ¬®Á�Æ·Â_o¬P³gÃ�¬�ioÃ_¯ÍÐÎÃ j ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬^�$Æ· µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó±Ó��Á�Ó µ o¬ ª ³ µ ³gÃ�¬ÈÆ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ²�³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° �
2 Ã�¬®²_Á�¬ º µ·ª ¬'Ó±¯ ß ¬®Ó��³ µ � ¬ º µ °_¯�J_¬®°)4R³gÃ_Æ·²�ioÆ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª j ¸Ò½ ²�¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³ L O�')(&0�QE%IZ�- N TYO,�$Æ·ÒÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°
�Ô¯Í³gÃ�¬®Æ·Á�Ã Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²�³ µ _�Â_Æ·²�³g¯ ¶ 4³gÃ�¬®o¬)Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬®ÒÆ·²_° �$Æ·ÒÐÎ¯ � ¬®² � B³gÃ�¬)gÂ ºbµ·¶ Æ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ²
°_¯±o³gÆ·²_Á�¬® ³ µ � µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® º µ °_¯�J_¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬®¯ ªhµ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó�o³gÆ�³o¬® ¸J¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�ÎgÂ�Ï_Ï µ g¯±²�Ð
³gÃ_Æ�³^ioÃ_¯ÍÐÎÃ j)Ã_Æ·°BÆ·²4Æ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² � Æ·Ó±Â�¬ µ·¶ Ü �;¸ � 2 ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬AÆ � o¬®²�³V4$Æ·²_°pioÆ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª jPÃ_Æ·° � �;¸ � 2 ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬
Ï ª ¬®o¬®²�³V4/�KÆ·²�BÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²B³gÃ_Æ�³ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®° ioÃ_¯ÍÐÎÃ j ³ µ � ¬�Æ·Á�³g¯ � ¬)Â_²_°�¬ ª �i¬®²�³ÔÆPÏX¬®²_Æ·ÓÍ³� µ·¶ �;¸ � �jÆ·²_°�;¸ � ¯ ¶ ¯Í³ Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�ioÆ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª j Æ·PÆ � o¬®²�³ ¸�½ Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð-³ µ ³gÃ�¬�³�� µ Á ª ¯Í³o¬ ª ¯±Æ-Æ·²_°�ÏX¬®²_Æ·ÓÍ³�8gÁ µ·ª ¬®
º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°���³gÃ�¬ ¶�µ Â ª Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬ ª Æ·² ß ¬®° ¯±²B³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð µ·ª °�¬ ª �Ô¯Í³gÃB³gÃ�¬'Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð
ÏX¬®²_Æ·ÓÍ³�BgÁ µ·ª ¬®d2 ¯±²BÏ�Æ ª ¬®²�³gÃ�¬®o¬®V4�´ 
 2 �;¸ � 4/� À 2 �;¸ � 4/� ½ 2 �;¸ � 4/� Å 2 �;¸ � 4 ¸ »VÃ_¯± ª Æ·² ß ¯±²�ÐPÏ ªgµ Á�¬®g��$Æ·
Â_o¬®°0°_Â ª ¯±²�Ð ³gÃ�¬ � O�'PO�T�("QE+ N ' µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g 2 � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ²�¬�³�� µ·ªgß 4/�� Â�³A°_¯±° ² µ ³�¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬)³gÃ�¬IZ�O�0`OY-�QE+ N ' µ·¶ ³gÃ�¬ � ¬®o³ � Æ ª ¯±Æ·²�³g�2 o¬�¬�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸ 
 ¬®g¯±°�¬®��wÏX¬®²_Æ·ÓÍ³�
gÁ µ·ª ¬®��i¬ ª ¬)Æ·Ó± µ Â_o¬®°B³ µ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬'³gÃ�¬'Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²B²�¬�³�� µ·ªgß >Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°7�Ô¯Í³gÃB³gÃ�¬
Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬ � ¬®¯±²�Ð)¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®°a2 o¬�¬�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4 ¸
��
���
� �1����� � � �-
 ��� � � ��� � �	���-
 �������8
 � � ��������
½ ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®BÓ±¯±o³o¬®°  µÎº ¬�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 0Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²_4³gÃ_Æ�³
Á µ Â_Ó±°0Ï ªgµ °_Â_Á�¬ ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�4Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° Æ�³4³gÃ�¬�¯±²�Ï�Â�³ ¸\½ BÆ·° �·µ Á�Æ�³o¬®° � FÓ±¯±²�ÐÎÂ_¯±o³g���Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$gÃ µ Â_Ó±°È² µ·ª�º Æ·Ó±Ó� � ¬ÒÂ_o¬®°�°_¯ ª ¬®Á�³gÓ� ³ µ)¶�µ·ª�º Æ�³i¬®²�³ ª ¯Í¬® µ·¶ ³gÃ�¬ ½pË;¾ ÓÍ¬���¯±Á µ ²�Æ·²_°È³ µ ¬��;Ï ª ¬®g
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_Ò°_¯ ª ¬®Á�³gÓ� ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª BÏ µ ¯±²�³ µ·¶ � ¯Í¬�� ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª � ¶�µ·ª Ï ª Æ·Á�³g¯±Á�Æ·Ó
ª ¬®Æ· µ ²_��P�i¬ o³g¯±Ó±Ó °�¬®Á�¯±°�¬®°�³ µBº Æ�Ï ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_>³ µ Ï�Ã µ ²�¬® ¸ »VÃ�¬ º Æ·¯±² ª ¬®Æ· µ ² �$Æ·Ò³gÃ_Æ�³
Æ'°_¯ ª ¬®Á�³$Â�³g¯±Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶Þ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ÒÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_$¯±²P³gÃ�¬ ½pË;¾ ÓÍ¬���¯±Á µ ²�� µ Â_Ó±°�Ã_Æ � ¬A¯ º Ï�Ó±¯Í¬®° ¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ²
µ·¶ Æ'o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ÒÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®ÓC2 �ÒÑ Ñ 4 ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã4Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² 2 ª ¬®Á�Æ·Ó±Ó±¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³ µ Â ª ¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬
�$Æ·R³ µ ¯ º Ï ªgµ!� ¬VÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ �  º µ °_¯ ¶ ;¯±²�ÐÒ³gÃ�¬ÔÓÍ¬���¯±Á µ ²�� � Â�³K�ÔÃ_¯±ÓÍ¬�o³g¯±Ó±Ó_Â_g¯±²�Ð �ÒÑ Ñ V4 ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �
³gÃ�¬4²�Â º � ¬ ª'µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬4Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ �$Æ· ¶ Æ·¯ ª Ó��Ã_¯ÍÐÎÃ 2 º µ·ª ¬�³gÃ_Æ·² � ������� Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®
�Ô¯Í³gÃ Ë;©R¹�¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V4/���ÔÃ_¯±Á�Ãc� µ Â_Ó±°�Ã_Æ � ¬ÒÓÍ¬®°�³ µ °_Æ�³gÆ'gÁ�Æ ª Á�¯Í³�PÏ ªgµ � ÓÍ¬ º RÆ·²_° ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°� µÎº ¬ º µ °�¬®Ó
Á�Ó±Â_o³o¬ ª ¯±²�Ð>³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® ¸ ½ hÓ µ ²�ÐpÆ· �ÒÑ Ñ ³ µ Ï µ Ó µ Ð""�Î³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÒÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º Æ·²_° Á�Ó±Â_o³o¬ ª ¯±²�Ð>³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®
�i¬ ª ¬Èo³gÆ·²_°_Æ ª °�� ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð º µ °�¬®Ó± � µ Â_Ó±°�ÆBÏ ª ¯ µ·ª ¯J² µ ³'Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®² º Â_Á�Ã8°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº Á µ ²�³o¬��;³ Ü
°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³iÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° º µ °�¬®Ó± 2�³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¯±²�Ð'³ µ Æ gÆ º ¬ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬ º Æ��Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°È³ µ
g¯ º ¯±Ó±Æ ª Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²_�� � Â�³:�Ô¯Í³gÃÈgÓ±¯ÍÐÎÃ�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬Ò°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬® � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬ º 4 ¸J¿�µ·ª ³gÃ�¬
gÆ ß ¬ µ·¶ Æ ¶ Æ·¯ ª ¬ ª Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ² �Ô¯Í³gÃ µ Â ª � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬��;o³o¬ º 2 ² µ ³ � Æ·o¬®° µ ²�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V4/�:�i¬
Ï ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°�³ µ ß ¬�¬�ÏB³gÃ�¬ÒÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° º µ °�¬®Ó± ¸h½ º µ·ª ¬p¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�Ð)Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�ÃB¯±² µ Â ª Á µ ²�³o¬��;³5� µ Â_Ó±°
Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®²P³ µ�ß ¬�¬�Ï�Â_g¯±²�Ð�ÆAÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²�¯±²P³gÃ�¬>ÓÍ¬���¯±Á µ ²�� � Â�³J³ µ Æ·°_Æ�Ï_³R³gÃ�¬®¯ ª �ÒÑ Ñ
³ µ Ï µ Ó µ ÐÎ¯Í¬® � Æ·o¬®° µ ²È³gÃ�¬ÒÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ÒÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_i¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã�_¯±² µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª °_��
³ µ Æ·° µ Ï_³VÆ o³ ª Æ�³o¬�Ð"�g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬A¯±°�¬®Æ µ·¶ À ¬®²�ÐPÆ·²_° Ë Â_² � ��� 	 ¸ 
 Â�³$³gÃ_¯±$³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ÒÐ µ ¬® � ¬� µ ²_°
³gÃ�¬)gÁ µ ÏX¬ µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á µ ² ÓÍ¬ � ¬®Ó Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�¯±²_¯Í³g¯±Æ�³o¬®° ¯±²�³gÃ_¯±>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª Æ·²_°�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬,�Ô¯±Ó±Ó
² µ ³ � ¬�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° ¸�Ê ¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g��XÆ·² µ ³gÃ�¬ ª °_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² º ¬�³gÃ µ °B³gÃ_Æ�³ º µ °_¯�J_¬® �ÒÑ Ñ ³ µ Ï µ Ó µ ÐÎ¯Í¬®
¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð'ÏX¬ ª oÏX¬®Á�³g¯ � ¬ �Ô¯±Ó±Ó � ¬ÒÏ ª ¬®o¬®²�³o¬®°�¯±²�³gÃ�¬A²�¬��;³ÔÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª®¸
»VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬"��¬®Æ·Á�ÃÈÐ ªgµ Â�Ï µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®:�$Æ·i°_¯ ª ¬®Á�³gÓ� º Æ�Ï_ÏX¬®°P³ µ ÆAÏ�Ã µ ²�¬ÔÂ_g¯±²�Ð�Æ�Ï�Ã µ ²�¬�Ü

¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$Á µ ² � ¬ ª g¯ µ ²�³gÆ � ÓÍ¬d2 o¬�¬pÆ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� 
>¸ � 4 ¸ 
 È° µ ¯±²�Ð�³gÃ_¯± ¶�µ·ª Æ·Ó±ÓKÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Æ·Ó±Ó ¶�ª Æ º ¬®��
¬®Æ·Á�Ã ¶�ª Æ º ¬ �$Æ·ÒÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°7�Ô¯Í³gÃ µ ²�¬ µ·ªpº µ·ª ¬'Ï�Ã µ ²�¬® ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �Þ µÎº ¬)Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ÔÁ µ Â_Ó±° ² µ ³� ¬ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°�³ µ Æ·²�4Ï�Ã µ ²�¬�Ó±¯±o³o¬®°B¯±²4³gÃ�¬�³gÆ � ÓÍ¬ ¸ »VÃ�¬®o¬�Á�Æ·o¬®ÒÆ ª ¬�¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®° � 4³gÃ�¬'Æ·�;²_Á�Ã ªgµ ²_¯± º
µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  º µ!� ¬ º ¬®²�³g�´pÏ�Æ ª ³g µ·¶ ³gÃ�¬ �·µ Á�Æ·Ó ³ ª Æ·Á�³A° µ ² µ ³ º µ!� ¬Pg¯ º Â_ÓÍ³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ�BÆ·²_°-¯±²_o³gÆ·²;Ü
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³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ�"� � Â�³ µ·¶ ³o¬®² º µ!� ¬ ¶�ªgµÎºdµ ²�¬Èo³gÆ�³o¬È³ µ Æ·² µ ³gÃ�¬ ª Æ�³)°_¯��X¬ ª ¬®²�³A³g¯ º ¬È¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó±�Æ·²_°�oÏX¬�¬®°_ ¸
Åiµ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²8Æ·Ó± µ Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³o¬®'³ µ ³gÃ_¯±)Æ·�;²_Á�Ã ªgµ ²_¯± º �h µ ³gÃ_Æ�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ·¶ ²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
Â_²_¯Í³g µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï�¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª®¸'½\¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬ Ó µ Á�Æ�³o¬®° ¯±² ³gÃ�¬ ¯±²_Á�¬ ª ³g¯Í³gÂ_°�¬ Ö�µ ²�¬ � �³gÃ�¬ ½>Ê>Ê Á µ Â_Ó±°
³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ � ¬�o¬�¬®²�Æ·ÔÆ ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²Bo³gÆ�³o¬'¯±²4³gÃ�¬ � ¯±Á�¯±²_¯Í³� µ·¶ ³�� µ Æ·°�×gÆ·Á�¬®²�³ÔÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Ápo¬�Ð º ¬®²�³g��Ô¯Í³gÃ
µ Ï_Ï µ g¯Í³o¬ � Æ·Ó±Â�¬® ¶�µ·ª ³gÃ_¯± ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ¸ ¿�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�³gÃ_¯± Ï µ ¯±²�³ µ·¶3� ¯Í¬��3� ¶�ª Æ º ¬® ¶�µ·ª �ÔÃ_¯±Á�Ã gÂ_Á�Ã0Á�Æ·o¬
µ Á�Á�Â ªgª ¬®°o�i¬ ª ¬'Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°AQET�(&'6ZV+EQE+ N ')(&06XVT�(&*cOVZ)Æ·²_°B³gÃ�¬'Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�ÐPÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶h¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��i¬ ª ¬
º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ Æ� µ Ü Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°AQET�(&'6ZV+EQE+ N ')(&0 L?M�N 'POI2S+ �EO��`��Æ � ¯ ª ³gÂ_Æ·ÓXÏ�Ã µ ²�¬�² µ ³ÔÓ±¯±o³o¬®°B¯±²4³gÃ�¬AÏ�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²;Ü
³ µ·ª PÆ·²_°È² µ ³ º µ °�¬®ÓÍ¬®°^�Ô¯Í³gÃ �ÒÑ Ñ V4 ¸R½ ²P¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐA³gÃ�¬>Á�Æ·o¬Ò¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®°P¯±²P³gÃ�¬>Ï ª ¬ � ¯ µ Â_
o³o¬�ÏA2 ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � 4$¯±�gÃ µ �Ô²4¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��¸R½>º µ ²�Ð ³gÃ�¬ ¶�µ Â ª Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ÒÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_iÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° � 
Á�Ã_Æ·²�ÐÎ¯±²�Ð ³gÃ�¬ � Æ·Ó±Â�¬® µ·¶ ioÃ_¯ÍÐÎÃ j Æ·²_°pioÆ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª j ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��_³�� µPµ·¶ ³gÃ�¬ º �i¬ ª ¬AgÂ_Á�Á�¬®g ¶ Â_Ó±Ó� º Æ�Ï_ÏX¬®°
³ µ � Æ·Ó±¯±°�Ï�Ã µ ²�¬® �  	 Æ·²_° � gÃ 	 �l�ÔÃ_¯±ÓÍ¬V³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð�³�� µ Á µ Â_Ó±°È² µ ³ � ¬ ¶�µ Â_²_°�¯±²�³gÃ�¬>Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
Á µ ² � ¬ ª g¯ µ ²�³gÆ � ÓÍ¬RÆ·²_°�Ã�¬®²_Á�¬ �i¬ ª ¬ig¯ º Ï�Ó� º Æ�Ï_ÏX¬®°p³ µ ÆV³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó·Ï�Ã µ ²�¬ � � 	 ¸ ½ Ó±Ó º Æ�Ï_ÏX¬®°pÏ�Ã µ ²�¬®
Á µ ²_o¬ ªY� ¬®°�³gÃ�¬'gÆ º ¬�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ µ·ª °�¬ ª Æ·��Ô¯Í³gÃ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬'Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_��_¬���Á�¬�Ï_³>¯ ¶ ³gÃ�¬ ª ¬ �i¬ ª ¬ º µ·ª ¬
³gÃ_Æ·² µ ²�¬�³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó�Ï�Ã µ ²�¬V¯±²'³gÃ�¬ÔÓ±¯±o³��Î¯±² �ÔÃ_¯±Á�Ã Á�Æ·o¬ µ ²_Ó��³gÃ�¬ � ¬®o³ ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó;Ï�Ã µ ²�¬ �$Æ· ß ¬�Ï_³
Æ·²_°-³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª  �i¬ ª ¬P°_¯±gÁ�Æ ª °�¬®° ¸ »VÃ�¬ Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó Ï�Ã µ ²�¬®ÒÆ·²_° ¶�ª Æ º ¬® �i¬ ª ¬PÂ_o¬®°-¯±²
³�� µ �$Æ�;�´�J ª o³��X³gÃ�¬� Ã�¬®ÓÍÏX¬®° °�¬®Á�¯±°�¬ �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ÆÈÏ�Ã µ ²�¬)o¬�Ð º ¬®²�³AÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº º Æ�Ï_ÏX¬®°
Ï�Ã µ ²�¬®,�$Æ· ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ µ·ª ² µ ³ 2 o¬�¬Bo¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 �>o¬®Á µ ²_°��R³gÃ�¬��Ã�¬®ÓÍÏX¬®°�³ µ gÁ µ·ª ¬4Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_
°_Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬AÁ µ ²_o³ ª Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁÒÓÍ¬���¯±Á µ ²_32 o¬�¬'o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸

...

−high
−anter.

...

−high
+anter.

...

+high
−anter.

...
+high
+anter.

A B C D

Phone−features conversion table

[?] [s] [sh] [?]
¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ Ñ Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_�³ µ Ï�Ã µ ²�¬®

��
���
�� �1����� � �������� 
 � � ������� � � ��� ���
 � � � ��
 ���� ��
½ ³w³gÃ�¬R¬®²_° µ·¶ ³gÃ�¬RÏ ª ¬ � ¯ µ Â_Þo³o¬�Ï ��¬®Æ·Á�Ã ¶�ª Æ º ¬K�$Æ· Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃAÆ ª Æ·² ß ¬®°�Ó±¯±o³ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬
Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ º Æ�Ï_ÏX¬®° ¯±²-³gÂ ª ² ³ µ Æ ª Æ·² ß ¬®°�Ó±¯±o³ µ·¶ ² µ ²;Ü ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó52 Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° &(&0 +.#�Ã�¬ ª ¬®Æ ¶ ³o¬ ª 4 µ·ª
³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓJÏ�Ã µ ²�¬® ¸-Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ � Â_¯±Ó±°�Æ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß � �i¬�J ª o³ � Â_¯±ÓÍ³A³gÃ�¬�² µ °�¬® µ·¶
³gÃ�¬�²�¬�³�� µ·ªgß ´ Æ�Ï�Ã µ ²�¬�o¬�Ð º ¬®²�³�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±n�$Æ·BÁ ª ¬®Æ�³o¬®° �ÔÃ�¬®²�¬ � ¬ ª � � ( � 2 � � ( � � � ¯±² µ Â ª
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 µ·ª4º µ·ª ¬ gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬ ¶�ª Æ º ¬® ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®° ³ µ Æ8gÆ º ¬ Ï�Ã µ ²�¬ ¯±² ³gÃ�¬®¯ ª�ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬ Ó±¯±o³g ¸
ÑBµ·ª ¬ µ!� ¬ ª ��Æ)Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±:�$Æ·�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°ÈÆ·rTYO�0 +.(�b�0`OA¯ ¶ Æ�³VÓÍ¬®Æ·o³ � � ( � 2 � � ( � � � � ( � � � � ( � �  ¯±²µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 µ·¶ ¯Í³g ¶�ª Æ º ¬® ª ¬®oÏX¬®Á�³o¬®°4³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð)Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_�´

� ¸ÒÛ ²_Ó� µ ²�¬ � Æ·Ó±¯±°�Ï�Ã µ ²�¬ �$Æ·ÔÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°I�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ ¶�ª Æ º ¬ ¸
�¸ÔÊÔµ ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓXÏ�Ã µ ²�¬r�$Æ· ª Æ·² ß ¬®° � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·²4³gÃ�¬ � Æ·Ó±¯±°�Ï�Ã µ ²�¬ ¸
¾ ¬®Ó±¯±Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®�¯±²�³o¬ ªY� ¬®²�¬®°�°_Â ª ¯±²�Ð�³gÃ�¬PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ²�¬�³�� µ·ªgß � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð 2 o¬�¬Èo¬®Á¥Ü

³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸Ô½ ÔÆ ¶�ª Æ º ¬�Á µ Â_Ó±° � ¬�Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°o�Ô¯Í³gÃ º µ·ª ¬�³gÃ_Æ·²�ÆPg¯±²�ÐÎÓÍ¬pÏ�Ã µ ²�¬"��Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®ÔÁ µ Â_Ó±°
µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï'Ï�Æ ª ³g¯±Æ·Ó±Ó� µ·ª ¬ � ¬®²'³ µ ³gÆ·Ó±Ó�A¯±²A³g¯ º ¬"�·Æ· gÃ µ �Ô² � p³gÃ�¬i¬���Æ º Ï�ÓÍ¬R¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��¶�µ·ª ³gÃ�¬$o¬�_�Â�¬®²_Á�¬
µ·¶ � µ·ª °_^ioÃ�¬�²�¬�¬®°_�³ µ Ð µ j ¸
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬po¬�Ð º ¬®²�³>Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬®

��
���
�� �1����� � ������� � � ��� ���
 � � � ��
 ���� �� 
 � � ����� ��� �����-
 ����� ��� 
=� � ���
Ë ¯±²_Á�¬JÏ�Ã µ ²�¬Ro¬�Ð º ¬®²�³ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°�³gÃ�¬i² µ °�¬® µ·¶ ÆÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²p²�¬�³�� µ·ªgß �Î¯Í³ ª ¬ º Æ·¯±²�¬®°
³ µ Ó±¯±² ß ³gÃ�¬ º ³ µ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª®¸PË�µÎº ¬ Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³gpÁ�Ã�¬®Á ß ¬®°A�ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ³�� µ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®r�i¬ ª ¬P² µ ³Ò³ µ�µ
¶ Æ ª Æ��$Æ�È³ µ � ¬>Á µ ²_²�¬®Á�³o¬®°���Æ·²_°�³gÃ�¬®²�³o¬®o³o¬®° ¶�µ·ª Ï µ gg¯ � ÓÍ¬VgÂ_Á�Á�¬®gg¯ µ ² µ·ª gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ² ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ�� ¬�³��i¬�¬®²B³gÃ�¬ º � Æ·o¬®° µ ²BÃ µ � º Â_Á�Ã4³gÃ�¬� µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï_ÏX¬®° ¸ »VÃ�¬pÐ·¬®²�¬ ª Æ·ÓÞÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º ¯±$ÐÎ¯ � ¬®² � ¬®Ó µ �A´
�������	��
������
��	��������������������	�����	����������� ����!�����
�������"#����$����%��&#���	�����'�(��
���	����"��	��)*�

+�����-,.�/&����-��
�!��#�����	�����	�������0,1���-���	�2����$�������$2�����(�

+�����-34�5&����-��
�!��#�����	�����	�������637����$�������$%
�&������������	�����	�������0,7���7���	�2�����(�

��&2,7
(��$#37
���������#$����(��
(���2&����()1��
�!��1�����	���98/"������;::=<���$#+�����%39>>

��&#3'!�
(�7&��������?%,
@ ����
����2
%������A%&����()1,#���#3

<������-��&2,7!�
(�7&��������?23
@ ����
����2
%������A%&����()732���2,

<���$#+�����%3

��&2,1���6�	���2���	�%�
��(���	��$��%
(��$��*
��6�	�7��B�!!���������
@ ����
����2
%������A%&����()1,#�������	�C�	��
������(�������	�����	���������(��
���	����"%
�&������%����$%��&2,

<���$#+�����-,

Åiª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ÆAÓ±¯±² ß � ¬�³��i¬�¬®²�³�� µ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®J¯ º Ï�Ó±¯Í¬®hÆAgÂ_Á�Á�¬®gg¯ µ ² ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬ º �
 µ ³gÃ�¬ÈÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º g¯ º Ï�Ó��³o¬®o³g �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª Æ�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±AÁ�Æ·²�°_¯ ª ¬®Á�³gÓ� ¶�µ Ó±Ó µ � Æ·² µ ³gÃ�¬ ª®¸4Ì|¶ ¯Í³�¯±A³gÃ�¬
Á�Æ·o¬"��ÆAÁ µ ²_²�¬®Á�³g¯ µ ²P¯±JÁ ª ¬®Æ�³o¬®°P³ µ × µ ¯±²)³gÃ�¬VÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¸RÛ ³gÃ�¬ ª �Ô¯±o¬"�Î² µ ³gÃ_¯±²�Ðp¯±J° µ ²�¬ � ¬®Á�Æ·Â_o¬�¬®¯Í³gÃ�¬ ª
³gÃ�¬ÈÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®'Æ ª ¬�³ µ�µ ¶ Æ ª Æ��$Æ� ¶�ªgµÎº ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª'µ·ª ³gÃ�¬� ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³'Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬ÈÏ�Æ�³gÃ_�¯±²�³gÃ�¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8²�¬�³�� µ·ªgßK¸ � �Ï µ ³gÃ�¬®o¬®,�i¬ ª ¬4Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°8³ µ�µ °_¯±o³gÆ·²�³ ¶�ªgµÎº ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª �ÔÃ�¬®²8³gÃ�¬
²�Â º � ¬ ªhµ·¶K¶�ª Æ º ¬®Jo¬�Ï�Æ ª Æ�³g¯±²�Ðp³gÃ�¬ÔÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® �$Æ·J¬�_�Â_Æ·Ó µ·ª � ¯ÍÐ·Ð·¬ ª ³gÃ_Æ·² � � ( � ��°�¬�J�²�¬®°)Ï ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ�
Æ·V³gÃ�¬ º ¯±²_¯ º Â º ²�Â º � ¬ ªVµ·¶ ¶�ª Æ º ¬® ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°�³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬)Æ � Æ·Ó±¯±°BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±��_¯Í³ º ¬®Æ·²_V³gÃ_Æ�³ÔÆPÐÎÆ�Ï
¬�_�Â_Æ·Ó µ·ª � ¯ÍÐ·Ð·¬ ª ³gÃ_Æ·²8³gÃ_¯± � Æ·Ó±Â�¬ º Æ��Æ·Ó±Ó µ � ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ² µ·¶Vµ ²�¬ µ·ª º µ·ª ¬�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®)¯±² � ¬�³��i¬�¬®²��
Ã�¬®²_Á�¬Ô³gÃ�¬>Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ µ ²ÈgÃ µ Â_Ó±°P² µ ³ � ¬ º Æ·°�¬ ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐpÏ µ ¯±²�³gR°�¬�J�²�¬V³gÃ�¬ÒÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°
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¶�µ·ª Æ�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± 
 ³ µ ¶�µ Ó±Ó µ � Æ�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± ½�¸ »VÃ�¬®o¬ÈÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬ µ ²_Ó� � Æ·o¬®° µ ² ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬
Ï µ g¯Í³g¯ µ ²_ µ·¶ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®i¯±²P³g¯ º ¬	��³gÃ�¬�d�i¬ ª ¬ÒÃ�¬®Â ª ¯±o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�'°�¬�J�²�¬®°�Æ·²_°�Á�¬ ª ³gÆ·¯±²_Ó� ÓÍ¬®Æ � ¬p µÎº ¬ ªgµ�µÎº
¶�µ·ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³�� � Â�³Bo³g¯±Ó±ÓÔÏ ªgµ!� ¯±°�¬®°  µÎº ¬ ª ¬®Æ· µ ²_Æ � ÓÍ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸ ¹ Æ·Á�Ã Ï µ ¯±²�³4¯±4¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®°0¯±²
¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´

B

A
1

B

A

Length(A ∪  B)

2 Length(A ∩ B)Length(A ∪  B)

Length(A ∪  B) ≥ 2 Fmin

Length(A ∩ B)

Length(A ∪  B)
≤ Omax

B

A
3

Start(A) < Start(B) + Fmin

Start(A) Start(B)

B

A
4

End(A) < End(B) + Fmin

End(A) End(B)

5 A B

reliableC

X

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ Åiµ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_i³ µ Á µ ²_²�¬®Á�³Ô³�� µ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ½ Æ·²_° 


� ¸ �
) 	�� %��H2	��� 
 4��  � � ( � ´J¬ � ¬®²�¯ ¶ ½ Æ·²_° 
Fµ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï�¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª �_³gÃ�¬�ÓÍ¬®²�Ð·³gÃ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº
³gÃ�¬®¯ ª Â_²_¯ µ ² º Â_o³ � ¬AÓ µ ²�Ð ¬®² µ Â�ÐÎÃ4³ µ Ã µ Ó±°4Æ�³ÔÓÍ¬®Æ·o³V³�� µ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¸

�¸	�	

) ��� (= 2	�

 �
 4� � � ��� ´ ½ Æ·²_° 
8º Â_o³ ² µ ³ µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï º µ·ª ¬i³gÃ_Æ·²)ÆÒÁ�¬ ª ³gÆ·¯±² ª Æ�³g¯ µ�� � ��� 21J6�;¬®°
³ µ ����� ¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 ¸P½ ² µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï ª Æ�³o¬^�$Æ·�g¯ º Ï�Ó��°�¬�J�²�¬®° � �� � ��� 465 *������ 2

� � ��� 465 *������ 2 �w³gÃ_Æ�³¯±��K³gÃ�¬)²�Â º � ¬ ª>µ·¶J¶�ª Æ º ¬®ÒÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°-³ µ � µ ³gÃ ½ Æ·²_° 
 °_¯ � ¯±°�¬®° � B³gÃ�¬)²�Â º � ¬ ª>µ·¶J¶�ª Æ º ¬®
ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬®¯ ª Â_²_¯ µ ² ¸

��¸ � % ( � %�2	� 4� � % ( � %�2 
 4 � � � ( � ´ ½ º Â_o³�o³gÆ ª ³ � ¬ ¶�µ·ª ¬ 
 µ·ª Æ�³'ÓÍ¬®Æ·o³'² µ ³A³ µ�µ Ó±Æ�³o¬�Æ ¶ ³o¬ ª 
>¸Ì|¶�½ o³gÆ ª ³g � � ( � µ·ª)º µ·ª ¬ ¶�ª Æ º ¬®'Æ ¶ ³o¬ ª 
 � ½ Á�Æ·²_² µ ³�Ï ª ¬®Á�¬®°�¬ 
>¸ ½ ³ µ ÓÍ¬ ª Æ·²_Á�¬�¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó µ·¶
� � ( � � � ¶�ª Æ º ¬® �$Æ·ÔÓÍ¬ ¶ ³VÆ�³�³gÃ�¬ ª ¯ÍÐÎÃ�³ µ·¶ 
 ³ µ ³gÆ ß ¬'Æ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ Â_²_Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�³g¯Í¬®$³ µ Ó µ Á�Æ�³o¬A³gÃ�¬
¬���Æ·Á�³>o³gÆ ª ³g¯±²�Ð Ï µ ¯±²�³g µ·¶ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®V°_Â�¬p³ µ ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó ¶�ª Æ º ¬® ¸

��¸ � 	��)2	� 4� � 	��)2 
 4 � � � ( � ´ ½ º Â_o³Ò¬®²_° � ¬ ¶�µ·ª ¬ 
 µ·ª Æ�³AÓÍ¬®Æ·o³p² µ ³ � � ( � ¶�ª Æ º ¬® µ·ªAº µ·ª ¬
Æ ¶ ³o¬ ª 
>¸ »VÃ�¬AgÆ º ¬p³ µ ÓÍ¬ ª Æ·²_Á�¬'¯±²�³o¬ ªY� Æ·ÓjÆ· ¶�µ·ª ³gÃ�¬pÏ ª ¬ � ¯ µ Â_�Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²4Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬® ¸

��¸	� � " � � ) �.�( ��� )
 � % ( � %�2	� 4 � � % ( � %�2 � 4 � � % ( � %�2 
 4�´B¯ ¶ ³gÃ�¬ ª ¬B¯± Æ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± Å

2 ² µ ³g¯ µ ² µ·¶�ª ¬®Ó±¯±Æ � ¯±Ó±¯Í³�$�$Æ·J°�¬�J�²�¬®°'¯±²)o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 � ¬�³��i¬�¬®² ½ Æ·²_° 
 �·¯Í³hÁ�Æ·²_² µ ³ � ¬$ ß ¯ÍÏ_ÏX¬®° ¸

Û ²_Á�¬P³gÃ�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß �$Æ· � Â_¯±ÓÍ³��w¬®Æ·Á�Ã8g¯±²�ÐÎÓÍ¬PÏ�Æ�³gÃ�³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ�³gÃ�¬È²�¬�³�� µ·ªgß ª ¬�Ï ª ¬�Ü
o¬®²�³o¬®°BÆ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬Ô³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ¸ » µ Ð·¬�³VÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ ²BÆ ÏX¬ ª � µ·ª ° � Æ·g¯±���³gÃ�¬ �ÔÃ µ ÓÍ¬
²�¬�³�� µ·ªgß �$Æ·�J�²_Æ·Ó±Ó��o¬�Ð º ¬®²�³o¬®° ¯±²�³ µ gÂ � ²�¬�³�� µ·ªgß ,2 µ ²�¬�ÏX¬ ª � µ·ª °)4�Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ  µÎº ¬ º Æ·²�Â_Æ·Ó±Ó�
°�¬�J�²�¬®°^� µ·ª °;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó�³g¯ º ¬ � µ Â_²_°_Æ ª ¯Í¬® ¸ ½ ²P¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß Æ·²_°�Á µ·ªgª ¬�Ü
oÏ µ ²_°_¯±²�Ð$� µ·ª °;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó_o¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²È¯±JgÃ µ �Ô²P¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��¸J½ ³R³gÃ_¯±ho³gÆ�Ð·¬ µ·¶ Ï ªgµ Á�¬®g��� µÎº ¬ � µ·ª °_
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬po¬�Ð º ¬®²�³>Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®

°_¯±°�² µ ³>Ã_Æ � ¬)³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬n2YO�� � �`� io²�¬�¬®°_Yjc�Ô¯Í³gÃ�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ów³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²
��²�¯� ° Ö �4¯±²�³gÃ_¯± J_ÐÎÂ ª ¬f4 ¸ » µ ¯±²_gÂ ª ¬)³gÃ_Æ�³�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g'Æ·Ó��$Æ�;'Á µÎº ÏX¬�³o¬®°A�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬
Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�°_Â ª ¯±²�Ð-³gÃ�¬�o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®g72 Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4/�V³gÃ�¬� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ¬®Æ·Á�Ão� µ·ª °n�$Æ·�Æ·°_°�¬®°�³ µ ³gÃ�¬p²�¬�³�� µ·ªgß �ÔÃ�¬®²�¬ � ¬ ª ¯Í³:�$Æ·V² µ ³VÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¸
� ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ � µ·ª ° io²�¬�¬®°_Yj ¯±²È³gÃ�¬Ò¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"��Æ)o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬pÏ�Æ�³gÃ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g¯±²�Ð ��²4¯��° Ö � � µ Â_Ó±° � ¬
Æ·°_°�¬®° ¸

��
���
�� ������ � 
 ����� ����� ����� ��� �����-
 ����� ���5� ������
��
½ Ó±Ó�³gÃ�¬JÏ ª ¬ � ¯ µ Â_jo³o¬�Ï�Þ°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°pÃ µ ��³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬iÆ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²Ò²�¬�³�� µ·ªgßp¶�ªgµÎº ³gÃ�¬R¯±²�Ï�Â�³XoÏX¬�¬®Á�Ã
³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ4³gÃ�¬�°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸ »VÃ�¬A²�¬�³�� µ·ªgß �;¯Í¬®Ó±°�¬®°�³ µ�µÈº Æ·²��³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$³ µ� ¬-Æ·°_°�¬®°0³ µ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á ÓÍ¬���¯±Á µ ²��Ô¯Í³gÃ µ Â�³ÈÆ�gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó>¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬-¯±²FÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó>Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³�"�Ô µ Æ
o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²ÈÏ ªgµ Á�¬®g:�$Æ·$²�¬®Á�¬®ggÆ ª �³ µ)ß ¬�¬�Ï µ ²_Ó�P³gÃ µ o¬>³gÃ_Æ�³ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°�³gÃ�¬Ò¯±²�Ï�Â�³i°_Æ�³gÆ ¸J¿�µ·ª ³gÃ_¯±
Ï�Â ª Ï µ o¬"� k ¯Í³o¬ ª � ¯ Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³$�$Æ·pÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°B³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³Ò³gÃ�¬ � ¬®o³>Ï�Æ�³gÃ_d2 Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ ³gÃ�¬ º Æf��¯ º Â º
Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °AÁ ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²)4j¯±²�³gÃ�¬�²�¬�³�� µ·ªgß  ¸h½ Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó�"��³�� µ Ï�Æ·go¬® µ·¶?k ¯Í³o¬ ª � ¯�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³C�i¬ ª ¬$ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°
µ ²�³gÃ�¬>³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�°_Æ�³gÆ ¸ »VÃ�¬�J ª o³RÏ�Æ·giÁ µ ²_g¯±o³o¬®°È¯±²�o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯±²�Ð�³gÃ�¬ � ¬®o³R³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_RÆ º µ ²�Ð'³gÃ µ o¬
Ï ªgµ!� ¯±°�¬®° �  ³gÃ�¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²P²�¬�³�� µ·ªgß  ¸ »VÃ�¬®²���Æ·Ó±Ó�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_Jo¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°ÈÆ�³$ÓÍ¬®Æ·o³ µ ²_Á�¬ �  ³gÃ�¬
J ª o³pÏ�Æ·g3�i¬ ª ¬ º Æ·°�¬�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬P°_Â ª ¯±²�Ð�³gÃ�¬�o¬®Á µ ²_°�Ï�Æ·gp³gÃ_Æ�³ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ªAª ¬®o³ ª ¯±Á�³o¬®°�³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªAµ·¶
Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³g�´ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã7� µ·ª ° µ·¶ ÆP³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"�XÆ·Ó±ÓÞÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÒ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¯±²�Ð
³ µ ³gÃ_¯±3� µ·ª °8Æ·²_°�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�°_Â ª ¯±²�ÐBÆ·²��Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬�J ª o³AÏ�Æ·g'Á µÎº ÏX¬�³o¬®°A�Ô¯Í³gÃ�¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª®¸
Û ²_Ó�PÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÔ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°BÆ�³VÓÍ¬®Æ·o³ µ ²_Á�¬ � È¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬®o¬p³�� µ Ï�Æ·go¬® �i¬ ª ¬AÆ·°_°�¬®°È³ µ
³gÃ�¬ � Æ·g¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸
½ ²�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬$¯± ¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®°�¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � �;¸ » µ g¯ º Ï�Ó±¯ ¶ Ô³gÃ�¬$¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³g¯ µ ²���ÓÍ¬�³ Â_ Æ·ggÂ º ¬R³gÃ_Æ�³ ³gÃ�¬

³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ðp°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ÔÁ µ ²�³gÆ·¯±²_ µ ²_Ó�'³�� µ Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®$2 o¬®²�³o¬®²_Á�¬®V4 �Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬ � µ·ª °aio²�¬�¬®°_Yj ¸ »VÃ�¬VÐ·¬®²�¬ ª Ü
Æ�³g¯ µ ² Ï ªgµ Á�¬®gJ°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°)Ï ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ��Á ª ¬®Æ�³o¬®iÆAoÏX¬®Á�¯�J�Á$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²)²�¬�³�� µ·ªgß ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃÈÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸
À Â ª ¯±²�Ð�³gÃ�¬^J ª o³pÏ�Æ·g�� Æ k ¯Í³o¬ ª � ¯JÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³A¯±pÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° µ ²�¬®Æ·Á�Ã8²�¬�³�� µ·ªgßK¸�Ì ² ³gÃ_¯±p¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�w³gÃ�¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g � ² ¯±Ã'°' 	 Æ·²_° � ²)¯±Ã�³ Ö 	 �i¬ ª ¬�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ¶�µ·ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬® � Æ·²_°  � ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸
Ê ¬��;³���³gÃ�¬®o¬Ô³�� µ ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_JÁ µÎº ÏX¬�³o¬��Ô¯Í³gÃ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª ¯±² ³gÃ�¬Ôo¬®Á µ ²_°�Ï�Æ·gRÂ_g¯±²�Ðp³gÃ�¬ÔgÆ º ¬Ô³�� µ
Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬® ¸�½ Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐÈ³ µ ³gÃ�¬)¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"� µ ²_Ó� � ²-¯±Ã-°  	 �$Æ·ÒÏ ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®° ¶�µ·ª � µ ³gÃ Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®AÆ·²_°
Ã�¬®²_Á�¬A¯±�³gÃ�¬ µ ²_Ó�ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³ J�²_Æ·Ó±Ó��Æ·°_°�¬®°4³ µ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸
¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"��³gÃ�¬ º µ o³ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³ � µ·ª °_r2�³��Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó� ¶ Â_²_Á�³g¯ µ ²^� µ·ª °_igÂ_Á�ÃÈÆ·:j·Æ·²_° j�4Jo³g¯±Ó±Ó_ÓÍ¬®°P³ µ

³ µ�µ�º Æ·²�)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gJ°�¬®oÏ�¯Í³o¬�³gÃ�¬V³�� µ k ¯Í³o¬ ª � ¯�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³hÏ�Æ·go¬® ¸RË ¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ�Ü
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"needs", utterance 1 : / n iy d z /

[ n ih d s ]
[ n ih d sh ]
[ n ix d s ]
[ n ix d sh ]

Canonical

New

"needs", utterance 2 : / n iy d z /
[ n ih t z ]
[ n ih z ]

Canonical

New

ix

n
s

sh
d

n ih z

[ n ih d s ]
Selected :

[ n ih t z ]
Selected :

t

"needs", utterance 1 :

"needs", utterance 2 :

Canonical

New
[ n ih d s ]

Selected :/ n iy d z /

[ n ih d s ]
[ n ih t z ] 

Canonical

New
[ n ih d s ]

Selected :/ n iy d z /

[ n ih d s ]
[ n ih t z ] 

First pass:

Second pass:

ih

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � � ´ Ë ¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gVÂ_g¯±²�Ð)³�� µ Ï�Æ·go¬® µ·¶Ck ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³
³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬'gÂ � ×o¬®Á�³V³ µ�¶ Â ª ³gÃ�¬ ª Ï ª Â_²_¯±²�Ð)°�¬�ÏX¬®²_°_¯±²�Ð µ ²�³gÃ�¬®¯ ªV¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�¯Í¬® µ·¶hµ Á�Á�Â ªgª ¬®²_Á�¬ ¸
Ê Æ º ¬®Ó�"�wÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g �ÔÃ µ o¬PÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶iµ Á�Á�Â ªgª ¬®²_Á�¬^�$Æ·�Ó µ �i¬ ª ³gÃ_Æ·²�Æ º ¯±²_¯ º Â º� Æ·Ó±Â�¬ * � ( � �i¬ ª ¬ ª ¬|×o¬®Á�³o¬®° ¸ ©Jªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®,�i¬ ª ¬ ¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° �  g¯ º Ï�Ó��°_¯ � ¯±°_¯±²�Ð-³gÃ�¬-²�Â º � ¬ ª�µ·¶
³g¯ º ¬®)Æ-Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ Æ � µ·ª °��$Æ·PÁ�Ã µ o¬®² � �³gÃ�¬4²�Â º � ¬ ª)µ·¶ � µ·ª °�³ µ·ß ¬®²_P¯±²8³gÃ�¬
³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð º Æ�³o¬ ª ¯±Æ·Ó ¸ »VÃ�¬�J�²_Æ·Ó ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�ÐAÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³giÆ·²_°ÈÆ·Ó±ÓKÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_
Á µ ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬®°4³gÃ�¬3J�²_Æ·Ójo³gÆ�³g¯±ÁAÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°�ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸

� ��� W ^'Q)TVYdegfnlgH � egfhc>Q � U e�lg[Pe�Q)�

��
���
�� ���������������
»VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬®Ô¯±²�³gÃ_¯±�o¬®Á µ ²_°4Ï�Æ ª ³5�$Æ·V³ µ Á�Ã�¬®Á ß #&U�TV+1' � TYOY- N�� ' +EQE+ N 'a�ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª Æd� µ·ª °I�$Æ·ÔÓ±¯ ß ¬®Ó�
Â�³o³o¬ ª ¬®°��>Æ·²_°F¯ ¶  µ ³ µ Â_o¬ µ ²_Ó��Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬ � µ·ª °0³gÃ_Æ�³ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°F³gÃ�¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ ³gÃ�¬ ¯±²�Ï�Â�³ÔÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸A¿�µ·ª ³gÃ_¯±>Ï�Â ª Ï µ o¬"��³gÃ�¬)o³gÆ�³g¯±Á)Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°
ÓÍ¬���¯±Á µ ² °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¯±² ³gÃ�¬ Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ÒgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ² �$Æ·AÆ·Á�Á�¬®go¬®°�Æ·²_° J�ÓÍ³o¬ ª ¬®°-³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ-³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð
o³o¬�Ï�VÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃAQ�OVZ�QE+1' � Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬�2 ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��� 4�´

� ¸Ô½ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²)²�¬�³�� µ·ªgß �$Æ·JÁ ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐÒ³gÃ�¬VgÆ º ¬ º ¬�³gÃ µ °PÂ_o¬®°)³ µ � Â_¯±Ó±°�³gÃ�¬Vo³gÆ�³g¯±Á
Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°�ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸ »VÃ_¯±�¯±² �·µ Ó � ¬®°�Æ�ÐÎÆ·¯±²8³gÃ�¬4Æ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã8Æ·²_°�³gÃ�¬ÈgÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬Èo³o¬�Ï�'°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�³gÃ�¬�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬
Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬® ¸

�¸Ô¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ãc� µ·ª °�¯±² ³gÃ�¬>o³gÆ�³g¯±ÁVÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°ÈÓÍ¬���¯±Á µ ²���³gÃ�¬Ô²�¬�³�� µ·ªgß �$Æ·igÁ�Æ·²_²�¬®°P³ µ J�²_°PÆ º Æ�³gÁ�Ã
�Ô¯Í³gÃ µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬PÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬�� µ·ª ° ¸4Ì|¶ ³gÃ�¬ º Æ�³gÁ�Ã��$Æ·�Ð µ�µ °
¬®² µ Â�ÐÎÃ��$³gÃ�¬ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ  µÎº ¬�Á ª ¯Í³o¬ ª ¯±Æ �$Æ·�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°0Æ·²_°



� � � � � [HFH\?@�D � <19��HD �g=)F ��CDE<1B DEFHG � �

 Match
 found ?

yes

no

static augmented
lexicon

pron. variants
of a word

(accept)

(reject)

dynamic
lexicon

pron. network
of a sentence

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��� ´ Ë ³o¬�Ï��³ µ � Â_¯±Ó±°ÈÆP°6;²_Æ º ¯±ÁÒÓÍ¬���¯±Á µ ²

Æ·°_°�¬®°�³ µ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á�ÓÍ¬���¯±Á µ ²�� µ ³gÃ�¬ ª �Ô¯±o¬ µ ²_Ó��³gÃ�¬)Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ów³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²I�$Æ· ß ¬�Ï_³ÒÆ·²_°�Æ·Ó±Ó
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g µ·¶ ³gÃ�¬3� µ·ª °I�i¬ ª ¬ ª ¬|×o¬®Á�³o¬®° ¸

»VÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð4ÓÍ¬���¯±Á µ ²�Æ�³�³gÃ�¬P¬®²_° µ·¶ ³gÃ�¬�Ï ªgµ Á�¬®g3�$Æ·�Â_o¬®°�¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±ÁPÆ·²_°�o³gÆ�³g¯±Á
Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°)ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¯±²'Æ>o³gÆ·²_°_Æ ª ° �ÒÑ Ñ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ Ì ³C�$Æ· Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°n#&%&')(&*,+.- � ¬®Á�Æ·Â_o¬$¯Í³g Á µ ²�³o¬®²�³
�$Æ·AÆ·°_Æ�Ï_³o¬®° ³ µ ¬®Æ·Á�Ã�°_¯±o³g¯±²_Á�³pÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"�w³gÃ_Æ�³A¯±��w°_¯��X¬ ª ¬®²�³Ò¬®²�³ ª ¯Í¬® �i¬ ª ¬�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° µ·ª ¬®Ó±¯ º ¯±²_Æ�³o¬®°
°�¬�ÏX¬®²_°_¯±²�Ð µ ²�³gÃ�¬BÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸ »VÃ�¬4ÓÍ¬���¯±Á µ ² J�ÓÍ³o¬ ª ¯±²�Ð-¯±°�¬®Æ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô)Æ g¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó±¯±²�¬ µ·¶ ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�³PÆ·
¯±² É ¯ ª Á�Ã_Ã µ � � ��� 	 Æ·²_° ¼ Æ·Ã_¯ ª ¯ � ��� 	 � � Â�³ ¯± °_¯��X¬ ª ¬®²�³P¯±²�¯Í³g µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬�Æ·²_° º ¬�³gÃ µ ° ¸�¿ ¯ ª o³��R³gÃ�¬®¯ ª
µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬,�$Æ·Ò³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³r� µ·ª ° µ·ª �;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬�Á�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬®Ò¯±²�³gÃ�¬ ÓÍ¬���¯±Á µ ² �ÔÃ_¯±ÓÍ¬�³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ °-o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°L T N ' U�')-�+.("QE+ N 'FÁ�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬® µ·¶ � µ·ª °_�� � Â�³ �Ô¯Í³gÃ µ Â�³'²�¬®Á�¬®ggÆ ª ¯±Ó� ¬®Ó±¯ º ¯±²_Æ�³g¯±²�Ð�Æ·²�a� µ·ª ° 2 ² µ � µ·ª °
�$Æ·�Æ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó� ª ¬|×o¬®Á�³o¬®°8¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 ¸4Ë ¬®Á µ ²_°��w³gÃ�¬� Æ·Á�Á�¬®go¬®°�³gÃ�¬ÈÓÍ¬���¯±Á µ ²�Æ�³�³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬
ÓÍ¬ � ¬®Ó �ÔÃ_¯±ÓÍ¬ ³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ °8°�¬�³o¬®Á�³o¬®°8Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬È¯±²�Ï�Â�³�oÏX¬�¬®Á�Ã�� � Â�³'Æ·Á�Á�¬®go¬®°8³gÃ�¬
ÓÍ¬���¯±Á µ ²4Æ�³V³gÃ�¬AÏ�Ã µ ²�¬AÓÍ¬ � ¬®Ó 2 °_Â�¬p³ µ ³gÃ�¬AÏ ª Æ·Á�³g¯±Á�Æ·Ó ª ¬®Æ· µ ²_ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°B¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸
»VÃ�¬�²�¬��;³>gÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²o�Ô¯±Ó±ÓX¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�Ã µ � ³ µ Æ·Á�Á�¬®gÒÆ·²_°oJ�ÓÍ³o¬ ª ³gÃ�¬'o³gÆ�³g¯±Á'Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®° ÓÍ¬���¯±Á µ ²B³ µ� Â_¯±Ó±°È°6;²_Æ º ¯±ÁÒÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¸

��
���
	 � ����� ��� �����-
 ������� �-
 � � � � �5� � �
»VÃ�¬ o³gÆ�³g¯±Á Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°FÓÍ¬���¯±Á µ ² �$Æ·�J�ÓÍ³o¬ ª ¬®° �  o¬®Æ ª Á�Ã_¯±²�Ð�³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁB³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã
ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó ¬®²�³ ª -¯±²-³gÃ�¬PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²-²�¬�³�� µ·ªgßK¸ »VÃ�¬Po¬®Æ ª Á�Ã º ¬�³gÃ µ °�°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°-¯±²-³gÃ_¯±pgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²
�$Æ· ¯±²_oÏ�¯ ª ¬®° ¶�ªgµÎº`Ú Æ º ¬® Æ·²_° ØJµ Â_²�Ð � �� 	 �ÔÃ µ Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°)Æ�� µ·ª °_oÏ µ ³o³g¯±²�ÐÔ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬i³gÃ_Æ�³ o¬®Æ ª Á�Ã�¬®
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Áp³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·¶ � µ·ª °_V³ µ oÏ µ ³Ô¯±²BÆPÏ�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓwÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬ ¸�À ;²_Æ º ¯±ÁAÏ ªgµ Ð ª Æ ºPº ¯±²�Ðd�$Æ·
Â_o¬®°�³ µ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ³gÃ�¬�o¬®Æ ª Á�Ã � Æ·o¬®° µ ²�Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °�gÁ µ·ª ¬®)Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ�Ï�Ã µ ²�¬ÈÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® µ·¶
³gÃ�¬PÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬�Æ·²_°  µÎº ¬P¬ º Ï�¯ ª ¯±Á�Æ·Ó±Ó�B°�¬�J�²�¬®°-ÏX¬®²_Æ·ÓÍ³g¯Í¬®>³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª Ï�Ã µ ²�¬P¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_��j°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_
Æ·²_°8gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬� ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�³gÃ_Æ�³)³gÃ�¬4o¬®Æ ª Á�Ã��$Æ· º Â_Á�Ã ¶ Æ·o³o¬ ª ³gÃ_Æ·² º µ·ª ¬�Á µ ² � ¬®²�³g¯ µ ²_Æ·Ó
� µ·ª °_oÏ µ ³o³g¯±²�ÐB³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® �Ô¯Í³gÃ�o³g¯±Ó±Ó ª ¬®Æ· µ ²_Æ � ÓÍ¬�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸ » µ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª oÏX¬�¬®°8Â�Ï�³gÃ�¬�o¬®Æ ª Á�Ã
Ï ªgµ Á�¬®g��>³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ ° Æ·° µ Ï_³o¬®°sÃ�¬ ª ¬ �$Æ·�Æ·Ó± µ ¯±²_oÏ�¯ ª ¬®° �  ³gÃ�¬a� µ·ªgß0µ·¶)À Ã_Æ ª Æ·²_¯ÍÏ ª Æ�ÐÎÆ·°_Æ�Æ·²_°
¾Vµ Â ß·µ  � � � 	 �ÔÃ µ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³o¬®°'Æ>³�� µ Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó º Æ�³gÁ�Ã o³ ª Æ�³o¬�Ð"K´CJ ª o³��·ÆÒÁ µ Æ ª o¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁigÁ µ·ª ¬�Ó µ Á�Æ�³o¬®°
Ï µ gg¯ � ÓÍ¬Ô³g¯ º ¬A¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó± �ÔÃ�¬ ª ¬p³gÃ�¬ � µ·ª °�³ µ oÏ µ ³VÁ µ Â_Ó±°4Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®²4Â�³o³o¬ ª ¬®°��_³gÃ�¬®²BÆ º µ·ª ¬A°�¬�³gÆ·¯±ÓÍ¬®°
Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º Æ�³gÁ�Ã7�$Æ·>ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°BÆ�³>³gÃ�¬®o¬'¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó±V³ µÈª ¬®°_Â_Á�¬�³gÃ�¬'²�Â º � ¬ ªÔµ·¶h¶ Æ·Ó±o¬'Æ·Ó±Æ ª�º  ¸ »VÃ�¬�
ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°0Æ8Ã_¯ÍÐÎÃ0°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² ª Æ�³o¬ ÐÎ¯ � ¬®²0³gÃ�¬®¯ ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ÈÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_ 21� µ·ª °_�³ µ oÏ µ ³�² µ ³�Â_o¬®°
¯±²�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð-³gÃ�¬®¯ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±��i² µ Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó�Â_o¬®°)4'Æ·²_°�¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó��Æ�Ã_¯ÍÐÎÃ�oÏX¬�¬®° µ·¶
¬��;¬®Á�Â�³g¯ µ ² 2 º Â_Á�Ã ¶ Æ·o³o¬ ª ³gÃ_Æ·² ª ¬®Æ·Ó Ü ³g¯ º ¬f4 ¸ »VÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° Ã�¬ ª ¬n�Ô¯±Ó±ÓiÃ µ �i¬ � ¬ ª � ¬4Æ � ¯Í³
°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬PÆ � µ!� ¬P³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®A¯±²-³gÃ_Æ�³pÏ�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓJÆ·²_° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓRgÁ µ·ª ¬® �Ô¯±Ó±Ó � ¬ Â_o¬®°
¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °_ 2 Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸ »VÃ�¬ º ¬�³gÃ µ ° ¯±p°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° �  ³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð
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o³o¬�Ï� ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓX³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² 2 ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ �  4�´

axd krk el
sih

ix

zs
ix

ih

s k axkihr ih eld

k  r  ih  d  ih  k  ax  el

k  r  ih  t   ih  k        el

s k axkihr ih eld

Lexical transcription : k r ih t ih k el

(1)

(2)

(3)

(4)

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ �  ´ Ë ³o¬�Ï��³ µ o¬®Æ ª Á�Ã ¶�µ·ª ÆPÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓX³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²4¯±²4Æ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß

� ¸ÔÊÔµ °�¬®>¯±²B³gÃ�¬)²�¬�³�� µ·ªgßBª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g¯±²�ÐÈÆ·²�BÏ�Ã µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬)ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓÞ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²o�i¬ ª ¬ º Æ ªgß ¬®°��
ª ¬�ÐÎÆ ª °_ÓÍ¬®g µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ªVª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬pÏ µ g¯Í³g¯ µ ²_ ¸

�¸ »VÃ�¬>²�¬�³�� µ·ªgß �$Æ·$gÁ�Æ·²_²�¬®°�³ µ Ó µ Á�Æ�³o¬ÒÆ·Á�Á�Â º Â_Ó±Æ�³g¯ µ ² µ·¶wº Æ ªgß ¬®°�Ï�Ã µ ²�¬® ¸h¿�µ·ª ³gÃ_¯±JÏ�Â ª Ï µ o¬"��Æ
�Ô¯±²_° µ � µ·¶ g¯ Ö ¬V¬�_�Â_Æ·Ó_³ µ ³gÃ�¬>²�Â º � ¬ ªJµ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® µ·¶ ³gÃ�¬ÔÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó_³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²,�$Æ·io¬�³iÆ ªgµ Â_²_°
¬®Æ·Á�Ã º Æ ªgß ¬®°�Ï�Ã µ ²�¬V¯±²P³gÃ�¬>²�¬�³�� µ·ªgß 	 ¸h½ Á µ Æ ª o¬ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ª Æ�³g¯ µ �$Æ·iÁ�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬®° �  °_¯ � ¯±°_¯±²�Ð
³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª$µ·¶ º Æ ªgß ¬®°4Ï�Ã µ ²�¬® � �³gÃ�¬p³ µ ³gÆ·ÓÞ²�Â º � ¬ ª�µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬®$¯±²�³gÃ�¬ �Ô¯±²_° µ � 2 ¯ ¶ Æ)Ï�Ã µ ²�¬
�$Æ· º Æ ªgß ¬®°-o¬ � ¬ ª Æ·Ó ³g¯ º ¬®Ò¯±²�³gÃ�¬ �Ô¯±²_° µ �3�X¯Í³$�$Æ·Ò² µ ³pÁ µ Â_²�³o¬®° º µ·ª ¬)³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬)²�Â º � ¬ ª>µ·¶
³g¯ º ¬®V¯Í³�Æ�Ï_ÏX¬®Æ ª ¬®°B¯±²�³gÃ�¬AÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓX³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²)4 ¸ Ì|¶ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ª Æ�³g¯ µ �$Æ·�¬�_�Â_Æ·Ó µ·ª Æ � µ!� ¬
Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±² ³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° ��� � ( � 2�i Ñ�¾ j�o³gÆ·²_°_ ¶�µ·ª i Ñ Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ¾ Æ�³g¯ µ j�4/�w¯Í³��$Æ·pÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° Æ·
Æ�Ï�Â�³gÆ�³g¯ � ¬'Ã_¯Í³>Æ·²_°�³gÃ�¬ �Ô¯±²_° µ � �$Æ· ß ¬�Ï_³ ¶�µ·ª>¶ Â ª ³gÃ�¬ ª Ï ªgµ Á�¬®g�� µ ³gÃ�¬ ª �Ô¯±o¬�³gÃ�¬ �Ô¯±²_° µ � �$Æ·
ª ¬|×o¬®Á�³o¬®° ¸RÌ|¶ ² µ �Ô¯±²_° µ � gÆ�³g¯±�J_¬®°4³gÃ_¯±�Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²���³gÃ�¬AÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ój³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²��$Æ· ª ¬|×o¬®Á�³o¬®° ¸

��¸Ô¹ Æ·Á�ÃI�Ô¯±²_° µ �FÆ·Á�Á�¬�Ï_³o¬®°B¯±²È³gÃ�¬ÒÏ ª ¬ � ¯ µ Â_$o³o¬�ÏI�$Æ·$Ï ªgµ Ð ª ¬®gg¯ � ¬®Ó�P¬��;³o¬®²_°�¬®° µ ² � µ ³gÃ4g¯±°�¬®R³ µ
³ ª 4³ µ J�²_° µ ³gÃ�¬ ª °_¯±o³g¯±²_Á�³ º Æ ªgß ¬®°BÏ�Ã µ ²�¬®Ô¯±²B³gÃ�¬'Æ ª ¬®Æ ¸ »VÃ�¬�¬��;³o¬®²_g¯ µ ²_ÔÁ µ ²�³g¯±²�Â�¬®°�Æ·>Ó µ ²�Ð
Æ·h³gÃ�¬VÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�ÐÒÁ µ Æ ª o¬ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ª Æ�³g¯ µ ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®° 2 Æ· º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°P¯±²'³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ho³o¬�Ï �
Æ�ÐÎ¯ � ¬®² º Æ ªgß ¬®°-Ï�Ã µ ²�¬ �$Æ·A² µ ³pÁ µ Â_²�³o¬®° º µ·ª ¬)³gÃ_Æ·²-³gÃ�¬ ²�Â º � ¬ ªÒµ·¶ ³g¯ º ¬®Ò¯Í³pÆ�Ï_ÏX¬®Æ ª ¬®°-¯±²
³gÃ�¬)ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓÞ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²)4 µ·ª ÆÈg¯±²�ÐÎÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬'¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²I�$Æ·Ò°�¬�³o¬®Á�³o¬®° ¸�Û ²_Ó�n�Ô¯±²_° µ �Ô �Ô¯Í³gÃ
³gÃ�¬�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ª Æ�³g¯ µ �i¬ ª ¬ ß ¬�Ï_³��_³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª 5�i¬ ª ¬�°_¯±gÁ�Æ ª °�¬®° ¸

��¸Ô½ °�¬�³gÆ·¯±ÓÍ¬®° º Æ�³gÁ�Ã�gÁ µ·ª ¬d�$Æ· J�²_Æ·Ó±Ó�4¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°-³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ °6;²_Æ º ¯±ÁAÏ ªgµ Ð ª Æ ºPº ¯±²�Ð 2 ÀÒ© 4 � ¬�Ü
³��i¬�¬®² ³gÃ�¬)ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�Æ·²_° ¬®Æ·Á�Ã�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® ¶�µ Â_²_° ¯±² ³gÃ�¬)o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° �Ô¯±²;Ü
° µ �Ô ¸ À ¯±o³gÆ·²_Á�¬® � ¬�³��i¬�¬®²)Ï�Ã µ ²�¬®C�i¬ ª ¬VÁ�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬®° � 'Á µÎº Ï�Æ ª ¯±²�Ð>³gÃ�¬®¯ ªRË;©R¹-¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® 2 ²�Â º Ü� ¬ ªÞµ·¶ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® °_¯ � ¯±°�¬®° � p³gÃ�¬J³ µ ³gÆ·Ó�²�Â º � ¬ ªwµ·¶;¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V4/�&�Ô¯Í³gÃp³gÃ�¬iÃ_¯ÍÐÎÃ�¬®o³ÞÏX¬®²_Æ·ÓÍ³�
�ÔÃ�¬®² ÆAÁ µ ²_ µ ²_Æ·²�³K�$Æ· º Æ�Ï_ÏX¬®°)³ µ Æ �·µ �i¬®Ó ¸iË ¯ º ¯±Ó±Æ ª º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ª Æ�³g¯ µ Æ·J¯±² o³o¬�Ï  �$Æ·RÁ�Æ·Ó±Á�Â;Ü
Ó±Æ�³o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ãn�Ô¯±²_° µ ��2 ²�Â º � ¬ ªRµ·¶ Á µ·ªgª ¬®Á�³gÓ� º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð'Ï�Ã µ ²�¬® �p³ µ ³gÆ·ÓX²�Â º � ¬ ªRµ·¶ Ï�Ã µ ²�¬®V4/�� Â�³K�$Æ·i³gÃ_¯±J³g¯ º ¬ º µ·ª ¬ÔÏ ª ¬®Á�¯±o¬ � ¬®Á�Æ·Â_o¬>Æ'Á µ·ªgª ¬®Á�³ µ·ª °�¬ ª ¯±²�Ð µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® �$Æ· ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®° �  ³gÃ�¬
ÀÒ© Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ¸$Ì|¶ Æ�³>ÓÍ¬®Æ·o³ µ ²�¬ �Ô¯±²_° µ � Ã_Æ·°�Æ ª Æ�³g¯ µ Æ � µ!� ¬'³gÃ�¬�³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° ��� � ( � Æ·²_°B³gÃ�¬
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Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�ÐBÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³3�$Æ· ª ¬®Æ·Ó±¯±o³g¯±Áo2YO�� � �`�h² µ ³�� µ Á µ ²_o¬®Á�Â�³g¯ � ¬�¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_V4/�w³gÃ�¬ º Æ�³gÁ�Ã
�$Æ·ÔÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°4Æ· � Æ·Ó±¯±° ¸

½ ²'¬���Æ º Ï�ÓÍ¬$¯± ÐÎ¯ � ¬®² ¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � >¶�µ·ª Æ>³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ � µ·ª ° ioÁ ª ¯Í³g¯±Á�Æ·Ó`j ¸ ½Ô¶ ³o¬ ªJº Æ ªgß ¯±²�Ð
Æ·Ó±ÓjÏ�Ã µ ²�¬® µ·¶ ³gÃ�¬'ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ój³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² � ß4ª ¯±Ã4³>¯±Ã ß ¬®Ó 	 ¯±²4³gÃ�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4²�¬�³�� µ·ªgß 2 o³o¬�Ï � 4/�
Æ � Æ·Ó±¯±° �Ô¯±²_° µ ���$Æ·AÓ µ Á�Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ-Æ4Á µ Æ ª o¬ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ª Æ�³g¯ µ�µ·¶ � � � 2 o³o¬�Ï  4 ¸ ½Ô¶ ³o¬ ª ³gÃ�¬d�Ô¯±²_° µ �
�$Æ·i¬��;³o¬®²_°�¬®° 2 o³o¬�Ï � 4/�;³gÃ�¬ ª Æ�³g¯ µ ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°�³ µ � � ��¸ »VÃ�¬�J�²_Æ·Ó ÀÒ©�º Æ�³gÁ�Ãa2 o³o¬�Ï � 4RÁ µ ²6J ª�º ¬®°P³gÃ_¯±
ª Æ�³g¯ µ �XÆ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ¯Í³ÔÁ µ Â_Ó±° Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®² °_¯��X¬ ª ¬®²�³>¯ ¶ ³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬®>¯±²B³gÃ�¬'²�¬�³�� µ·ªgß �i¬ ª ¬)² µ ³ µ·ª °�¬ ª ¬®°�¯±²
³gÃ�¬AgÆ º ¬3�$Æ�4Æ·Ô¯±²�³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓX³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ¸
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»VÃ�¬ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ª Æ�³g¯ µ Ï ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ�)°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°^�$Æ·$³ µ�µ Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬Ò³ µ Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó�È¯±°�¬®²�³g¯ ¶  ³gÃ�¬ º µ o³
Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ � µ·ª °AÐÎ¯ � ¬®²AÆ·²AÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"�· µ ¯Í³��$Æ· ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³j³gÃ_Æ�³wo¬ � ¬ ª Æ·ÓÎÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬ÔgÆ º ¬�� µ·ª ° ¶�µ Â_²_° Æ º Æ�³gÁ�ÃÈ¯±² ³gÃ�¬VÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ²�¬�³�� µ·ªgßK¸JÌ ² µ·ª °�¬ ª ³ µAß ¬�¬�Ï
µ ²_Ó� ³gÃ�¬ º µ o³�gÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�ÏX¬ ª � µ·ª °��;³�� µPº µ·ª ¬Ò°�¬�³gÆ·¯±ÓÍ¬®° º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð gÁ µ·ª ¬® �i¬ ª ¬pÂ_o¬®° ¸
»VÃ�¬cJ ª o³ µ ²�¬"� ��� 5 � � �$Æ·)¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°�Æ�³)³gÃ�¬ÈÏ�Ã µ ²�¬�ÓÍ¬ � ¬®Ó ¸ Ì ³)Á µ ²_Á�¬ ª ²�¬®° µ ²_Ó� Ï�Ã µ ²�¬®�³gÃ_Æ�³,�i¬ ª ¬
Á µ·ªgª ¬®Á�³gÓ� º Æ�Ï_ÏX¬®°�Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ ³gÃ�¬ ÀÒ© Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ¯±²B³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ÔgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²�2S+ �EO��`�
gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_��j°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_AÆ·²_°�¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_r�i¬ ª ¬�¯ÍÐÎ² µ·ª ¬®°)4 ¸ Ì ³3�$Æ·A¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ Æ�Ï_ÏX¬®Æ ª Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬®o¬AÏ�Ã µ ²�¬®�ÐÎ¯ � ¬®²4³gÃ�¬3� µ·ª ° � ´
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� ¯±P³gÃ�¬ o¬�³ µ·¶ Æ·Ó±ÓÔÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓVÏ�Ã µ ²�¬® ³gÃ_Æ�³��i¬ ª ¬ Á µ·ªgª ¬®Á�³gÓ� º Æ�³gÁ�Ã�¬®°��L� � �	 � ¯±P³gÃ�¬ ²�Â º � ¬ ªPµ·¶
°_¯±o³g¯±²_Á�³>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¶�µ·ª ³gÃ�¬d� µ·ª ° � �� �� ($¯±Ò³gÃ�¬P¯ Ü ³gÃ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó Ï�Ã µ ²�¬PÁ µ·ªgª ¬®Á�³gÓ� º Æ�³gÁ�Ã�¬®°�Æ·²_°
 �)%�¯±V³gÃ�¬V× Ü ³gÃ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ � µ·ª ° �\¸ »VÃ�¬�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® �i¬ ª ¬�¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° � 4¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯±²�Ð
¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�¯Í¬® µ·¶iµ Á�Á�Â ªgª ¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬®pÆ·²_°-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ãa� µ·ª ° °_Â ª ¯±²�Ð�³gÃ�¬ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ²
Æ·²_°Bo¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ ²�¬��sÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gV¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�³gÃ_¯±$Ï�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓjgÁ µ·ª ¬ �$Æ·ÔgÂ ��Á�¯Í¬®²�³$³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³�³gÃ�¬ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²È¯±²

º Æ·²��Á�Æ·o¬®��h³gÃ�¬ ª ¬c�i¬ ª ¬Èo³g¯±Ó±ÓJ µÎº ¬Èg¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ²_3�ÔÃ�¬ ª ¬P³�� µ Á�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_AÓÍ¬®°�³ µ ³gÃ�¬
gÆ º ¬pgÁ µ·ª ¬ ¸JÌ ²È³gÃ_¯±iÁ�Æ·o¬"�_Æ)o¬®Á µ ²_°4gÁ µ·ª ¬"� ��� � � 4 ���$Æ·$¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°4Æ�³$³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬pÓÍ¬ � ¬®Ó ´h¯Í³�Á µ ²_g¯±o³o¬®°µ·¶ Á µÎº Ï�Æ ª ¯±²�Ð�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã Ï�Æ·¯ ªÈµ·¶ Æ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®° Ï�Ã µ ²�¬®�Æ·²_° µ·¶ ¬®o³g¯ º Æ�³g¯±²�Ð�Æ8ÐÎÓ µ � Æ·Ó
g¯ º ¯±Ó±Æ ª ¯Í³� º ¬®Æ·gÂ ª ¬ ¸ »VÃ_¯±$²�¬�� gÁ µ·ª ¬ �$Æ· º µ·ª ¬pÏ ª ¬®Á�¯±o¬Ò³gÃ_Æ·²4³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓjgÁ µ·ª ¬ ��� 5 � � ¬®Á�Æ·Â_o¬
¯Í³AÆ·Ó± µ ³ µ�µ·ß Æ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ Æ·Ó±Ó º Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð�¬ ªgªgµ·ª c2S+ �EO��`� gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_��Þ°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_pÆ·²_°�¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_V4/� � Â�³
�$Æ· µ ² ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_° º µ·ª ¬PÁ µÎº Ï�Â�³gÆ�³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó� ¬��;ÏX¬®²_g¯ � ¬ 2 Ã�¬®²_Á�¬P³gÃ�¬P³�� µ Ü ÓÍ¬ � ¬®Ói°�¬�³gÆ·¯±ÓÍ¬®°�gÁ µ·ª ¬®
�i¬ ª ¬pÆ·° µ Ï_³o¬®°)4 ¸R¼ ¬�³�Â_:J ª o³$Á µ ²_g¯±°�¬ ª o¬®Ó ¶ Ü Æ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®°�Ï�Ã µ ²�¬®$Æ·²_°ÈÏ�Ã µ ²�¬ÒgÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_ µ ²_Ó� ¸hÌ ²�Á�Æ·o¬
Æ>Ï�Ã µ ²�¬ � �$Æ· º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ ÆÒÏ�Ã µ ²�¬ 
 2	� Á µ Â_Ó±° � ¬$¯±°�¬®²�³g¯±Á�Æ·Ó�³ µ 
 4/�·³gÃ�¬3Q M O N TYO�QE+.-/(&0 ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª
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²�¬�³�� µ·ªgß Æ·²_° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ÀÒ© Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³:�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ãa2 Æ·�gÃ µ �Ô²�¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ �  4/��¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²
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µ Ó µ Ð"�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° ¸

� ��� k�� LÈHJNÞe�YZHRQ>SXI`TVQ)[ � T�IXegf NjHJIXU l SXI

��
�� 
�� ������������� � ���-
 ������� ��� ��������� ��� ����� � ������� �	�������
 � � �
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� Ý ²_¯Í³g�¯±²�³gÃ�¬AÃ_¯±°_°�¬®²ÈÓ±Æ�·¬ ª �i¬ ª ¬AÆ·Ó± µ Á µ ²_²�¬®Á�³o¬®° � ¬�³��i¬�¬®²B¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª 2 ª ¬®Á�Â ªgª ¬®²�³VÓ±¯±² ß V4/� � Â�³
�Ô¯Í³gÃ µ ²_Ó� ����� Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ � ¯Í³� ¸ÔÝ ²_¯Í³g �i¬ ª ¬ µ·ª °�¬ ª ¬®°�Æ·²_°BÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®²
¬®Æ·Á�Ã�Ï�Æ·¯ ª �$Æ·�Ï ªgµ Ï µ·ª ³g¯ µ ²_Æ·ÓX³ µ ³gÃ�¬pÏ ªgµ ��¯ º ¯Í³� µ·¶ Â_²_¯Í³g ¸
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³gÃ�¬ » ÌoÑBÌ »b³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð8°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ �i¬ ª ¬ Â_o¬®°0³ µ o¬�³�³gÃ�¬-³gÆ ª Ð·¬�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬®�Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ ³gÃ�¬
Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÁ µ ² � ¬ ª g¯ µ ²�³gÆ � ÓÍ¬p³gÃ�¬��Ï ªgµ!� ¯±°�¬®°A2 � ¯ ¶ Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬3�$Æ·ÔÆ � o¬®²�³�� � ¯ ¶ ¯Í³5�$Æ·VÏ ª ¬®o¬®²�³V4/�
ÐÎ¯ � ¬®²�³gÃ�¬)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ÔÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ � » É Æ·²_°BÏ ª ¬®o¬®²�³o¬®° ³ µ ³gÃ�¬'¯±²�Ï�Â�³ÔÓ±Æ�·¬ ª Æ�³>¬®Æ·Á�Ã
¶�ª Æ º ¬ ¸ ������� o¬®²�³o¬®²_Á�¬®C�i¬ ª ¬iÂ_o¬®°A³ µ ³ ª Æ·¯±²A³gÃ�¬i²�¬�³�� µ·ªgß Æ·²_° � ��� o¬®²�³o¬®²_Á�¬®C�i¬ ª ¬ ª ¬®o¬ ªY� ¬®° ¶�µ·ª Á ªgµ g Ü� Æ·Ó±¯±°_Æ�³g¯ µ ² ¸ ¹K� ¬®²)³gÃ µ Â�ÐÎÃ)³gÆ ª Ð·¬�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �i¬ ª ¬Vo¬�³h³ µ Á�Ã_Æ·²�Ð·¬Ô�;²_Á�Ã ªgµ ² µ Â_gÓ�AÆ�³hÏ�Ã µ ²�¬ � µ Â_²_°_Æ ª ¯Í¬®
Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ ³gÃ�¬ÈÐÎ¯ � ¬®²�o¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²_��h³gÃ�¬�²�¬�³�� µ·ªgß �$Æ·)o³g¯±Ó±ÓRÆ � ÓÍ¬�³ µ ÓÍ¬®Æ ª ²�³gÃ�¬�Æ·�;²_Á�Ã ªgµ ² µ Â_
Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ � ¬®Ã_Æ � ¯ µ·ªVµ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®Ô°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸
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¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬>Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ µ ²P³gÃ�¬>Á µ·ª ¬V³o¬®o³io¬�³ µ·¶ » ÌoÑBÌ » ÓÍ¬®° ³ µ ³gÃ�¬
ª ¬®gÂ_ÓÍ³gA¯±² » Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��¸nk Æ·Ó±Â�¬®'Æ ª ¬�Á µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬P³ µ ³gÃ µ o¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° �  É ¯±²�ÐBÆ·²_°�» Æ�;Ó µ·ª�µ ²�³gÃ�¬®¯ ª
Á ªgµ g Ü � Æ·Ó±¯±°_Æ�³g¯ µ ² o¬�³��ÞÆ·²_°-gÃ µ � ³gÃ_Æ�³Ò¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬)³gÆ ß ¬®²�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó��Á�Æ·² � ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó� ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬®° ¸
»VÃ�¬,ioÆ·Ó±Ó;Á µ·ªgª ¬®Á�³Yj ª Æ�³o¬�gÃ µ �ÔhÃ µ � ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ��Æ·Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �i¬ ª ¬$ZV+1*,U�0�Qh(&'PO N UlZV0 %)Á µ·ªgª ¬®Á�³ ¶�µ·ª Æ>ÐÎ¯ � ¬®²
¶�ª Æ º ¬n2�ioÆ·Ó±Ó Á µ·ªgª ¬®Á�³Yj�� ²�Â º � ¬ ªÔµ·¶h¶�ª Æ º ¬®$�Ô¯Í³gÃ�Æ·Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÒÁ µ·ªgª ¬®Á�³ � ³ µ ³gÆ·Ó ²�Â º � ¬ ªÔµ·¶J¶�ª Æ º ¬®V4 �
Æ � µ Â�³ µ ²�¬ ¶�ª Æ º ¬ µ Â�³ µ·¶ ³�� µ �$Æ·�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�c�i¬®Ó±Ó Ü ¯±°�¬®²�³g¯�J_¬®° ¸

¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ¿�ª Æ º ¬®ÔÁ µ·ªgª ¬®Á�³,2 � 4 ¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ¿�ª Æ º ¬®ÔÁ µ·ªgª ¬®Á�³,2 � 4
�·µ Á�Æ·Ó±¯±Á ����¸  ªgµ Â_²_° ����¸ �
Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³gÆ·Ó ���;¸ � ³o¬®²_o¬ ���;¸ �
Ã_¯ÍÐÎÃ ����¸ � �·µ ¯±Á�¬ ����¸ �
� Æ·Á ß �!��¸ � Á µ ²�³g¯±²�Â_Æ·²�³ ����¸ �
Ó µ � ����¸ � ²_Æ·gÆ·Ó �!��¸ �
Æ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª ���;¸ � o³ ª ¯±°�¬®²�³ �!��¸ �
Á µ·ªgµ ²_Æ·Ó ����¸ � g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ ����¸ �
�c;)9 �f\ G?9 ��� � � �n<E< �g= � �f9 �	� � � � �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
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»VÃ�¬Bo³gÆ�³g¯±Á�Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®° Æ·²_° °6;²_Æ º ¯±Á4ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð-³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °_�°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²
o¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ � Æ·²_° ��¸ � �i¬ ª ¬�Â_o¬®° ¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á4ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¶�µ·ª � µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó Ü
Ó µ �Ô¯±²�Ð�Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª � Æ·Ó±Â�¬®$�i¬ ª ¬ Á�Ã µ o¬®² ¶�µ·ª ³gÃ�¬'¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gd2 � Æ·Ó±Â�¬®$�i¬ ª ¬ ² µ ³ µ Ï_³g¯ º ¯ Ö ¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g�� � Â�³VÁ�Ã µ o¬®²B¬®¯Í³gÃ�¬ ª Æ ª � ¯Í³ ª Æ ª ¯±Ó� µ·ª ÐÎÂ_¯±°�¬®° � �Á µÎºPº µ ²�o¬®²_o¬f4�´

� ¼ ¯ º ¯Í³g µ·¶ ³gÃ�¬p¯±²_Á�¬ ª ³g¯Í³gÂ_°�¬ Ö�µ ²�¬Ò³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬AÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_r2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4�´� � ( � � � �� � Æ·²_° � � ��� � � �� �
� Ñ ¯±²_¯ º Â º ²�Â º � ¬ ªpµ·¶ gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬ ¶�ª Æ º ¬®pÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ Æ4gÆ º ¬ Ï�Ã µ ²�¬'³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬�Æ � Æ·Ó±¯±°
Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±32 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4�´ � � ( � � �
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� Ñ ¯±²_¯ º Â º ²�Â º � ¬ ª�µ·¶ ¶�ª Æ º ¬® ¶�µ·ª Æ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ÒÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±32 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4�´ � � ( � � 
� ©Jª Â_²_¯±²�Ð'Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� ¶�µ·ªV¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³5� µ·ª °_ 2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4�´ * � ( � � �� �!�
»VÃ�¬Ro³gÆ�³g¯±ÁRÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°'ÓÍ¬���¯±Á µ ²�Á µ ²�³gÆ·¯±²�¬®° µ ²�Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ �¸ � Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_XÏX¬ ª � µ·ª °�·¯Í³w¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°

Æ·Ó±Ó Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_>Æ·²_°-³gÃ�¬)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gpo¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° � �³�� µ Ï�Æ·go¬® µ·¶ k ¯Í³o¬ ª � ¯
Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³52 Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸R¿�µ·ª °6;²_Æ º ¯±ÁiÓÍ¬���¯±Á µ ²_���³�� µ Á�Æ·o¬® �i¬ ª ¬$¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° ¸ Ì ²'³gÃ�¬ J ª o³ Á�Æ·o¬"�
µ ²_Ó� µ ²�¬)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�ÏX¬ ª � µ·ª °7�$Æ·pÆ·Á�Á�¬�Ï_³o¬®°�� ª ¬�ÐÎÆ ª °_ÓÍ¬®g µ·¶ �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ³gÃ�¬)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² �$Æ·
Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó µ·ª ² µ ³ ¸ÈÌ ² ³gÃ�¬�o¬®Á µ ²_°�Á�Æ·o¬"�hÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓJ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$�i¬ ª ¬ º Æ·²_°_Æ�³ µ·ª  Æ·²_°�Æ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³3�$Æ·'Æ·°_°�¬®° µ ²_Ó� ¯ ¶ ¯Í³ ¶�µ Â_²_°�Æ � ¬�³o³o¬ ª)º Æ�³gÁ�Ã8¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ²�¬�³�� µ·ªgß 
³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º4¸ Ç µ·ª °�¬ ªgªgµ·ª�ª Æ�³o¬®�Â_g¯±²�Ð�³gÃ�¬®o¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ µ ²�³gÃ�¬ ¶ Â_Ó±Ó ³o¬®o³'o¬�³
µ·¶ » ÌoÑBÌ » Æ ª ¬�ÐÎ¯ � ¬®²8¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��¸ »VÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g�gÃ µ � ³gÃ_Æ�³'³gÃ�¬Èo³gÆ�³g¯±Á�Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°8ÓÍ¬���¯±Á µ ²�2 Ó±¯±²�¬
i Ë ³gÆ�³g¯±Á � Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó`j�4p¯ º Ï ªgµ!� ¬®°�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ � Â�³�² µ ³ �  º Â_Á�Ã ¸ »VÃ�¬�°6;²_Æ º ¯±ÁPÓÍ¬���¯±Á µ ²_c2 Ó±¯±²�¬
i À ;²_Æ º ¯±Á�j�4C�i¬ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³ Â_g¯±²�Ðp°_¯��X¬ ª ¬®²�³ � Æ·Ó±Â�¬® µ·¶jº Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ª Æ�³g¯ µ ³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±°_ ��� � ( � 2 ¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°
¯±² o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4 ¸ »VÃ�¬®o¬VÓÍ¬���¯±Á µ ²_JÆ·Ó µ ²�¬Ô°_¯±° ² µ ³JÏX¬ ªg¶�µ·ª�º � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬V�;o³o¬ º 2 !��¸ � �
Ç ¹R¾ 4 ¸��Ôµ �i¬ � ¬ ª �ÎÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁhÓÍ¬���¯±Á µ ²_jÆ·²_°AÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó·³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_K2 Ó±¯±²�¬ i À ;²_Æ º ¯±Á
� Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó`j�4AÆ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬®°�Æ  � ¸ � � Ç ¹R¾ �  µ Æ � ��¸ � �dª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²�¯±² Ç ¹R¾ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ
³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬�Æ·²_° � �;¸ ��� Á µÎº Ï�Æ ª ¬®° ³ µ ³gÃ�¬ o³gÆ�³g¯±Á Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°0ÓÍ¬���¯±Á µ ²�2 o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³
¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³gV4 ¸ »VÃ�¬AÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ��� � ( � �$Æ·ÔÆ ªgµ Â_²_° ����� ¶�µ·ªVµ Â ª �;o³o¬ º4¸

¼ ¬���¯±Á µ ² Ç ¹R¾

 Æ·g¯±Ác2 Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó14 ���¸ �
Ë ³gÆ�³g¯±Á � Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó  ��¸ �
À ;²_Æ º ¯±Á !��¸ �
À ;²_Æ º ¯±Á � Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó  � ¸ �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ4o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·²_°B°6;²_Æ º ¯±ÁÒÓÍ¬���¯±Á µ ²_

��
�� 
�� � � � � � 
��� � � ���	� ��� � ����� � � � ��� � �

» µ Ã_Æ � ¬�Æ·² ¯±°�¬®Æ>Æ � µ Â�³ ³gÃ�¬ � ¬®o³ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬:�i¬�Á µ Â_Ó±°�Ð·¬�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁRÓÍ¬���¯±Á µ ²_
Â_g¯±²�ÐÔÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�Æ·²_°'°�¬ ª ¯ � ¬®°�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_��C³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐÔÁ�Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ðr� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³
�$Æ·po¬�³AÂ�Ï ¸A¼ ¯ ß ¬ ¯±² ³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³$�Ô¯Í³gÃ-°6;²_Æ º ¯±Á�ÓÍ¬���¯±Á µ ²_����i¬ Â_o¬®°-Æ4°_¯��X¬ ª ¬®²�³ÒÓÍ¬���¯±Á µ ²
¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ³o¬®o³BÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬�°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ ¼ ¬���¯±Á�Æ·ÓÒ¬®²�³ ª ¯Í¬®I�i¬ ª ¬�¯±°�¬®²�³g¯±Á�Æ·Ó>³ µ ³gÃ µ o¬�¯±²F³gÃ�¬� Æ·g¯±Á)ÓÍ¬���¯±Á µ ²��Þ¬���Á�¬�Ï_³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬^� µ·ª °_ÒÏ ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®° ¯±² ³gÃ�¬�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬·´�¯ ¶ Æ4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á'³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²
µ·¶ Æ7� µ·ª °��h°�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß � Â_¯±ÓÍ³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"� � ¬�³o³o¬ ª º Æ�³gÁ�Ã�¬®°
³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ ÀÒ© Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³R³gÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ÔÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ³gÃ_Æ·²�³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ��³gÃ�¬®²�³gÃ�¬>Ó±Æ�³o³o¬ ª
�$Æ· ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬®° � B³gÃ_¯±ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³>¯±²�³gÃ�¬)ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸>½ Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ °-ÓÍ¬®°B³ µ
³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � 2 Ó±¯±²�¬® i 
 Æ·g¯±ÁA2 Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó14Sj�Æ·²_° i ©Jªgµ ² ¸ ²�¬�³�� µ·ªgß j�4 ¸ Ç ¬ ² µ ³g¯±Á�¬B³gÃ_Æ�³
Æ4g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³p¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³AÁ�Æ·² Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó±Ó� � ¬ Æ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬®°�2 º µ·ª ¬ ³gÃ_Æ·² ������ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²-¯±²
Ç ¹R¾ 4 ¸;¿�µ·ª ³gÃ�¬ÒgÆ ß ¬ µ·¶ ¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²���³gÃ�¬ÒgÆ º ¬>¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ �$Æ·$Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³$Æ�ÐÎÆ·¯±²�� � Â�³R³gÃ_¯±J³g¯ º ¬
Â_g¯±²�ÐÒ°_¯ ª ¬®Á�³gÓ��³gÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á$³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ ²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸
½  ¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°�� ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬$¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ghÆ ª ¬i¬ � ¬®² Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª 2 Ó±¯±²�¬ i ¾ ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬�j�4 ¸JÌ ³ ¯± ¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�ÐÔ³ µ ² µ ³o¬
³gÃ_Æ�³ �ÔÃ�¬®² ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬È³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_�Æ ª ¬ (g#g#�OY#8³ µ ¬���¯±o³g¯±²�Ð Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓR³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_A¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶
TYO L 0�(g-�+1' � ³gÃ�¬ º 2 Ó±¯±²�¬oi ¾ ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ � Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó`j�4/� ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³>Á�Æ·² � ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°�2 � ��¸ � �
ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²-¯±²�Ç ¹R¾ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°-³ µ�ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬)³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ÔÆ·Ó µ ²�¬f4/�ÞgÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³p¯Í³Ò¯±
Æ Ð µ�µ ° ¯±°�¬®Æ-³ µ Æ·Ó��$Æ�; ß ¬�¬�Ï0Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_)¬ � ¬®²q�ÔÃ�¬®²�ÓÍ¬���¯±Á µ ²_PÆ ª ¬�°6;²_Æ º ¯±Á4Æ·²_°
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gÔÆ ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ ¸
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» ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ Ç ¹R¾

 Æ·g¯±Ác2 Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó14 ���¸ �
©Jªgµ ² ¸ ²�¬�³�� µ·ªgß � �¸ �
¾ ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ��¸ �
¾ ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ � Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó ��¸ �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ¹ �;ÏX¬®Á�³o¬®° º Æf��¯ º Â º � µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²-ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬d�Ô¯Í³gÃ-Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó.�ÞÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°BÆ·²_° ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬A³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_
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ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ² µ·¶ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gV¯±²B» Æ � ÓÍ¬® ��¸ � Æ·²_° ��¸ � gÃ µ �ÔV³gÃ_Æ�³Ô³gÃ�¬ ª ¬�¯±Vo³g¯±Ó±ÓjÆ�Ó µ ³ µ·¶ ªgµ�µÎºn¶�µ·ªV¶ Â ª ³gÃ�¬ ª
¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¸ »VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶ ³gÃ_¯±$o¬®Á�³g¯ µ ²4¯±i³ µ Æ·²_Æ·Ó� Ö ¬p µÎº ¬p¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³giÆ·²_°�¬ ªgªgµ·ª 
³ µ ¯±°�¬®²�³g¯ ¶ �³gÃ�¬AÁ µÎº Ï µ ²�¬®²�³g µ·¶ ³gÃ�¬�Á�Â ªgª ¬®²�³V�;o³o¬ º ³gÃ_Æ�³ÔÁ µ Â_Ó±° � ¬A¯ º Ï ªgµ!� ¬®° ¸

��
���
�� � � 
�� � 
 ����� ����� ������� 
 ��� � � �-
 ��� �� ����� � ��� ���5� �	�'��� � ��
 � � ��������
Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ o¬�¬^�ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª Â_o¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®A¯± º µ·ª ¬PÂ_o¬ ¶ Â_ÓhÆ·²_° ¬���Á�¯Í¬®²�³p³gÃ_Æ·² Ï�Ã µ ²�¬®AÆ·
µ·¶ ³o¬®²�o³gÆ�³o¬®°�¯±²�Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬"��Æ'o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬>Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê �$Æ·$Æ·Ó± µ ³ ª Æ·¯±²�¬®° ¸ Ì ³ �$Æ·$g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°)�;o³o¬ º °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � �Î¬���Á�¬�Ï_³ ³gÃ_Æ�³ � � Â_²_¯Í³g:2 µ ²�¬$ÏX¬ ª Ï�Ã µ ²�¬f4jÁ µÎº Ï µ o¬®°
³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³$Ó±Æ�·¬ ª ¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ ³gÃ�¬>Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ � ��Ë;©R¹ Â_²_¯Í³g ¸ © Æ·¯ ª  µ·¶ Â_²_¯Í³gi¯±²�gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬pÓ±Æ�·¬ ª  �i¬ ª ¬
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� � � � �nFH\?< [ ]!D1]c=?>$DEF �!9 �&@A9lB D1\ �!9 �f9l]�C< �!]^\?FHB�9 � �f= �f] ���
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � � ´ ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬pÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ²P°_¯±o³gÆ·²_Á�¬��Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³R³ µ ³gÃ�¬>Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬p²�Â º � ¬ ªRµ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ µ Â�³oÏ�Â�³g
ÏX¬ ª�¶�ª Æ º ¬"��Â_g¯±²�Ð Æ)Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° �  ¸ Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê
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¾ ¬®gÂ_ÓÍ³gRÆ ª ¬>ÐÎ¯ � ¬®²È¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � �)¶�µ·ª °_¯��X¬ ª ¬®²�³RÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬A²�Â º � ¬ ª  µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ µ Â�³oÏ�Â�³gRÏX¬ ªR¶�ª Æ º ¬ ¸
© Æ ª ³g¯±Æ·Ó±Ó��°_Â�¬Ò³ µ ¯Í³g � ¬�³o³o¬ ªV¶�ª Æ º ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á�"�_³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê gÃ µ �ÔVÆ  º Æ·Ó±ÓÍ¬ ª
Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²B°_¯±o³gÆ·²_Á�¬�³gÃ_Æ·²B³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê �ÔÃ�¬®² µ ²_Ó��³gÃ�¬ � ¬®o³ µ Â�³oÏ�Â�³VÏX¬ ªÔ¶�ª Æ º ¬'¯±VÁ µ ²;Ü
g¯±°�¬ ª ¬®° ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª � ³gÃ_¯±>°_¯±o³gÆ·²_Á�¬ ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®ÒÆ·Ó± µ4º µ·ª ¬ ª Æ�Ï�¯±°_Ó�I�ÔÃ�¬®²-Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®pÆ ª ¬ Æ·Ó± µ ³gÆ ß ¬®²
¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³��6�ÔÃ_¯±Á�Ã º ¬®Æ·²_ ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬>³gÃ_Æ�³$³gÃ�¬Òo¬®Á µ ²_° µ·ª ³gÃ_¯ ª ° � ¬®o³ µ Â�³oÏ�Â�³g$Æ ª ¬ÒÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�
º µ·ª ¬Ô°_¯±o³gÆ·²�³ µ ²�Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬>³ µ ³gÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ÔÏ�Ã µ ²�¬5�ÔÃ�¬®²PÂ_g¯±²�ÐAÆpÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê�¸�Å Ã µ ¯±Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬
³��ÏX¬ µ·¶ ½>Ê>Ê ³ µ Â_o¬ÒgÃ µ Â_Ó±°�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬p°�¬�ÏX¬®²_° µ ²�³gÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬AÆ·¯ º ¬®°��Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð)³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g��
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê Vo¬�¬ ºMº µ·ª ¬�gÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬>³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬AÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�ÈÁ�Ó µ o¬ ª Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬® ¸

��
���
	 � ��� ����� � � ����� ����� ��� �����-
 ����� ��� 
=� � ���/�
©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²ÈÆ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ ²�¬�³�� µ·ªgß  � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �$Æ· º ¬®Æ·gÂ ª ¬®° ¸ Ì ³ �$Æ·$²�¬®Á�¬® Ü
gÆ ª )³gÃ_Æ�³i³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_h°�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬®o¬>²�¬�³�� µ·ªgß  � ¬�³o³o¬ ª$º µ °�¬®ÓÍ¬®° ³ ª Â�¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ³gÃ_Æ·²� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º A¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ ¬��;ÏX¬®Á�³AÐ µ�µ ° Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gA¯±² o³gÆ�³g¯±ÁPÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°�Æ·²_° °6;²_Æ º ¯±Á
ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ Æ·²_°�Ã µ ÏX¬ ¶ Â_Ó±Ó��Æ·² ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬B¯±²�oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸ ¿�µ·ª ³gÃ_¯±)Ï�Â ª Ï µ o¬"�RÆ
ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ � ¬)Ï µ·ª ³g¯ µ ² µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã � µ·ª °-gÂ � ²�¬�³�� µ·ªgß �$Æ·pÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°-Æ�ÐÎÆ·¯±²_o³Ò¯Í³g>Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ª ¬ ¶ Ü
¬ ª ¬®²_Á�¬AÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Áp³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ¸RÊ Æ º ¬®Ó�"��³o¬®²BÏ�Æ�³gÃ_ �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬'Ó µ �i¬®o³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓÞÏX¬®²_Æ·ÓÍ³�4gÁ µ·ª ¬®
2�ÏX¬®²_Æ·ÓÍ³��gÁ µ·ª ¬® �i¬ ª ¬)¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®° ¯±²-o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4$�i¬ ª ¬ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�¯±²�¬®Æ·Á�Ã Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°�gÂ � ²�¬�³�� µ·ªgß �
³gÃ�¬>³o¬®²�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÔ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_K�i¬ ª ¬pÆ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®°ÈÆ�ÐÎÆ·¯±²_o³i³gÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬Ò³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�Â_g¯±²�Ð ÀÒ© Æ·²_°
³gÃ�¬ º Æ�Ï_Ï�¯±²�ÐA¬ ªgªgµ·ª r2 °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_���¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_RÆ·²_°�gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_V4C�i¬ ª ¬ÒÁ µ Â_²�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ � ¬®o³iÆ·Ó±¯ÍÐÎ²;Ü
º ¬®²�³ ¸�½ ÔÆ º Æ�³o³o¬ ª>µ·¶ Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²��_³gÃ�¬�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓÞ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²n�$Æ·>o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó�BÆ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®°BÆ�ÐÎÆ·¯±²_o³
³gÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ¶�µ·ª ³gÃ�¬�gÆ º ¬�Ï�Â ª Ï µ o¬ ¸ »VÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð © Ã µ ²�¬ ¹Jªgªgµ·ª�¾ Æ�³o¬®n2 ©R¹R¾ V4
�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬>Á µ·ª ¬>³o¬®o³$o¬�³ µ·¶ » ÌoÑBÌ » Æ ª ¬>gÃ µ �Ô²�¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��¸R©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²P²�¬�³�� µ·ªgß $Æ·Ó µ ²�¬>°_¯±°P² µ ³
µ ² Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬�³gÆ ª Ð·¬�³A³ ª Â�¬ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·² Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_��jgÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð4³gÃ_Æ�³
º µ·ª ¬$¬�� µ·ª ³h²�¬�¬®°_ ³ µ � ¬iÏ�Â�³ µ ² Ã µ ��³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬ÔÆ·²_°)Á µÎº � ¯±²�¬$Ï�Ã µ ²�¬$o¬�Ð º ¬®²�³JÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® º µ·ª ¬$¬�� Ü
Á�¯Í¬®²�³gÓ�A³ µ � Â_¯±Ó±°A³gÃ�¬�²�¬�³�� µ·ªgß  ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª ��Æ·² µ ³gÃ�¬ ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ ³gÃ_Æ�³JÁ µÎº � ¯±²�¬®° � µ ³gÃ)Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�Æ·²_°
²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°4Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gVÆ·²_°4Æ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®°�³gÃ�¬ º Æ�ÐÎÆ·¯±²_o³ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬A³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$ÓÍ¬®°
³ µ o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�4g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³Ô¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ µ!� ¬ ª ³gÃ�¬'Â_o¬ µ·¶ Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ów³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_VÆ·Ó µ ²�¬n2 ���¸ � �
ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²�¯±² ©R¹R¾ 4 ¸h©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß PÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®d�i¬ ª ¬
³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬po³g¯±Ó±ÓKÂ_o¬ ¶ Â_Ó � Â�³�²�¬�¬®°�¬®°�Æ�³�³gÃ_¯±$o³gÆ�Ð·¬A³ µ � ¬pÁ µÎº � ¯±²�¬®°��Ô¯Í³gÃ�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓK³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_R³ µ� ª ¯±²�Ð)Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� ¸

» ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ©R¹R¾
Å Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó ���¸ �!�
©Jªgµ ² ¸ ²�¬�³�� µ·ªgß ����¸ �!�
Å Æ·² ¸ � Ï ªgµ ² ¸ ²�¬�³�� µ·ªgß ��;¸ �!�

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ © Ã µ ²�¬Ô¬ ªgªgµ·ªiª Æ�³o¬® �Ô¯Í³gÃ�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�Æ·²_°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²P²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_

��
���
� � ��� ����� � � ��� ��������� �����
©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ²_5�$Æ· º ¬®Æ·gÂ ª ¬®° ¸RÌ ²�Á µ ²�³ ª Æ·o³Ô³ µ ³gÃ�¬�Á�Æ·o¬ �Ô¯Í³gÃ�Ï ªgµ Ü
²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ²�¬�³�� µ·ªgß Èo¬�¬®² ¯±² ³gÃ�¬BÏ ª ¬ � ¯ µ Â_PgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²��$Ï µ gg¯ � ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_d�i¬ ª ¬
ª ¬®o³ ª ¯±Á�³o¬®° ³ µ ³gÃ�¬ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó�¬®²�³ ª ¯Í¬®�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬�¯±²�³gÃ�¬ o³gÆ�³g¯±Á�Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°0ÓÍ¬���¯±Á µ ² 21�ÔÃ_¯±Á�Ãp�$Æ· � Â_¯±ÓÍ³
Â_g¯±²�ÐA³gÃ�¬>³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð'o¬�³V4 ¸R© ¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬$�$Æ·$³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬>¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°È³ µ � ¬ÒÓ µ �i¬ ª ³gÃ_Æ·²��Ô¯Í³gÃPÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�Ü
³g¯ µ ²È²�¬�³�� µ·ªgß �¯ ¶ ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_R°_¯±°È² µ ³ º µ °�¬®Ó?�i¬®Ó±Ó�³gÃ�¬>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬>³o¬®o³�o¬�³ ¸
©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²-Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� �$Æ· º ¬®Æ·gÂ ª ¬®°�¯±² ÆI�$Æ� g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬PÏ ª ¬ � ¯ µ Â_ÒgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²j´ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã
ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ � µ·ª ° µ·¶ ³gÃ�¬'³o¬®o³Òo¬�³��K³gÃ�¬'Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁA³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ � µ·ª ° ¯±²B³gÃ�¬)°6;²_Æ º ¯±ÁAÓÍ¬���¯±Á µ ²
³gÃ_Æ�³ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°�¯Í³gpÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�³ ª Â�¬ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á'³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²-³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ ÀÒ© Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ �$Æ·
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o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°-Æ·²_° ³gÃ�¬)Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð º Æ�Ï_Ï�¯±²�ÐP¬ ªgªgµ·ª $�i¬ ª ¬)Á µ Â_²�³o¬®° ¸ÒÌ ² µ·ª °�¬ ª ³ µ ¬®o³g¯ º Æ�³o¬)³gÃ�¬ º Æf��Ü
¯ º Â º Æ·Á�Ã_¯Í¬ � Æ � ÓÍ¬4ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬BÂ_g¯±²�Ð Æ·Ó±Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gPÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬B³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð
o¬�³��K³gÃ�¬)gÆ º ¬'¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ �$Æ·Òo¬�³ÒÂ�Ï � Â�³Ô³gÃ_¯±V³g¯ º ¬ �Ô¯Í³gÃB³gÃ�¬)o³gÆ�³g¯±Á�Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®° ÓÍ¬���¯±Á µ ²�21�ÔÃ_¯±Á�Ã
Á µ ²�³gÆ·¯±²�¬®°BÆ·Ó±Ój³gÃ�¬AÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬p³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_V4 ¸

» ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ©R¹R¾
Å Æ·² ¸ � Ï ªgµ ² ¸ ²�¬�³�� µ·ªgß ��;¸ �!�
Ë ³gÆ�³g¯±ÁAÆ·Â�Ð ¸ ÓÍ¬���¯±Á µ ² ��¸ �!�
À ;²_Æ º ¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ���¸ � �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ ¬ ªgªgµ·ª�ª Æ�³o¬®3�Ô¯Í³gÃ�²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_pÆ·²_° �Ô¯Í³gÃ
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¶�µ Â_²_°4¯±²4o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°�Æ·²_°B°6;²_Æ º ¯±ÁÒÓÍ¬���¯±Á µ ²_
Åiµ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ©R¹R¾  µ � ³gÆ·¯±²�¬®°^�Ô¯Í³gÃP³gÃ�¬>Á µ·ª ¬>³o¬®o³$o¬�³ µ·¶ » ÌoÑBÌ » Æ ª ¬ÒgÃ µ �Ô²�¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � Æ·²_°

Æ ª ¬'Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°B³ µ ³gÃ�¬ ©R¹R¾  µ � ³gÆ·¯±²�¬®°o�Ô¯Í³gÃBÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓwÆ·²_°�²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬
³gÆ � ÓÍ¬>gÃ µ �ÔR³gÃ_Æ�³$Æ'gÓ±¯ÍÐÎÃ�³R°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²�¯± µ � o¬ ªY� ¬®°��Ô¯Í³gÃP³gÃ�¬>o³gÆ�³g¯±Á>Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°4ÓÍ¬���¯±Á µ ²�Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°
³ µ ³gÃ�¬�²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ_¯±�¯±)°_Â�¬�³ µ ³gÃ�¬ º ¯± º Æ�³gÁ�Ã � ¬�³��i¬�¬®²�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_� Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬'³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�o¬�³pÆ·²_°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬'³o¬®o³po¬�³ ¸�
 ¬®g¯±°�¬®��X³gÃ_¯± ª ¬®gÂ_ÓÍ³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g
³gÃ�¬)Á�Æ·o¬d�ÔÃ�¬®²�³gÃ�¬)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² o¬®Æ ª Á�Ã Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º 2�¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®° ¯±² o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4ÒÆ·Ó��$Æ�;po¬®ÓÍ¬®Á�³g
³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á4³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ³gÃ_Æ�³ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã0³gÃ�¬�³ ª Â�¬BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬�³o¬®o³�o¬�³ ¸ »VÃ_¯±
Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º �$Æ·�² µ ³5�Ô¯Í³gÃ µ Â�³i¬ ªgªgµ·ª $¯±²ÈÏ ª Æ·Á�³g¯±Á�¬·´J³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_io¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ¶�µ·ª °6;²_Æ º ¯±Á>ÓÍ¬���¯±Á µ ²_$ÓÍ¬®°
³ µ ÆPÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª °�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²B¯±² ©R¹R¾ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ ³gÃ�¬A²�¬�³�� µ·ªgß Ü °�¬ ª ¯ � ¬®°BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬"�� µ ³gÃ Æ � ¬�³o³o¬ ª Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð-³ µ Â_²_o¬�¬®² °_Æ�³gÆ�Æ·²_° º µ·ª ¬ Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�o¬®Æ ª Á�Ã�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º Æ ª ¬ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°�³ µPª ¬®°_Â_Á�¬p³gÃ_¯±V°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ² ¸

��
���
�� � ��� ����� � � ����� ����� ��� �����-
 ����� � � �5� � � ������� � ��
 ���
¿�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐV³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ·¶ ³gÃ�¬JÏ ª ¬ � ¯ µ Â_ÞgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²��f�i¬ º ¬®Æ·gÂ ª ¬®°AÃ µ � ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ�>³gÃ�¬RÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
o¬®Æ ª Á�ÃPÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ³gÃ�¬ � ¬®o³JÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó;³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²'ÐÎ¯ � ¬®² ³gÃ�¬V³ ª Â�¬$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ær� µ·ª °j´
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g gÃ µ �i¬®° Æ ����¸ � � µ·¶ Á µ·ªgª ¬®Á�³J¯±°�¬®²�³g¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª Æ�³o¬ ¸h¹Jªgªgµ·ª  ¯±²'³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�ÐÔÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬®
�i¬ ª ¬ µ·¶ ³�� µ ³��ÏX¬®�´

H\?<1]�97\?<1\��&@ ´�³gÃ�¬�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓÒ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°s³gÃ�¬ ³ ª Â�¬-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�� � Â�³�³gÃ�¬

Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�Æ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³VÆ·V³gÃ�¬ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ãj´ ���¸ � �È¸
� \ Bq;6\��&D1\?F ��@A\ ����� ´hÆAÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°�³gÃ�¬Ô³ ª Â�¬VÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�� � Â�³J³gÃ�¬

Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°8¬®¯Í³gÃ�¬ ª ³gÃ�¬�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓJ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·ª Æ·² µ ³gÃ�¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³
¯±²_o³o¬®Æ·°j´ � ��¸ � �È¸

»VÃ�¬®o¬ ³�� µ�ª Æ�³o¬®3�i¬ ª ¬PÏ�Æ ª ³g¯±Æ·Ó±Ó��¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®° �  ³gÃ�¬PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º Æ�³gÁ�Ã�³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° ��� � ( �2 º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4�´�³gÃ�¬4Ó µ �i¬ ª ³gÃ_¯±�³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±°8Æ·²_°8³gÃ�¬ º µ·ª ¬�¬®Æ·g¯±Ó��Æ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ·²�³��$Æ·>Æ·Á�Á�¬�Ï_³o¬®°-Æ·²_°�³gÃ�¬ ¶ Æ·Ó±o¬�Æ·Ó±Æ ª�ºMª Æ�³o¬ �$Æ·>³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬'¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®° ¸>Û ²B³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_°��KÆ
Ã_¯ÍÐÎÃ4³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° ª ¬|×o¬®Á�³o¬®° º µ o³ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gÔÆ º µ ²�Ðc�ÔÃ_¯±Á�ÃB µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ º Á µ Â_Ó±° � ¬�³o³o¬ ª
º µ °�¬®Ó·³gÃ�¬i³ ª Â�¬JÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²p³gÃ_Æ·²�³gÃ�¬iÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓÎ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²��!�ÔÃ_¯±Á�Ã�¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°A³gÃ�¬ � Æ·° � Æ ª ¯±Æ·²�³
º Æ�³gÁ�Ã ª Æ�³o¬ ¸ 
 ¬®g¯±°�¬®��X³gÃ�¬®o¬ � Æ·Ó±Â�¬®$�i¬ ª ¬ Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ ª Æ�³o¬® ¸'¹ ��Á�¯Í¬®²_Á� µ·¶ ³gÃ�¬)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º Æ�³gÁ�Ã
°�¬�ÏX¬®²_°�¬®°PÆ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó��Æ�Ó µ ³ µ ²�³gÃ�¬$� µ·ª °ÈÓÍ¬®²�Ð·³gÃ ¸h¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � � gÃ µ �Ô$Ã µ �0³gÃ�¬>³gÃ ª ¬�¬ ª Æ�³o¬® º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°
Æ � µ!� ¬32 Á µ·ªgª ¬®Á�³�� ¶ Æ·Ó±o¬iÆ·Ó±Æ ª�º � � Æ·° � Æ ª ¯±Æ·²�³ º Æ�³gÁ�Ã)4 � Æ ª ¯Í¬®° �Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³ ³ µ ³gÃ�¬:� µ·ª °'ÓÍ¬®²�Ð·³gÃn2 ²�Â º � ¬ ª
µ·¶ ÓÍ¬�³o³o¬ ª V4�´J³gÃ�¬�Ó µ ²�Ð·¬ ª ³gÃ�¬3� µ·ª °�Æ·²_°4³gÃ�¬ º µ·ª ¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ �$Æ·V³gÃ�¬ º Æ�³gÁ�Ã ¸$½ V¯Í³VÁ µ Â_Ó±°BÃ_Æ � ¬ � ¬�¬®²
¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°��ÞgÃ µ·ª ³$� µ·ª °_$�i¬ ª ¬ º µ·ª ¬ °_¯ ��Á�Â_ÓÍ³V³ µ oÏ µ ³ � ¬®Á�Æ·Â_o¬)³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_��i¬ ª ¬
µ·¶ ³o¬®² Ó µ Á�Æ�³o¬®°�Æ�³Po¬ � ¬ ª Æ·Ó�Ï�Ó±Æ·Á�¬® ¯±²8Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8²�¬�³�� µ·ªgß PÆ º µ ²�Ð �ÔÃ_¯±Á�Ã º µ o³ µ·¶ ³gÃ�¬ º �i¬ ª ¬
º ¯±gÓÍ¬®Æ·°_¯±²�ÐI2YO�� � �`�_Ó µ ²�Ð·¬ ª � µ·ª °_VÁ µ Â_Ó±°4¯±²_Á�Ó±Â_°�¬Òg¯ º ¯±Ó±Æ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÒÏ�Æ�³o³o¬ ª ²_V4 ¸
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � � ´ k Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Á µ·ªgª ¬®Á�³�� ¶ Æ·Ó±o¬�Æ·Ó±Æ ª�º Æ·²_° � Æ·° � Æ ª ¯±Æ·²�³ º Æ�³gÁ�Ã ª Æ�³o¬®d�Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³'³ µ
� µ·ª °BÓÍ¬®²�Ð·³gÃ
� ��� W egIKfJU)IKIXegc>Q6TVQ)[�LÈcÔIKIXe � lgH �CU�SjU)NjHn[PegNjHJf Sjegc>Q)I

» µ gÂ ºPº Æ ª ¯ Ö ¬BÆ·²_°0Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³PÆ·²_Æ·Ó�;g¯± º Æ·°�¬"��³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð Ï µ ¯±²�³g�²�¬�¬®° ³ µ � ¬
¯ º Ï ªgµ!� ¬®°�³ µ ¬��;ÏX¬®Á�³VÆ � ¬�³o³o¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á�4Æ·²_°I� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª Æ�³o¬·´

� ÑBµ·ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬p°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
� ÑBµ·ª ¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4²�¬�³�� µ·ªgß 
� 
 ¬�³o³o¬ ª Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁpÓÍ¬���¯±Á µ ²_$³ µ Â_²_o¬�¬®²B°_Æ�³gÆ
� 
 ¬�³o³o¬ ª Ó µ Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ gÃ µ·ª ³5� µ·ª °4³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_�¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß 
¼ ¬�³RÂ_RÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®Æ·Á�ÃÈ¯Í³o¬ º o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó� ¸iÅiµ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�ÐÒ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬Ô°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ²È�;o³o¬ º ��¯Í³R¯± ß ² µ �Ô²

¶�ªgµÎº ³gÃ�¬4Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ 2YO�� � �`� � � � 	 4A³gÃ_Æ�³)³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð �Ô¯Í³gÃ ª ¬®Æ·Ó$Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �°_Æ�³gÆ ÓÍ¬®Æ·°8³ µ Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ÏX¬ ª Ü
¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬)³gÃ_Æ·²7�Ô¯Í³gÃ Ï�Ã µ ²�¬�Ü °�¬ ª ¯ � ¬®° g¯ º Â_Ó±Æ�³o¬®° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ °_Æ�³gÆ ¸ 
 Â�³p²�¬�¬®°_ÓÍ¬®g>³ µ gÆ�"�wgÂ_Á�Ã °_Æ�³gÆ�¯±
² µ ³ÒÆ·Ó��$Æ�;pÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬)°_Æ�³gÆ � Æ·o¬,�i¬,� µ Â_Ó±° Ó±¯ ß ¬�³ µ Â_o¬ ¶�µ·ª ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ² ¸p© ¬ ª Ã_Æ�Ï�>³gÃ_Æ�³rJ ª o³� µ�µ ³go³ ª Æ�Ï_Ï�¯±²�Ð Æ·² ½>Ê>Ê �Ô¯Í³gÃ ª ¬®Æ·ÓÞÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 4°_Æ�³gÆ µ·¶ Æ·² µ ³gÃ�¬ ª °_Æ�³gÆ � Æ·o¬n2�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª Æ � Ó� µ·¶ g¯ º ¯±Ó±Æ ª
³��ÏX¬f4 � ¬ ¶�µ·ª ¬ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð7�Ô¯Í³gÃ�g¯ º Â_Ó±Æ�³o¬®°�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 8°_Æ�³gÆ µ·¶ ³gÃ�¬BoÏX¬�¬®Á�Ã�Á µ·ª Ï�Â_,�i¬BÆ ª ¬
¯±²�³o¬ ª ¬®o³o¬®° ¯±² Á µ Â_Ó±° Ã�¬®ÓÍÏ ³ µ ¯ º Ï ªgµ!� ¬B³gÃ�¬ °�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² ¸ ½ Ó± µ ¯±²�³gÃ�¬ Á�Â ªgª ¬®²�³��;o³o¬ º ��Æ·Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬
³gÆ ª Ð·¬�³giÃ_Æ·° � ¯±²_Æ ª  � Æ·Ó±Â�¬®JÆ·²_° º µ!� ¬®°È�;²_Á�Ã ªgµ ² µ Â_gÓ�)Æ·²_°P¯±²_o³gÆ·²�³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ� ¶�ªgµÎº\µ ²�¬Ôo³gÆ�³o¬Ô³ µ ³gÃ�¬
µ ³gÃ�¬ ª Æ�³RÏ�Ã µ ²�¬Vo¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²�Ï µ ¯±²�³g ¸ ½ � ¬�³o³o¬ ª �$Æ� ³ µ g¯ º Â_Ó±Æ�³o¬Ô º µ�µ ³gÃ_Ó�)Á�Ã_Æ·²�ÐÎ¯±²�ÐAÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 
Ï µ g¯Í³g¯ µ ²_ � µ Â_Ó±° � ¬4³ µ Â_o¬B¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � Æ·Ó±Â�¬® 2 � ¬�³��i¬�¬®² � Æ·²_° � 4)Æ·P³gÆ ª Ð·¬�³gÈ¯±²�³gÃ�¬� ¯±Á�¯±²_¯Í³� µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ � µ Â_²_°_Æ ª ¯Í¬® ¸Ô½ �;²_Á�Ã ªgµ ² µ Â_ º µ!� ¬ º ¬®²�³gAÁ µ Â_Ó±° Æ·Ó± µ � ¬�³gÆ ß ¬®² ¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ � 
o¬�³o³g¯±²�ÐÈ¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ º µ °_¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�Æ�³A°_¯��X¬ ª ¬®²�³Ô³g¯ º ¬ ¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó±�� � Â�³$� µ Â_Ó±° ª ¬�_�Â_¯ ª ¬' µÎº ¬ Æ�Ï ª ¯ µ·ª ¯
ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬ µ·ª o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó º µ °�¬®Ó±>³ µ Ï ª ¬®°_¯±Á�³��ÔÃ_¯±Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ¯± º µ °_¯�J_¬®° J ª o³>ÐÎ¯ � ¬®² ³gÃ�¬ Á µ ²�³o¬��;³g ¸
¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"� ³ µ g¯ º Ï�Ó±¯ ¶  ³gÃ�¬�Ï ªgµ � ÓÍ¬ º �hÆ·Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®,�i¬ ª ¬�ÐÎ¯ � ¬®²8³gÃ�¬4gÆ º ¬4¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ ª ¬�ÐÎÆ ª °_ÓÍ¬®g µ·¶
³gÃ�¬4Ï�Ã µ ²�¬4Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° ¸8Ì ³P¯± ß ² µ �Ô²�Ã µ �i¬ � ¬ ª ³gÃ_Æ�³� µÎº ¬BÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  Æ ª ¬A-�TV+EQE+.-/(&0Ò³ µ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬BÆ
Ï�Ã µ ²�¬d2YO�� � �`��³ µ ²�ÐÎÂ�¬Ò³g¯ÍÏ ¶�µ·ª � ° 	 µ·ª � ³ 	 ��Ó±¯ÍÏ� ¶�µ·ª � � 	 µ·ª � Ï 	 4 �ÔÃ_¯±ÓÍ¬ µ ³gÃ�¬ ª �Æ ª ¬ µ·¶ ³o¬®² º µ·ª ¬ � Æ ª ¯±Æ � ÓÍ¬ÒÆ·
Æ�Á µ ²_o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·ª Æ·²�³g¯±Á�¯ÍÏ�Æ�³g¯ µ ² µ·¶Rª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¯±²�Ð�³gÃ�¬)Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ ��²�¬��;³>Ï�Ã µ ²�¬ ¸AÌ ³r�$Æ· ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ¯±² � ��� � 	
³gÃ_Æ�³^ioÁ ª ¯Í³g¯±Á�Æ·ÓjÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª �Æ ª ¬�ÓÍ¬®g � Æ ª ¯±Æ � ÓÍ¬Ò¯±²�³gÃ�¬®¯ ª�º µ!� ¬ º ¬®²�³gÔ³gÃ_Æ·²4² µ ²;Ü Á ª ¯Í³g¯±Á�Æ·ÓjÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª Yj ¸
½ �i¬®¯ÍÐÎÃ�³g¯±²�Ð4gÁ�Ã�¬ º ¬ Á µ Â_Ó±° ³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ � ¬)Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°B³ µ ÐÎ¯ � ¬ º µ·ª ¬ ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ ²-Á ª ¯Í³g¯±Á�Æ·Ó Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÆ·²_°4³ µ Ã�¬®ÓÍÏ4¬®²_Ã_Æ·²_Á�¬A³gÃ�¬A¯±°�¬®²�³g¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶  µÎº ¬�oÏX¬®Á�¯�J�Á>Ï�Ã µ ²�¬® ¸
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Åiµ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�Ð�³gÃ�¬iÁ ª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²A²�¬�³�� µ·ªgß �� µ Â ª Á�Â ªgª ¬®²�³ �;o³o¬ º g¯ º Ï�Ó�>Ó±¯±² ß ¬®°pÏ�Ã µ ²�¬
Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® � Æ·o¬®° µ ²B³gÃ�¬®¯ ªVª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬pÏ µ g¯Í³g¯ µ ²_�¯±²�³g¯ º ¬"� � Â�³5�Ô¯Í³gÃ µ Â�³VÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¯±²�Ð)¯ ¶ ÆPo¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶
Ï�Ã µ ²�¬® �$Æ·5�i¬®Ó±Ó Ü ¶�µ·ª�º ¬®° µ·ª ² µ ³ ¸J½ Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ)Ï�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓjÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ó)�$Æ·�¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°4³ µ
Ã�¬®ÓÍÏ�¯±²�³gÃ_¯±AÁ µ ²�³o¬��;³�� � Â�³A¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g3�Ô¯Í³gÃ�ÆBÏ�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó � ¯ÍÐ ª Æ º ³ ª Æ·¯±²�¬®° µ ²�Æ·Ó±ÓRo¬®²�³o¬®²_Á�¬® µ·¶
» ÌoÑBÌ »�°_¯±°�² µ ³ � ª ¯±²�ÐVÆ·²��g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¯±² ©R¹R¾A¸�½ Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Óg�Ô¯Í³gÃ'Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ªwµ·ª °�¬ ª
� µ Â_Ó±°�ÏX¬ ª Ã_Æ�Ï� � ª ¯±²�Ð  µÎº ¬ � ¬®²�¬�J�Á�¯±Æ·ÓX¬��X¬®Á�³g ¸i½ º µ·ª ¬�Æ�Ï_ÏX¬®Æ·Ó±¯±²�Ð)¯±°�¬®Æ,� µ Â_Ó±° � ¬Ò³gÃ�¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ²
µ·¶ L?M�N ' N Qh(g-�QE+.-A- N '6Z�QET�(&+1'?Q1Z"� �ÔÃ_¯±Á�Ã�Æ ª ¬ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° Ó±¯±o³g µ·ªPª Â_ÓÍ¬®)³gÃ_Æ�³PÐ µ!� ¬ ª ² ³gÃ�¬�o¬�³ µ·¶
ÏX¬ ª�º ¯±gg¯ � ÓÍ¬RÏ�Ã µ ²�¬Vo¬�_�Â�¬®²_Á�¬®R¯±²PÆAÐÎ¯ � ¬®²�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ ¸h¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"��Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³iÁ�Ó±Â_o³o¬ ª  µ·¶ Æ·²�¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó
i ÅVÅVÅ:k jI2 Å �ÒÁ µ ²_ µ ²_Æ·²�³�� k � �·µ �i¬®Ó14 � µ·ª ° µ·ª �;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬>o¬�_�Â�¬®²_Á�¬p¯±² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ º Â_o³�o³gÆ ª ³5�Ô¯Í³gÃÈÆ �  	
¶�µ Ó±Ó µ �i¬®° � 4Æ �·µ ¯±Á�¬®ÓÍ¬®gÔo³ µ Ïp2 � Ï 	 � � ³ 	 µ·ª � ß 	 4/�K³gÃ�¬®²oJ�²_Æ·Ó±Ó� �  µ ²�¬ µ·¶ � Ó 	 � � ª 	 � � × 	 µ·ª � � 	 21�Ô¯Í³gÃB µÎº ¬
Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓKÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³gV4 ¸J½ Ó±¯±o³ µ·¶ Ï�Ã µ ² µ ³gÆ·Á�³g¯±ÁpÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³g ¶�µ·ª�¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃÈÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°È¯±² � ��� 	 ¸R½ ²
¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã �Ô¯Í³gÃBÏ�Ã µ ² µ ³gÆ·Á�³g¯±Á�Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³g ¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�¯±ÔÐÎ¯ � ¬®² �  Å Æ ª  µ ²;Ü

 ¬ ª ²_°_o¬®² Æ·²_°�Ç�Æ·Ó±gÃ � � � 	 �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬®¯ ª  µ Ü Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°-»V¯ º ¬ Ñ Æ�Ï º µ °�¬®Ó ¸ »VÃ�¬� ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° ³gÃ�¬ o¬�³ µ·¶
Ï�Ã µ ² µ ³gÆ·Á�³g¯±Á)Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³gpÆ·ÒÆ�J�²_¯Í³o¬�Ü o³gÆ�³o¬PÆ·Â�³ µÎº Æ�³ µ ² ¸�½ ²-¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�Ð�Æ·oÏX¬®Á�³ µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã
¯±A³gÃ�¬�Â_o¬ µ·¶ Á µ Ü µ Á�Á�Â ªgª ¬®²_Á�¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®n2�³�� µ �  ³�� µ 4�Æ·'Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³g µ ²�³gÃ�¬ÈÆ ª Á� µ·¶
³gÃ�¬AÆ·Â�³ µÎº Æ�³ µ ² ¸i½ °_Æ�³gÆ�Ü µ·ª ¯Í¬®²�³o¬®° ª Æ·² ß ¯±²�Ð)Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬r�$Æ·VÂ_o¬®°4³ µ ª ¬®Ó±Æf�4 µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬AÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³g
¯±²�Á�Æ·o¬�² µ ÐÎ¯ � ¬®² Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á4o¬�_�Â�¬®²_Á�¬BÁ µ Â_Ó±° ª ¬®oÏX¬®Á�³PÆ·Ó±Ó µ·¶ ³gÃ�¬ º4¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �Ô¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Æ�Ï_Ï�Ó�
Ï�Ã µ ² µ ³gÆ·Á�³g¯±ÁVÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³gJ³ µ Á µ ²�³g¯±²�Â µ Â_RoÏX¬�¬®Á�ÃP¯±² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃI2 Æ·²_° µ ³gÃ�¬ ª Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬®V4/��ÆA�;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó
o¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²a2YO�� � �`� � ��� 	 4 µ·¶Þª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬®°�Ï�Ã µ ²�¬>o¬�_�Â�¬®²_Á�¬®$¯±$Æ�Ï ª ¯ µ·ª ¯�²�¬®Á�¬®ggÆ ª �g¯±²_Á�¬>Ï�Ã µ ² µ ³gÆ·Á�³g¯±Á
Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³gV¯±² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�Æ ª ¬��;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬�Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ ¸
¾ ¬�ÐÎÆ ª °_¯±²�ÐP³gÃ�¬'Á µ ²�³o¬®²�³ µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁAÓÍ¬���¯±Á µ ²_���Æ ¶�µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ²4Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬�2 Â_g¯±²�Ð ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬

ª Â_ÓÍ¬® µ·ª °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®V4$� µ Â_Ó±° � ¬ º µ·ª ¬ Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬)³gÃ_Æ·²-Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ² µ·¶ ²�¬�� Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ�Ü
³g¯ µ ²_ ³ µ ³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±¯ Ö ¬BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð-³ µ � µ·ª °_P³gÃ_Æ�³
°_¯±°B² µ ³ µ Á�Á�Â ª ¯±²�³gÃ�¬�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸pÑBµ·ª ¬ µ!� ¬ ª �Þg¯±²_Á�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß  � Â_¯±ÓÍ³V°_Â ª ¯±²�Ð
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�Æ ª ¬ÒÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� º µ·ª ¬pÆ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬p³gÃ_Æ·²�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÔ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_JÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°B°_Â ª ¯±²�Ð�³gÃ�¬
³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÔÏ�Ã_Æ·o¬"�·¬®²�³ ª ¯Í¬® µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁRÓÍ¬���¯±Á µ ²_ Á µ Â_Ó±° � ¬�Æ º ¯��;³gÂ ª ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ � ¬®o³ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁR¬®²�³ ª  ¶�µ Â_²_°
¯±²)³gÃ�¬Ôo³gÆ�³g¯±ÁVÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°ÈÓÍ¬���¯±Á µ ² ÐÎ¯ � ¬®²�Æ·²PÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬>Æ·²_°P¯Í³g � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�ÐAÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬Ô¯±²
³gÃ�¬'Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgßK¸ » ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓÞÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�¬®²�³ ª �Á µ Â_Ó±° ¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬
°�¬�ÏX¬®²_° µ ²P³gÃ�¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ ÆAÏ�Ã µ ²�¬Ôo¬�Ð º ¬®²�³$Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±J¯±² ³gÃ�¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²P²�¬�³�� µ·ªgß µ·ª$º µ·ª ¬
Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� µ ²� µÎº ¬AÆ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓjÁ µ ²6J�°�¬®²_Á�¬ º ¬�³ ª ¯±Á� ¸


 ¬�³o³o¬ ª Ó µ Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ gÃ µ·ª ³ � µ·ª °)³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¯±²'Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²)²�¬�³�� µ·ªgß J¯±hÆ·² µ ÏX¬®²d_�Â�¬®o³g¯ µ ² ¸
½ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬iÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ão2YO�� � �`� À Ã_Æ ª Æ·²_¯ÍÏ ª Æ�ÐÎÆ·°_ÆÒÆ·²_° ¾Vµ Â ß·µ  � � � 	 4 ¯± ³ µ � Â_¯±Ó±°�ÆÒ²�¬�³�� µ·ªgß Á µÎº Ï µ o¬®° µ·¶
Æ·²�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó ¶�µ·ª ³gÃ�¬ ß ¬�l� µ·ª °P³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² Æ·²_°�gÂ ªgªgµ Â_²_°�¬®° �  i J�Ó±ÓÍ¬ ª j º µ °�¬®Ó±��Î³ µ Æ�Ï_Ï�Ó�)Æk ¯Í³o¬ ª � ¯�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³J¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ J�²_°)³gÃ�¬Vo¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²�Ï µ ¯±²�³ghÆ·²_°dJ�²_Æ·Ó±Ó�A³ µ�ª Æ·² ß ³gÃ�¬�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬$Ã_¯Í³g� A³g¯ º ¬$² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®°'Ó µ Ð�Ü Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °AgÁ µ·ª ¬® ¸h½ ² µ ³gÃ�¬ ª Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³�ÒÁ µ Â_Ó±° � ¬i³ µ Æ ª ³g¯�J�Á�¯±Æ·Ó±Ó�Ò¬��;³o¬®²_°'³gÃ�¬
ÓÍ¬®²�Ð·³gÃ µ·¶ ³gÃ�¬Ò¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁV³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² � �Æ·°_°_¯±²�Ð µ ²�¬ µ·ª�º µ·ª ¬>Ï�Ã µ ²�¬® µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬Ô²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª
� µ·ª °_ µ ² � µ ³gÃ�ÓÍ¬ ¶ ³)Æ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³)g¯±°�¬®��R³gÃ_¯±'¯±°�¬®Æ ¯±'g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬4Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶Ôº Â_ÓÍ³g¯ Üh� µ·ª °_n2YO�� � �`�
É ¬®go¬®²_)¬�³�Æ·Ó ¸ � ��� 	 4/�:�ÔÃ_¯±Á�Ã�Æ ª ¬B³�� µ�µ·ª�º µ·ª ¬I� µ·ª °_ Ï�Â�³)³ µ Ð·¬�³gÃ�¬ ª Æ·²_° Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�Æ·PÆ·² µ ³gÃ�¬ ª
°_¯±o³g¯±²_Á�³ � µ·ª ° µ ²8¯Í³g µ �Ô² ¸�© Ã µ ²�¬�³g¯±ÁP³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ � µ Â_Ó±° � ¬ÈÓ µ ²�Ð·¬ ª Æ·²_°A� µ Â_Ó±° ¶ Æ·Á�¯±Ó±¯Í³gÆ�³o¬�³gÃ�¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8o¬®Æ ª Á�Ã Ï ªgµ Á�¬®g Æ·²_° ª ¬®°_Â_Á�¬�³gÃ�¬B²�Â º � ¬ ª)µ·¶Ô¶ Æ·Ó±o¬BÆ·Ó±Æ ª�º �� � Â�³,�Ô¯Í³gÃ8³gÃ�¬B²�¬�¬®° µ·¶
³o¬®o³g¯±²�Ð ¬®Æ·Á�Ã�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬Ò²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Á µ ²�³o¬��;³ ¸
½ Ó±Æ·o³�¯±ggÂ�¬ ² µ ³�·¬�³ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°0¯±�³gÃ�¬ oÏX¬�¬®° ¶ Æ·Á�³ µ·ª®¸ ½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² o¬®Æ ª Á�Ã µ·¶

Æ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬4³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²p�$Æ· ¶ Æ·o³o¬ ª ³gÃ_Æ·² ª ¬®Æ·ÓV³g¯ º ¬"��Á µ ²_o³ ª Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ Æ�°6;²_Æ º ¯±Á4ÓÍ¬���¯±Á µ ² ³ µ�µ·ß Æ
Á µ ²_g¯±°�¬ ª Æ � ÓÍ¬'Æ º µ Â_²�³ µ·¶ ³g¯ º ¬)°_Â�¬�³ µ ³gÃ�¬)Ã_¯ÍÐÎÃ ²�Â º � ¬ ª>µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó ¬®²�³ ª ¯Í¬®>³ µ o¬®Æ ª Á�Ã ¶�µ·ª®¸p½ ³Ò³gÃ_¯±
o³gÆ�Ð·¬"�K³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °�¯±V³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬'² µ ³ÔgÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª>ª ¬®Æ·Ó Ü ³g¯ º ¬�Ó±Æ ª Ð·¬ �·µ Á�Æ � Â_Ó±Æ ª 4oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸
Ì ³>¯±V³ ª Â�¬'Ã µ �i¬ � ¬ ª ³gÃ_Æ�³>Á�Â ªgª ¬®²�³>¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °�g¯ º Ï�Ó��Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°B¬®Æ·Á�Ã-ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó
¬®²�³ ª �¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³gÓ�"� µ ²�¬ �  µ ²�¬ ¸$Ë ¯±²_Á�¬ º Æ·²�È¬®²�³ ª ¯Í¬®�Ã_Æ � ¬'g¯ º ¯±Ó±Æ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÒo¬�_�Â�¬®²_Á�¬®���Æ º µ·ª ¬
¬���Á�¯Í¬®²�³È¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² 2YO�� � �`� � Æ·o¬®° µ ²0Æ�³ ª ¬�¬�Ü µ·ª ÐÎÆ·²_¯ Ö ¬®°FÓÍ¬���¯±Á µ ² � � �!� 	 4,� µ Â_Ó±° Á µ ²_g¯±°�¬ ª Æ � Ó�
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ª ¬®°_Â_Á�¬p³gÃ�¬�Á µÎº Ï�Â�³gÆ�³g¯ µ ²B³g¯ º ¬ ¸R½ ª ¬®Á�¬®²�³ÔÏ�Æ�ÏX¬ ª �  Épµ!� Æ·ÓÞ¬�³>Æ·Ó ¸ � �� 	 Æ·Ó± µ Ï ªgµ Ï µ o¬®°4Æ º Â_ÓÍ³g¯ Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó
Ã_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã_¯±Á�Æ·Ó ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó_¬®²�³ ª ¯Í¬®R³gÃ_Æ�³iÁ µ ²�³gÆ·¯±²�¬®°È² µ ³ µ ²_Ó�)Æ·Ó±Ó µ Ï�Ã µ ²�¬®RÆ·²_°PÏ�Ã µ ²�¬ º ¬®� Â�³'Æ·Ó± µ-º ¬�³gÆ�Ü Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®)Æ�³)³gÃ�¬�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³'ÓÍ¬ � ¬®Ó± µ·¶ ³gÃ�¬�Ã_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã� ¸ ¹ Æ·Á�Ã�² µ °�¬ µ·¶ ³gÃ�¬�Ã_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã�
�$Æ·VÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°o�Ô¯Í³gÃ4Æ � ¯±²_Æ ª È°_¯ÍÐÎ¯Í³�o³ ª ¯±²�Ð µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® 2 o³ ª ¯±²�ÐPÓÍ¬®²�Ð·³gÃI�$Æ·�Ï ªgµ Ï µ·ª ³g¯ µ ²_Æ·Ó
³ µ ³gÃ�¬�oÏX¬®Á�¯�J�Á�¯Í³� µ·¶ ³gÃ�¬�² µ °�¬A¯±²�³gÃ�¬�Ã_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã� 4iÆ·²_°BÆP µ Ü Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°BÃ_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã_¯±Á�Æ·Ó º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð ¶ Â_²_Á�³g¯ µ ²
³gÃ_Æ�³ º ¬®Æ·gÂ ª ¬®° ³gÃ�¬Ô¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶Xß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð µ·ªJª ¬|×o¬®Á�³g¯±²�Ð�Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ÔÆ�³o³ ª ¯ � Â�³o¬®° ³ µ ÆpÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ µ·¶ ³gÃ�¬
� µ·ª ° ¸ Ë Â_Á�Ã8Ã_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã_¯±Á�Æ·Ó ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²8Á µ Â_Ó±° � ¬ÈÆ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬P³ µ J�²_°�Æ Á µÎº Ï ªgµÎº ¯±o¬ � ¬�³��i¬�¬®²
oÏX¬�¬®° µ·¶ ¬��;¬®Á�Â�³g¯ µ ²BÆ·²_°BÆ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ ³gÃ�¬AÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�o¬®Æ ª Á�Ã ¸

� ����� ]'U YdYZT�NX^

Ì ²'³gÃ_¯±hÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �g�i¬V¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°)Æ º ¬�³gÃ µ °)³ µ � Â_¯±Ó±°'ÆpÓÍ¬���¯±Á µ ² �ÔÃ µ o¬VÁ µ ²�³o¬®²�³K�$Æ·JÆ·°_Æ�Ï_³o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã
¯±²�Ï�Â�³>oÏX¬�¬®Á�Ã-Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬P¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ � ¬�³o³o¬ ªAº µ °�¬®Ó Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_$�Ô¯Í³gÃ µ Â�³>¯±²_Á ª ¬®Æ·g¯±²�Ð
³ µ�µ4º Â_Á�Ã ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸p¿�µ·ª ³gÃ_¯±>Ï�Â ª Ï µ o¬"�K³�� µ o³o¬�Ï�$�i¬ ª ¬ Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸ÒÌ ²�³gÃ�¬,J ª o³Òo³o¬�Ï �ÞÆ
o³gÆ�³g¯±Á$Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°PÓÍ¬���¯±Á µ ² �$Æ·hÁ ª ¬®Æ�³o¬®° � 'Æ·°_°_¯±²�ÐÒ²�¬���Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁR³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_w³ µ Æ � Æ·g¯±Á$ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸
»VÃ�¬®o¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g �i¬ ª ¬pÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°�Â_g¯±²�Ð�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�³gÃ_Æ�³ �i¬ ª ¬AÆ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�
°�¬�³o¬®Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã Æ·²_° Ã�¬®ÓÍÏX¬®°'³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬ÔÆÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²)²�¬�³�� µ·ªgßK¸ »VÃ_¯±wÏ ªgµ Á�¬®g �$Æ· ¶�µ Ó±Ó µ �i¬®°� �³�� µ k ¯Í³o¬ ª � ¯ÔÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³PÏ�Æ·go¬® µ ²0³gÃ�¬ ²�¬�³�� µ·ªgß ³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³È³gÃ�¬ � ¬®o³ � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸ »VÃ�¬®²0¯±² ³gÃ�¬
o¬®Á µ ²_°0o³o¬�Ï �VÆ�°_¯±o³g¯±²_Á�³P°6;²_Æ º ¯±ÁBÓÍ¬���¯±Á µ ² �$Æ·ÈÁ ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃFÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬-°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�  µ ²_Ó� ß ¬�¬�Ï�¯±²�ÐP¬®²�³ ª ¯Í¬®Ô¯±²4³gÃ�¬'o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®° ÓÍ¬���¯±Á µ ²B³gÃ_Æ�³ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã�¬®°�³gÃ�¬AÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶ ³gÃ�¬)Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸ÒÀ ¬®Á�¯±g¯ µ ² µ·¶hß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð µ·ª>ª ¬|×o¬®Á�³g¯±²�Ð�Æ·²�¬®²�³ ª o�$Æ·>Ð µ!� ¬ ª ²�¬®° � �Æ
o¬®Æ ª Á�Ã µ·¶ ¯Í³g$Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á>³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²È¯±²�Æ)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº ¬®Æ·Á�ÃBÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬�Æ·²_°� Æ·o¬®°PÆ�ÐÎÆ·¯±² µ ²P³gÃ�¬Ô°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸J½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ²�¬�³�� µ·ªgß iÆ·Ó µ ²�¬Ô°_¯±°
² µ ³R³gÆ ª Ð·¬�³$³ ª Â�¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_JÆ·$Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó��Æ·iÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_���Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ÒÓ±Æ�³o³o¬ ª
³ µ ³gÃ�¬A²�¬�³�� µ·ªgß ÔÓÍ¬®°�³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³�¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓjÆ·Á�Á�Â ª Æ·Á� ¸VË ¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó�"��³gÃ�¬A�;o³o¬ º� Æ·o¬®° µ ²)°6;²_Æ º ¯±ÁiÓÍ¬���¯±Á µ ²_ Æ·Ó µ ²�¬�°_¯±°'² µ ³ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·²)³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬i�;o³o¬ º � � Â�³ Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²
µ·¶ Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓX³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_iÆ·Ó± µ ÓÍ¬®°�³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²�¯±²�Ç ¹R¾A¸_½ ²_Æ·Ó�;g¯± µ·¶ ¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬
ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÔÆ·²_°�¬ ªgªgµ·ª ÔÏ µ ¯±²�³o¬®° µ Â�³$�ÔÃ_¯±Á�Ã�Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³g µ·¶ ³gÃ�¬)�;o³o¬ º Á µ Â_Ó±° � ¬'¯ º Ï ªgµ!� ¬®°B³ µ ¬��;ÏX¬®Á�³
Æ Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬p¯±²�³gÃ�¬ ¶ Â�³gÂ ª ¬ ¸
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Ì ²�³gÃ�¬iÏ ª ¬ � ¯ µ Â_ Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �g�i¬$°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�Æ º ¬�³gÃ µ °�³ µ °6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó� º µ °�¬®Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_
Â_g¯±²�Ð Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®PÆ�³P³gÃ�¬ 0`O
	"+.- N 'FÓÍ¬ � ¬®Ó ¸ »VÃ_¯±)Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Óio³gÂ_°6�³gÃ�¬BÆ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ Æ
g¯ º ¯±Ó±Æ ª Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�� � Â�³�³gÃ_¯±$³g¯ º ¬AÆ�³Ô³gÃ�¬c(g- N UlZ�QE+.-'ÓÍ¬ � ¬®Ó � � � � 	 �_³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ4³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð o¬®Á�³g¯ µ ²_�´

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�³gÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ²_�³gÃ_Æ�³ º µ ³g¯ � Æ�³o¬®°B³gÃ_¯±�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ÓÍ¬ � ¬®Ówo³gÂ_°6 ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸  �Ô¯±Ó±Ó�Ï ª ¬®o¬®²�³V³gÃ�¬AÁ µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ o³gÆ�³o¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓwÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐI2 Ë;¼w©iÑ 4 ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ � Æ·²_° ��¸ � �Ô¯±Ó±ÓK°�¬®gÁ ª ¯ � ¬>³�� µ Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�¬®�³gÃ_Æ�³Ô¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³$³gÃ�¬ Ë;¼w©iÑ Á µ ²_Á�¬�Ï_³��KÆ
o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·²_°B°6;²_Æ º ¯±ÁÒÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±ÓK°�¬®gÁ ª ¯ � ¬Ò³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³o¬®°4¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g�Æ·²_°B µÎº ¬ � Æ·g¯±Á ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó ¶�µ Á�Â_ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐAÏ�Ã µ ²�¬>°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_iÆ·²_°È¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_R¯±²�³gÃ�¬Ò°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ
¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgßK¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � ¯±iÆ·²È¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³hÏ�Æ ª ³ µ·¶ ³gÃ_¯±RÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª °�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®°�³ µ ³gÃ�¬Ò°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®Ô¯±²4oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_VoÏX¬�¬®Á�Ã ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±ÓKgÂ ºPº Æ ª ¯ Ö ¬p³gÃ�¬AÁ µ ²�³o¬®²�³ µ·¶ ³gÃ_¯±�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª®¸

� ��� � c�Sje
	�TiSjegc>Q)I

½ Ï�Æ ª ³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬Ô°_¯��X¬ ª ¬®²�³JÏ µ ¯±²�³g º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�Æ�³R³gÃ�¬Ô¬®²_° µ·¶ ³gÃ�¬ÔÓ±Æ·o³RÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª 2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � 4/��Æ·² µ ³gÃ�¬ ª
¯±ggÂ�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ º ¬�³gÃ µ °0³gÃ_Æ�³�o¬�¬ º ¬®°F¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³�³ µ � ¬ Æ·°_° ª ¬®go¬®°q�$Æ·È³gÃ�¬-¯±²_Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶
Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð$¬®Æ·Á�ÃAÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬RÁ µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²j´Þ³gÃ�¬�$�i¬ ª ¬RÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²�¬®°p³ µ � ¬ º Æ�Ï_ÏX¬®°
³ µ Æ,J�²_¯Í³o¬p²�Â º � ¬ ª�µ·¶ Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ÒÏ�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó±����ÔÃ_¯±Á�Ã ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°BÆPÓ±¯ º ¯Í³o¬®°�Æ º µ Â_²�³ µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬
Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 4Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²_ ¸>Ë Â_Á�Ã�Ó±¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²4¯±ÔÆ·² µ � o³gÆ·Á�ÓÍ¬'³ µ Á µ·ªgª ¬®Á�³>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð
Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐA³ µ Æ·²P¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ º Æ·°�¬ �  Ë Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª Æ·²_° É Ã�Â_°_Æ·²�Ï�Â ª � � �� 	 ´ ³gÃ�¬�PgÃ µ �i¬®°P³gÃ_Æ�³ �ÔÃ�¬®²�Æ
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ � � ��¯± ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°4Æ·�Æ)Ï�Ã µ ²�¬ �  	 �_¯Í³g$Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬'Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�VÆ ª ¬p²�¬®¯Í³gÃ�¬ ª Á�Ó µ o¬Ò³ µ ³gÃ�¬AÆ·Á µ Â_o³g¯±Á�
µ·¶ Æ�³��Ï�¯±Á�Æ·Ó � � �È² µ·ªpµ·¶ Æ�³��Ï�¯±Á�Æ·Ó �  	 � � Â�³pÓ±¯Í¬  µÎº ¬��ÔÃ�¬ ª ¬ ¯±² � ¬�³��i¬�¬®² ¸�Ë Â_Á�Ã ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬ ¯± µ·¶ ³o¬®²�Æ
Á�Æ·o¬ µ·¶KL T N ' U�')-�+.("QE+ N 'q(&*cb�+ � U�+EQE%?� ¶�µ·ª �ÔÃ_¯±Á�Ã ¬ � ¬®²�Ã�Â º Æ·² ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬ ª Ò° µ ² µ ³AÆ�Ð ª ¬�¬�Æ � µ Â�³Ò³gÃ�¬
¯±°�¬®²�³g¯Í³� µ·¶ ³gÃ�¬ÒgÂ ªg¶ Æ·Á�¬ ¶�µ·ª�º4¸RË ¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó�)¯±²P³gÃ�¬Ò° µÎº Æ·¯±² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®���¯Í³i¯±iÆ·Ó± µ Ó±¯ ß ¬®Ó� ³gÃ_Æ�³
Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 'Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ² °_Â ª ¯±²�Ð>ÆÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²'Á�Ã_Æ·²�Ð·¬Ô¯± Æ·Ó± µ Æ·²P¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬�o³gÆ�³o¬ � ¬�³��i¬�¬®²
³�� µ i � Æ·g¯±Á�jPÁ µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²_��_Æ·²_°BgÃ µ Â_Ó±°È³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ � ¬ º µ °�¬®ÓÍ¬®°4o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó� ¸
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Ì ² ³gÃ�¬ÔÏ ª ¬ � ¯ µ Â_hÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �l�i¬>Æ·Ó ª ¬®Æ·°6 º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°PÆ·iÆpÏ µ gg¯ � ÓÍ¬� µ Ó±Â�³g¯ µ ² ³gÃ�¬ � µ·ªgß)µ·¶ÞÀ ¬®²�Ð'Æ·²_°
Ë Â_² � ��� 	 ���ÔÃ µ °�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®° ÆpoÏX¬®Á�¯�J�Á$o³gÆ�³o¬�Ü ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²P²�¬�³�� µ·ªgß)¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃPÏ�Ã µ ²�¬V¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µAº µ °�¬®Ó;³gÃ�¬
µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® � ¬�³��i¬�¬®²�²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Ï�Ã µ ²�¬® ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �K³gÃ_¯±�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®$¯±²
¯Í³g � Æ·g¯±Á ¶�µ·ª�º ³gÃ�¬ °�¬�J�²_¯Í³g¯ µ ² µ·¶Jª Â_ÓÍ¬®Ô³ µ °�¬®Á�¯±°�¬ �ÔÃ�¬®² Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬)Á�Æ·² µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï Æ�²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Ï�Ã µ ²�¬ ¸
ÑBµ·ª ¬ µ!� ¬ ª ��¯Í³i¯±i² µ ³�°�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®°�³ µ)º µ °�¬®Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_�´ ¯Í³$Á�¬ ª ³gÆ·¯±²_Ó�P° µ ¬®i³gÆ ß ¬AÆ·Á�Á µ Â_²�³
µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²-Á�Ã_Æ·²�Ð·¬®�°_Â�¬)³ µ Á µ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²-¬��X¬®Á�³g�� � Â�³p² µ ³p³ µ4µ ³gÃ�¬ ªA¶ Æ·Á�³ µ·ª �Ó±¯ ß ¬)°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³g ¸
¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�6�ÔÃ�¬®²BÆd� µ·ª ° i ³o¬®² jP¯± ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°4Æ·�� ³Ô¯±Ã4² 	 ¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á ¶�µ·ª�º �C³V¬®ÃB²����_³gÃ�¬
Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ ¶�ªgµÎº �C¬®Ã��'³ µ � ¯±Ã 	 2 µ·ª Æ·²4¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬ ¶�µ·ª�º � ¬�³��i¬�¬®² �C¬®Ã��)Æ·²_° � ¯±Ã 	 ��Æ·V°_¯±gÁ�Â_go¬®°4Æ � µ!� ¬f4
¯±>² µ ³p°_Â�¬'³ µ ³gÃ�¬ oÏ ª ¬®Æ·° µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº ¯Í³g>²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Ï�Ã µ ²�¬®�� � Â�³ ª Æ�³gÃ�¬ ª ³ µ ³gÃ�¬
oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ·Á ß Ð ªgµ Â_²_° µ·¶ ³gÃ�¬ÒoÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸ »VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬"���i¬$�i¬ ª ¬ÒÓ µ�µ·ß ¯±²�Ð ¶�µ·ª Æ º ¬�³gÃ µ ° º µ·ª ¬Ò°_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®²
Æ·²_° º µ·ª ¬A¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³gÓ��°�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®° ¶�µ·ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸
ÇF¯Í³gÃ)³gÃ�¬�ÏX¬ ª oÏX¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶ Æ·°_° ª ¬®gg¯±²�Ð>³gÃ�¬V¯±ggÂ�¬ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°P¯±²'³gÃ�¬®¯ ª Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ Ï�Æ�ÏX¬ ª � Ë Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³

Æ·Ó ¸ � �  � 	 ¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°'ÆÒ²�¬�� º ¬�³gÃ µ °)Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°cZ�Qh("Q�O��S0`O�"O�0 L T N ' U�')-�+.("QE+ N 'I* N #�O�0 +1' � 2 Ë;¼w©iÑ 4 ¸ »VÃ�¬$²�¬��;³
o¬®Á�³g¯ µ ²��Ô¯±Ó±Ó�Ï ª ¬®o¬®²�³$¯Í³g � Æ·g¯±ÁÔÁ µ ²_Á�¬�Ï_³�Æ·²_°Èo¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�°�¬®gÁ ª ¯ � ¬ÔÃ µ � ¯Í³$Á�Æ·² � ¬>¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³o¬®° ¸
»VÃ�¬i² µ!� ¬®Ó�Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ_¯± °_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ² ª ¬®g¯±°�¬®w¯±²�³gÃ�¬$¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ #&%&')(&*,+.- ��� 	8� �!�ÔÃ_¯±Á�Ã
�Ô¯±Ó±Ó � ¬A°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²Bo¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸
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»VÃ�¬ ß ¬��¯±°�¬®Æ µ·¶AË;¼w©iÑ ¯±)³ µ�º µ °�¬®Ó$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ � �gÃ_Æ ª ¯±²�Ð Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬®
Æ·Á ªgµ g)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ¸�Ê Æ º ¬®Ó�"�J¯ ¶ Æ�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ � � � º Æ� � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°�Æ·)Æ °_¯±o³g¯±²_Á�³AÏ�Ã µ ²�¬ �  	 �
³gÃ�¬ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ gÃ_Æ ª ¬®�³gÃ�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² °�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® µ·¶ ³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬-³ µ ³gÆ ß ¬8Æ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ ³gÃ_¯±�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ ¸ »VÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð µ Â�³oÏ�Â�³ ¯±)Æ Ã� � ª ¯±°8Ï�Ã µ ²�¬�³gÃ_Æ�³P¯±²_Ã�¬ ª ¯Í³g�³gÃ�¬BÆ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·Ó
Ï ªgµ ÏX¬ ª ³g¯Í¬® µ·¶ � µ ³gÃ ³gÃ�¬ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ Æ·²_° Ï�Ã µ ²�¬ ¸ »VÃ_¯±P¯±È¯±² Á µ ²�³ ª Æ·o³n�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬-Á�Ó±Æ·gg¯±Á�Æ·ÓVÏ�Ã µ ²�¬�Ü
ÓÍ¬ � ¬®Ó$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð �ÔÃ_¯±Á�Ã�gÂ�Ï_Ï µ o¬®'³gÃ_Æ�³ µ ²_Ó� µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó$Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±
º Æ� � ¬�Â_o¬®° ¸ »VÃ�¬�Á µ ²_Á�¬�Ï_³�¯±B¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®°F¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ¶�µ·ª ³gÃ�¬�Á µ ²�³o¬��;³ Ü ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³�Á�Æ·o¬"�
�ÔÃ�¬ ª ¬È³gÃ�¬I� µ·ª °�ioÃ_Æ·° j º Æ� � ¬ÈÏ ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®°�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó±Ó��2 ��Ã_Ã�Æ�¬B°��"4/� � Â�³)Æ·Ó± µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³gÓ��Æ·
� Ã_Ã�¬®ÃB° 	 ¸iÅiµ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ�"��¬®Æ·Á�Ã�o³gÆ�³o¬ µ·¶ ³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ ��Æ�¬ � º Æ�4gÃ_Æ ª ¬p³gÃ�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²4°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® µ·¶
³gÃ�¬iÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�o³gÆ�³o¬ µ·¶ ³gÃ�¬RÏ�Ã µ ²�¬ � ¬®Ã 	 ¸ ÇFÃ�¬®²�Â_g¯±²�ÐÔÁ µ ²�³o¬��;³ Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ Ï�Ã µ ²�¬®���³gÃ�¬R²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª
Ï�Ã µ ²�¬® ª ¬®oÏX¬®Á�³V³gÃ�¬AgÆ º ¬ ª Â_ÓÍ¬p°_Â�¬p³ µ ÆPÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª ÓÍ¬ ¶ ³VÆ·²_°�� µ·ªVª ¯ÍÐÎÃ�³�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁpÁ µ ²�³o¬��;³!2 V4 ¸

hh d
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ae + eh
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eh

Phone-level PM

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ © Ã µ ²�¬�Ü �  ¸ o³gÆ�³o¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓwÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ðo2 ¶�ªgµÎºbË Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³ÔÆ·Ó ¸ � �  � 	 4
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	 � � �����������'� � ���/� ��� � � ����� 
 ��� � �������� � ����� ��� �����-
 ������� �/������	���
©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐÔ¯± µ·¶ ³o¬®² Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�Æ�³ ³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ²'ÓÍ¬ � ¬®Ó.� � Â�³ ¯± ÓÍ¬®g Á µÎºPº µ ² Æ�³ ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á
ÓÍ¬ � ¬®Ó ¸s½ o³gÆ·²_°_Æ ª ° Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ³ µ ¯±² �·µ Ó � ¬ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±�¯±²�³gÃ_¯±�Á µ ²�³o¬��;³4¯±P³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬ ²�¬��
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Ái³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ 2 Ã µ ÏX¬ ¶ Â_Ó±Ó��Á�Ó µ o¬ ª ³ µ ³ ª Â�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ³gÃ_Æ·²PÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_V4
Â_g¯±²�Ð�Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±² Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °���³ µ�ª ¬�³ ª Æ·¯±² Æ·²_° ª ¬�J�²�¬B³gÃ�¬ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±
�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬®o¬P²�¬�� ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_��jÆ·²_° ³ µ ¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ � ¬®Ó��Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�¯ º Ï ªgµ!� ¬®°-³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_>Â_g¯±²�ÐÈ³gÃ�¬
Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± 2YO�� � �`� Ë Ó µ � µ °_Æ � � �� 	 4 ¸��Ôµ �i¬ � ¬ ª �j³gÃ_¯±>Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ° µ ¬®Ò² µ ³ º µ °�¬®ÓÞÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_�Æ�³V³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁAÓÍ¬ � ¬®ÓÞÆ·V¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³gÓ��Æ· Ë;¼w©iÑ�¸
½ ² µ ³gÃ�¬ ª ³��ÏX¬ µ·¶Rº ¬�³gÃ µ °-¯±>³ µ °�¬®g¯ÍÐÎ² Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± � Æ·o¬®° µ ² µ ³gÃ�¬ ª ³ µ Ï µ Ó µ ÐÎ¯Í¬®Ò³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬

�i¬®Ó±Ó Ü ß ² µ �Ô²�³gÃ ª ¬�¬ ÓÍ¬ ¶ ³ Ü ³ µ Ü ª ¯ÍÐÎÃ�³ �ÒÑ Ñ o³gÆ�³o¬® ¸ Ç ¬-Æ·Ó ª ¬®Æ·°6 º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ³gÃ�¬ � µ·ªgß�µ·¶AÀ ¬®²�Ð�Æ·²_°
Ë Â_² � ��� 	 �ÔÃ µ °�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®° Æ�oÏX¬®Á�¯�J�Á�³ µ Ï µ Ó µ Ð" ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã0Á µ ²�³o¬��;³ Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³�Ï�Ã µ ²�¬ � Æ·o¬®° µ ² ³gÃ�¬
Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶Xµ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï_Ï�¯±²�ÐAÆ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª  ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸J¹ ¯±°�¬ � ��� 	 Æ·Ó± µ Á ª ¬®Æ�³o¬®°È°_¯±o³g¯±²_Á�³hÁ µ ²�³o¬��;³ Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³
Ï�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®ÓÞ³ µ Ï µ Ó µ ÐÎ¯Í¬® � Æ·o¬®° µ ² gÂ � Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±ÁpÂ_²_¯Í³g��_¬®Æ·Á�Ã µ·¶ �ÔÃ_¯±Á�Ão�$Æ· º µ °�¬®ÓÍ¬®° � BÆÈg¯±²�ÐÎÓÍ¬
o³gÆ�³o¬ �Ô¯Í³gÃBÆ�o¬®Ó ¶ Ó µ�µ Ï ¸ÔÅiª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ¶�µ Ó±Ó µ �i¬®°�Æ�g¯ º ¯±Ó±Æ ª Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬AÆ·>¯±² Ë ³ µ Ó±Á ß ¬
Æ·²_° ÛÒº µ Ã�Â_²_° ªgµ � � � � 	 ´ho³gÆ ª ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº Æ�g¯ º Ï�ÓÍ¬�³gÃ ª ¬�¬>o³gÆ�³o¬pÓÍ¬ ¶ ³ Ü ³ µ Ü ª ¯ÍÐÎÃ�³iÁ µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²��;ÆAÏ�Æ ª Æ·Ó±ÓÍ¬®Ó
Ï�Æ�³gÃ �$Æ·AÆ·°_°�¬®° ³ µ ³gÃ�¬P²�¬�³�� µ·ªgß ¬®Æ·Á�Ã�³g¯ º ¬)³gÃ_Æ�³AÆ�gÂ � Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±Á�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬PÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬
Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°-Á µ ²�³o¬��;³ Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³'Â_²_¯Í³d2 Æ·g µ Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g µ·¶ ³g¯ º ¬ o¬�Ð�Ü
º ¬®²�³o¬®°ÈÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬>o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® �Ô¯Í³gÃP³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³g µ·¶ Æ�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª 4JÁ µ Â_Ó±°�² µ ³ � ¬
¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®° �  ³gÃ�¬�²�¬�³�� µ·ªgß �Ro³gÆ�³o¬® �i¬ ª ¬�³gÃ�¬®² º ¬ ª Ð·¬®° � Æ·o¬®° µ ² º Æf��¯ º ¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° µ ²
Æ�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ Ã�¬®Ó±°;Ü µ Â�³Ò°_Æ�³gÆ ¸)Ë�µÎº ¬ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³$�$Æ· µ � ³gÆ·¯±²�¬®° µ ² � µ ³gÃ ³gÃ�¬'Ç�Æ·Ó±Ó Ë ³ ª ¬�¬�³ Ú·µ Â ª ²_Æ·Ó
Æ·²_° 
iªgµ Æ·°_Á�Æ·o³ Ê ¬��ÔÔ°_Æ�³gÆ � Æ·o¬® ¸
Ë ¬ � ¬ ª Æ·Ó�Æ·Â�³gÃ µ·ª h³ ª ¯Í¬®°)Æ·Ó± µÒµ ³gÃ�¬ ª ³��ÏX¬® µ·¶ Â_²_¯Í³g ³gÃ_Æ·²)Ï�Ã µ ²�¬® ¸JË�µÎº ¬ ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�¬ ª JÆ � ª�º ¬®°)³gÃ_Æ�³

�;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬® Æ ª ¬ � ¬�³o³o¬ ª Â_²_¯Í³g ³ µ °�¬®Æ·Ó��Ô¯Í³gÃ'Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²'Á�Ã_Æ·²�Ð·¬®h³gÃ_Æ·² Ï�Ã µ ²�¬® ¸hÙ>ª ¬�¬®² � ¬ ª Ð � ��� 	 Æ·²_Æ�Ü
Ó� Ö ¬®°'³gÃ�¬ Ë �Ô¯Í³gÁ�Ã � µ Æ ª °'°_Æ�³gÆ � Æ·o¬�Æ·²_°)gÃ µ �i¬®°)³gÃ_Æ�³J�;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬® µ �X¬ ªJº µ·ª ¬��;o³o¬ º Æ�³g¯±ÁiÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_$³gÃ_Æ·²4Ï�Ã µ ²�¬®�´hÆ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³VÁ�Æ·o¬�¯± �ÔÃ�¬®²�³gÃ�¬ µ ²_o¬�³V¯±�² µ ³ º µ °_¯�J_¬®°���³gÃ�¬A²�Â_Á�ÓÍ¬®Â_�¯±�gÂ � Ü
o³g¯Í³gÂ�³o¬®°PÆ·²_°P³gÃ�¬ÔÁ µ °_Æ�¯±J°�¬®ÓÍ¬�³o¬®°�� ¸J½0ª ¬®Á�¬®²�³RÏ�Æ�ÏX¬ ª �  Ë ¬�³gÃ� ¬�³iÆ·Ó ¸ � � !� 	 Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ÆA�;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬�Ü � Æ·o¬®°
Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ¶�µ·ªÔª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² µ·¶ oÏ µ·ß ¬®²�²_Æ º ¬®ÔÆ·²_° ¶�µ Â_²_°4³gÃ_Æ�³Ô¯Í³ÔÓÍ¬®°4³ µ Æ º Â_Á�Ã � ¬�³o³o¬ ªÔª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á��Æ·²_°�oÏX¬�¬®°A³gÃ_Æ·²�ÆÔÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®°��;o³o¬ º4¸ ¿ ¯±² ß ¬J¬�³ Æ·Ó ¸ � � � 	 Ï ªgµ Ï µ o¬®°AÆ·² µ ³gÃ�¬ ª ³��ÏX¬ µ·¶ Â_²_¯Í³�´
³gÃ�¬®¯ ª � Æ·g¯±ÁÒÂ_²_¯Í³g �i¬ ª ¬AÆ·Ó± µ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®�� � Â�³�Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°o�Ô¯Í³gÃ µ ³gÃ�¬ ª Æ�³o³ ª ¯ � Â�³o¬® 2YO�� � �`�_Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�� o³ ª ¬®gV4>³gÃ_Æ�³ �i¬ ª ¬�Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®°�Â_g¯±²�Ð4ÆB³ ª Æ·¯±²�¬®° Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó ¸È½ Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð
Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó��$Æ·h°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬®°'Â_g¯±²�Ð>Æ>°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬$³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬�Æ·²_°'Á ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®°
Ï�Ã µ ²�¬ Â_²_¯Í³ ¸ »VÃ_¯±>Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�¯±pÁ�Ó µ o¬P¯±²-¯Í³g � Æ·g¯±Á'Ï ª ¯±²_Á�¯ÍÏ�ÓÍ¬A³ µ-Ë;¼w©iÑ ¯±² ³gÃ_Æ�³AÆ�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ¯±p² µ ³
ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°�Æ·�Æ·² µ ³gÃ�¬ ª °_¯±o³g¯±²_Á�³RÏ�Ã µ ²�¬"� � Â�³ µ ²_Ó��Ï�Æ ª ³g¯±Æ·ÓKÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬® µ Á�Á�Â ª ³ µ ³gÃ�¬ÒÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ ¸ 
 Æ·Á�Á�Ã_¯±Æ·²_¯
Æ·²_° Û o³o¬®²_° µ·ªg¶ � � 	 °�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®°�Á�Â_o³ µÎº ¯ Ö ¬®°�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁÈÂ_²_¯Í³g'°_¯ ª ¬®Á�³gÓ� °�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº °_Æ�³gÆ ¸ ¿ ¯ ª o³��hÆ·²
Æ·Á µ Â_o³g¯±Á>o¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²4o³o¬�Ï4°_¯ � ¯±°�¬®°PÆ·Ó±Ó_³ µ·ß ¬®²_ µ·¶ Æ�ÐÎ¯ � ¬®²�� µ·ª °È¯±²�³ µ Æ J6�;¬®°È²�Â º � ¬ ªRµ·¶ o¬�Ð º ¬®²�³g
2�³gÃ_¯±h²�Â º � ¬ ª � Æ ª ¯Í¬®° �Ô¯Í³gÃ)³gÃ�¬ � µ·ª °PÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°)4 ¸ »VÃ�¬®²��ÎÆ·Ó±Ó;o¬�Ð º ¬®²�³g µ·¶ ³gÃ�¬®o¬�³ µ·ß ¬®²_RÆ�³h³gÃ�¬VgÆ º ¬
¯ Ü ³gÃ)Ï µ g¯Í³g¯ µ ² �i¬ ª ¬VÐÎÆ�³gÃ�¬ ª ¬®°P³ µA¶�µ·ª�º Æ·²PÆ�³ µÎº ¯±Á 2 ² µ ²;Ü °_¯ � ¯±g¯ � ÓÍ¬f4XÐ ªgµ Â�Ï µ·¶jº ¬®Æ·²�� � Æ·²_°PÁ µ!� Æ ª ¯±Æ·²_Á�¬
� � ¸ Ê ¬��;³�� Æ·Ó±Ó ³gÃ�¬®o¬ Ð ªgµ Â�Ï�r�i¬ ª ¬P¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó±Ó�4Ï�Â�³p¯±²-Æ4ÐÎÓ µ � Æ·ÓhÁ�Ó±Â_o³o¬ ª ³gÃ_Æ�³ �$Æ·A¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ � ¬®Ó�-°_¯ � ¯±°�¬®°
¯±²�³�� µ � �o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯±²�ÐP³gÃ�¬AÁ�Ó±Â_o³o¬ ª �Ô¯Í³gÃ4³gÃ�¬AÓ µ �i¬®o³>Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬)Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °�ÏX¬ ªV¶�ª Æ º ¬AÆ�³Ô¬®Æ·Á�Ã�¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ µ ² ¸
¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�wÆ É Ü º ¬®Æ·²_�Á�Ó±Â_o³o¬ ª ¯±²�Ð4Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º �$Æ·�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°-³ µ�ª ¬ º µ!� ¬ÈÁ�Ó±Â_o³o¬ ª  �Ô¯Í³gÃ ³ µ�µB¶ ¬�� µ � o¬ ª Ü� Æ�³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬dJ�²_Æ·Ó ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð4Á�Ó±Â_o³o¬ ª �� ª ¬�³ ª Æ·¯±²�¬®° �Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬ k ¯Í³o¬ ª � ¯ µ·ª 
 Æ·Â º Ü Ç ¬®Ó±Á�Ã�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º �
ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°�³gÃ�¬$J�²_Æ·ÓKÆ·Á µ Â_o³g¯±Á>Â_²_¯Í³gRÆ·²_°�¬®Æ·Á�Ãn� µ·ª °�Á µ Â_Ó±°�°_¯ ª ¬®Á�³gÓ� � ¬Ô³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬®°�Æ·$Æ'o¬�_�Â�¬®²_Á�¬
µ·¶ ³gÃ�¬®o¬4Â_²_¯Í³g�� ³gÃ�Â_)Æ·Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð-ÆP× µ ¯±²�³)°�¬®g¯ÍÐÎ² µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Â_²_¯Í³'¯±² � ¬®²�³ µ·ª "�iÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±)Æ·²_°
ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸ »VÃ�¬®¯ ª Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã µ Â�³oÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°-Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®°��;o³o¬ º  µ ²�Æ ª ¬®Æ·°�oÏX¬�¬®Á�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸�ÊÔµ
¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð��$Æ·JÃ µ �i¬ � ¬ ª ³gÆ ß ¬®²�¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³Rg¯±²_Á�¬$¬®Æ·Á�Ã^� µ·ª ° ¯±²'³gÃ�¬VÓÍ¬���¯±Á µ ²

	 9 �B<6� � !Q?�� ��3!#�&?,�56� � � 5635 � �$��' ���6��� �.!7������S ���� '"������;F1���� � 0���� �0��+!#�.5 ���� ��' 5�! : 
��� '"������ !#�.5 ��' 5�!
/"������!#� � <���'#��������,'"�.5 ��' !+��'"����'"�.!#�$� !#�.5 ���� � 0���� �0�� ��' ���� ��'32��� � �j?,�� 2���� :^C�'#� =E�!#*+���  � � ���� 2�'#��5�� �3!7���
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Ã_Æ·°4ÆPg¯±²�ÐÎÓÍ¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ¸
Û ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ²_H�ÔÃ�Ò¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³ÞÆ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐV¯±wÓÍ¬®g Á µÎºPº µ ²'¯±w°_Â�¬

³ µ ³gÃ�¬$¬���¯±o³o¬®²_Á�¬ µ·¶ Æ·Ó ª ¬®Æ·°6A¬���Á�¯Í¬®²�³hÆ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó º ¬�³gÃ µ °_ ¯±²�³gÃ�¬�° µÎº Æ·¯±² µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
2YO�� � �`� º Æf��¯ º Â º Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °�Ó±¯±²�¬®Æ ª�ª ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ²�2 Ñ�¼w¼w¾ 4 � � �!� 	 4/�?�ÔÃ_¯±Á�Ã º µ °�¬®Ó±$³ µ Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±²B¬��;³o¬®²�³
¯±²�³ ª Æ�Ü oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_iÆ·:�i¬®Ó±Ó ¸ 
 Â�³$g¯±²_Á�¬>oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Æ·²_°ÈÓÍ¬���¯±Á µ ²;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º Æ� � ¬ÒÁ µÎº Ï�Ó±¯ º ¬®²�³gÆ ª "�� µÎº ¬r� µ·ªgß $Á µÎº � ¯±²�¬®° � µ ³gÃÈ³��ÏX¬® µ·¶ º ¬�³gÃ µ °_
³ µ Ð·¬�³ � ¬�³o³o¬ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬A2YO�� � �`� � Â º Ï�Ã ª ¯Í¬®)Æ·²_°�Ç µ�µ °_Ó±Æ·²_° � ��� 	 �$ÇF¯±Ó±ÓÍ¬�³o³)¬�³�Æ·Ó ¸ � � ��� 	 4 ¸ »VÃ�¬
º ¬�³gÃ µ ° µ·¶5k ¬®² ß Æ�³gÆ ª Æ º Æ·²_¯iÆ·²_° 
  ª ²�¬ � � � � 	 ¯±A°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ_¯±AÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã � ¬®Á�Æ·Â_o¬P³gÃ�¬�-¬���Ü
Ï�Ó±¯±Á�¯Í³gÓ��Â_o¬®°�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® ¶�µ·ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸ 
 Æ·o¬®° µ ²ÈÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g � ¬�³��i¬�¬®²� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º Æ·²_° gÂ ªg¶ Æ·Á�¬ ¶�µ·ª�º o¬�_�Â�¬®²_Á�¬®��$³gÃ�¬� � Â_¯±ÓÍ³ Æ ª ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ²�³ ª ¬�¬ µ·¶AÑ�¼w¼w¾ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º  ³ µ
Ï ª ¬®°_¯±Á�³�Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁpÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬®ÔÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°I�Ô¯Í³gÃ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸h¹ Æ·Á�Ã�Á�Ó±Æ·g µ·¶ ³gÃ�¬p³ ª ¬�¬ ª ¬�Ï�Ü
ª ¬®o¬®²�³o¬®° Æ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á�Æ�³o¬�Ð µ·ª  � Æ·o¬®° µ ² �·µ �i¬®ÓÔÃ�¬®¯ÍÐÎÃ�³PÆ·²_° ¶�ªgµ ²�³ Ü � Æ·Á ß Ï µ g¯Í³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü Ï�Ã µ ²�¬'Ï�Æ·¯ ª Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®° µ ²-¬®Æ·Á�Ã�Ó±¯±² ß4µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬®p°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬®°�³gÃ�¬)³ ª ¬�¬
² µ °�¬A¯Í³VÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°�¬®°�³ µ Æ·²_°4³gÃ�¬ Ñ�¼w¼w¾ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² ¶�µ Â_²_°4Æ�³V³gÃ�¬�² µ °�¬ �$Æ·VÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ ³gÃ�¬
µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó Ï�Ã µ ²�¬ º ¬PÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó.�w¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶iª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¯±²�Ð4³gÃ�¬�Ó±Æ�³o³o¬ ª � -³gÃ�¬PÏ�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Óh¯±² ³gÃ�¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ ¸ »VÃ�¬®¯ ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g�gÃ µ �i¬®°�³gÃ_Æ�³ �Ô¯Í³gÃ�Æ·²8¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ µ·¶$ª ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ²�Á�Ó±Æ·go¬®
Æ·°_°�¬®°)³ µ ³gÃ�¬VÃ_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã�"�Î³gÃ�¬ ©R¹R¾ �$Æ· º µ·ª ¬VÆ·²_° º µ·ª ¬ ª ¬®°_Â_Á�¬®°PÆ·²_°)Ð µ ³RÁ�Ó µ o¬V³ µ ³gÃ�¬�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬
µ � ³gÆ·¯±²�¬®°n�Ô¯Í³gÃBgÂ ªg¶ Æ·Á�¬ ¶�µ·ª�º ³ ª Æ·¯±²�¬®°4Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ¸
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½ � ¬®²�¬�J_³ µ·¶$Ë;¼w©iÑ ¯±Ô³gÃ�¬'Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³�È³ µ4º µ °�¬®ÓwÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_��Ô¯Í³gÃ ÆÈÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Ð ª Æ·²�Â;Ü
Ó±Æ ª ¯Í³�)³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ�³gÃ�¬>Á ª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ã� � ª ¯±°PÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±h³gÃ_Æ·²ÈÁ µ ² � ¬®²�³g¯ µ ²_Æ·ÓKÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° º ¬�³gÃ µ °_
³gÃ_Æ�³�Æ ª ¬AÓ±¯ º ¯Í³o¬®° � �³gÃ�¬pg¯ Ö ¬ µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬Ò¯±² � ¬®²�³ µ·ª  ¸i½ ² µ ³gÃ�¬ ª � ¬®²�¬�J_³�¯±i³gÃ_Æ�³$³gÃ�¬pÓÍ¬���¯±Á µ ²�²�¬�¬®°
² µ ³ � ¬p¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°I�Ô¯Í³gÃ4²�¬��sÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g�� �ÔÃ_¯±Á�Ã4² µ ³ µ ²_Ó�È¬®Ó±¯ º ¯±²_Æ�³o¬®$¬��;³ ª ÆPÁ µÎº Ï�Â�³gÆ�Ü
³g¯ µ ² ³g¯ º ¬Ô¯±² �·µ Ó � ¬®° �  ³gÃ�¬Ô¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°�g¯ Ö ¬ µ·¶ ³gÃ�¬>ÓÍ¬���¯±Á µ ²PÆ·²_° µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²P²�¬�³�� µ·ªgß � � Â�³JÆ·Ó± µ
° µ ¬®V² µ ³V¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬�ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓjÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ² ¸

�Ôµ �i¬ � ¬ ª � Ë;¼w©iÑ Ã_Æ·ÈÆ·Ó± µ ¯Í³g�Ó±¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²_PÆ·²_°0° ª Æ�� � Æ·Á ß  ¸ ¿ ¯ ª o³ µ·¶ Æ·Ó±Ó.�$¬ � ¬®²0³gÃ µ Â�ÐÎÃ ³gÃ�¬
²�Â º � ¬ ªÞµ·¶ Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  ° µ ¬®w² µ ³ ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ º Â_Á�Ã)g¯±²_Á�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²_wÆ ª ¬igÃ_Æ ª ¬®°���Ã� � ª ¯±°pÏ�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó±
Ã_Æ � ¬AÆ)Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ²�Â º � ¬ ªiµ·¶hÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²_i³gÃ_Æ·²�³gÃ�¬>Ï�Ã µ ²�¬ º ¬pÆ·²_°ÈÏ�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó±R³gÃ�¬� µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ�³o¬ ¶�ªgµÎº �
�ÔÃ_¯±Á�Ã�o³g¯±Ó±Ó�¯±² �·µ Ó � ¬®� µÎº ¬B¬��;³ ª Æ�Á µÎº Ï�Â�³gÆ�³g¯ µ ² ³g¯ º ¬B°_Â ª ¯±²�Ð °�¬®Á µ °_¯±²�Ð ¸ Ê ¬��;³���Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó
Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²�¯± ª ¬®°_Â_Á�¬®°��r(g- N UlZ�QE+.- Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ² º Æ� � ¬B¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®° � ¬®Á�Æ·Â_o¬Bo¬ � ¬ ª Æ·ÓÔÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±
gÃ_Æ ª ¬'³gÃ�¬)gÆ º ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²_,2�¬ � ¬®² ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ³gÃ�¬®¯ ªÒº ¯��;³gÂ ª ¬ �i¬®¯ÍÐÎÃ�³gpÆ ª ¬'Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó��°_¯��X¬ ª ¬®²�³V4 ¸�Ë ¯±²_Á�¬
Ë;¼w©iÑ Ï ªgµ!� ¯±°�¬®iÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª�º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐAÐ ª Æ·²�Â_Ó±Æ ª ¯Í³��Æ·²_° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð'Ã� � ª ¯±° º µ °�¬®Ó±iÆ ª ¬po³g¯±Ó±ÓKÆ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�
°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº�µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó Ï�Ã µ ²�¬ º ¬PÆ·²_° Ï�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó±��wÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁPÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ² �Ô¯±Ó±Ó Ã µ ÏX¬ ¶ Â_Ó±Ó�B² µ ³ � ¬
Æ·VÃ_¯ÍÐÎÃ4Æ·ÔÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓjÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ² ¸
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»VÃ_¯± Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ó$¯±² � ¬®o³g¯ÍÐÎÆ�³o¬ �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª Æ�°6;²_Æ º ¯±Á4Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã0Á µ Â_Ó±° Ã�¬®ÓÍÏ ³ µ °�¬®Á ª ¬®Æ·o¬ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á
Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²�Æ·²_°�³gÃ�¬PÇ ¹R¾A¸ À ;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ ¯±A°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ÈÁ µ ² � ¬®²�³g¯ µ ²_Æ·Ór2 o³gÆ�³g¯±Á!4 � ¬ ª g¯ µ ²
°_Â�¬Ò³ µ ³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð)Ï µ ¯±²�³g�´

� ¸ÒË Ã_Æ ª ¯±²�ÐÎ µ·¶JÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²�°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬®�Æ ª ¬pÏ ªgµ Á�¬®go¬®°a#&U�TV+1' � TYOY- N�� ' +EQE+ N '�Æ·²_°�³gÃ�¬� � Æ ª  ¶�ªgµÎº µ ²�¬
Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬A³ µ Æ·² µ ³gÃ�¬ ª � �ÔÃ_¯±ÓÍ¬Ò³gÃ�¬��Æ ª ¬�o³g¯±Ó±ÓKÐ µ!� ¬ ª ²�¬®° � �Æ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó ¸

�¸Ô¹K� ¬®²�¯ ¶ Æ�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�� � � º Æ� � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°8Æ· Æ�Ï�Ã µ ²�¬ �  	 �J¯Í³)° µ ¬®)² µ ³)²�¬®Á�¬®ggÆ ª ¯±Ó��Á ª ¬®Æ�³o¬
ÆÈÐÎÓ µ � Æ·Ó Ã� � ª ¯±° � �  	 º µ °�¬®Ó Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ � ÓÍ¬�³ µ Æ·Ó±Ó ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó ¬®²�³ ª ¯Í¬®ÒÁ µ ²�³gÆ·¯±²_¯±²�Ð�� � ��� � Â�³ µ ²_Ó�4³ µ
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 µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬A¬®²�³ ª ¯Í¬® ¸
��¸Ô¹K� ¬®²-¯ ¶ ³gÃ�¬'Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ � � � µ·¶ ³�� µ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ów¬®²�³ ª ¯Í¬® º Æ��gÃ_Æ ª ¬'³gÃ�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² °�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® µ·¶ �  	 �
ÆPoÏX¬®Á�¯�J�ÁÒÃ� � ª ¯±° � �  	 º µ °�¬®Ó º Æ� � ¬AÁ ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�¬®²�³ ª  ¸

Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ Á µÎº Ï�Æ ª ¬>³gÃ�¬>o³gÆ�³g¯±Á>Æ·²_°È°6;²_Æ º ¯±ÁVÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�¬®�� � µ ³gÃ�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® �Ô¯±Ó±Ó � ¬>°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°
¯±²�³gÃ�¬A²�¬��;³Ôo¬®Á�³g¯ µ ²_ ¸

� ��� ]pSXTiSjegf�]�tBm)�
Ë ¯ º ¯±Ó±Æ ª o³o¬�Ï�'³ µ ³gÃ µ o¬ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° �  Ë Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³ Æ·Ó ¸ � �  � 	 �i¬ ª ¬ ¶�µ Ó±Ó µ �i¬®°�³ µ J ª o³ � Â_¯±Ó±°�Æ-o³gÆ�³g¯±Á
Ë;¼w©iÑ Ü � Æ·o¬®°��;o³o¬ º4¸hÌ ³:�$Æ·iÆ·ggÂ º ¬®°�³gÃ_Æ�³ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®K�i¬ ª ¬>Â_o¬®°ÈÆ·R¬ º ¯±gg¯ µ ²�°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬®��
Æ·²_°-¬®Æ·Á�Ã8°�¬®²_g¯Í³� ¯±²-³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó �;o³o¬ º �$Æ·�gÂ�Ï_Ï µ o¬®° ³ µ � ¬®Ó µ ²�Ð µ ²_Ó� ³ µ Æ4g¯±²�ÐÎÓÍ¬ o³gÆ�³o¬ ¸ »VÃ�¬
¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð o³o¬�Ï�5�i¬ ª ¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�°_Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬A³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð'Ï�Ã_Æ·o¬·´

� ¸ »VÃ�¬PÏ�Ã µ ²�¬ º ¯±Á)³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ÆBo¬®²�³o¬®²_Á�¬ � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ÈÓÍ¬���¯±Á µ ² �$Æ·'Æ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®° �Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬
º Æ·²�Â_Æ·Ó±Ó�>Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®°>Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬JgÆ º ¬Ro¬®²�³o¬®²_Á�¬ ¸ Ç ¬iÂ_o¬®°Ò³gÃ�¬RgÆ º ¬JÏ�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü
³ µ Ü Ï�Ã µ ²�¬PÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ � Æ·o¬®° µ ²-³gÃ�¬ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬P°_¯±o³gÆ·²_Á�¬®p°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¯±²-o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ �¸
Ë ³gÆ�³o¬�Ü ³ µ Ü o³gÆ�³o¬ Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°�¬®²_Á�¬®5�i¬ ª ¬�°_¯ ª ¬®Á�³gÓ�È°�¬®°_Â_Á�¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸

�¸Ô¿�ªgµÎº ³gÃ�¬�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³gAÆ � µ!� ¬"� ³gÃ�¬PÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ ÆBo³gÆ�³o¬&�)¯±²-³gÃ�¬�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Óh³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²
³ µ � ¬ Æ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®°-³ µ ÆBo³gÆ�³o¬&4�¯±² ³gÃ�¬�gÂ ªg¶ Æ·Á�¬ ¶�µ·ª�º ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² �$Æ·p¬®o³g¯ º Æ�³o¬®°j´ *c2�4 " ��4 �
� �� � 4 * � � � 2� �� � 4 * � 2

��¸Ô½ ²� Ï�Æ·¯ ª 2 �� � 4,�Ô¯Í³gÃ � ��� 	 %�2�4  ��4 ÓÍ¬®g�³gÃ_Æ·²0Æ�³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � 3 �� � 4 µ·ª *c2�4 " ��4PÓÍ¬®g�³gÃ_Æ·²0Æ
³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � � �	 � �$Æ·VÏ ª Â_²�¬®° ¸ ©Jªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð'Ï�Æ·¯ ª  �i¬ ª ¬ ª ¬®² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®° ¸

��¸ »VÃ�¬$²�¬�� µ Â�³oÏ�Â�³ °_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ o³gÆ�³o¬ �K�$Æ· ¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° ¸ »VÃ_¯±H�$Æ·hÆÒgÂ º µ·¶ Æ·Ó±Ó�³gÃ�¬ º ¯��;³gÂ ª ¬®
µ·¶ o³gÆ�³o¬® 4 ª ¬ º Æ·¯±²�¬®°�Æ ¶ ³o¬ ª Ï ª Â_²_¯±²�Ð ¸ »VÃ�¬pÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® *c2�4 " ��4 �i¬ ª ¬AÂ_o¬®°�³ µ Á µÎº Ï�Â�³o¬p³gÃ�¬
²�¬�� º ¯��;³gÂ ª ¬r�i¬®¯ÍÐÎÃ�³g�´

* � 2	� " ��4 � =
��� � * ��� � 2�� �

*c2�4 " ��4
���= (60 � � ( � � � 2	� � �e(  � (h4 2 ��¸ � 4

* �.2	� " ��4$¯±�³gÃ�¬A²�¬�� µ Â�³oÏ�Â�³V°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ o³gÆ�³o¬ �!��Æ·²_°�� � � � ( � � Æ·²_° � 2	� � �e(  � (h4$Æ ª ¬A³gÃ�¬
²�Â º � ¬ ª>µ·¶Rº ¯��;³gÂ ª ¬®��K³gÃ�¬ ¯ Ü ³gÃ º ¯��;³gÂ ª ¬ �i¬®¯ÍÐÎÃ�³pÆ·²_° ³gÃ�¬)¯ Ü ³gÃ-°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ o³gÆ�³o¬ 4 ¯±²�³gÃ�¬
µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓÞ�;o³o¬ º � ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸VÊÔµ ³o¬'³gÃ_Æ�³>Æ·>o³gÆ�³o¬�Ü ³ µ Ü o³gÆ�³o¬�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g �i¬ ª ¬)¯±² ¶ ¬ ªgª ¬®° ¶�ªgµÎº
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü ³ µ Ü Ï�Ã µ ²�¬�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g���*c2�4 " ��4:�$Æ·V³gÃ�¬AgÆ º ¬ ¶�µ·ª Æ·Ó±Ójo³gÆ�³o¬® µ·¶ ³gÃ�¬AgÆ º ¬ º µ °�¬®Ó ¸

��¸Ô© Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  µ·¶ ³gÃ�¬)²�¬��`Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±ÔÆ·²_° �i¬®¯ÍÐÎÃ�³g$�i¬ ª ¬ ª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃB³gÃ�¬ 
 Æ·Â º Ü
Ç ¬®Ó±Á�Ã�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º4¸

½ ²4¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ µ Â�³oÏ�Â�³V°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² 2 � ¬ ¶�µ·ª ¬p³gÃ�¬ º µ °�¬®Ó ª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ²�o³o¬�ÏP4$¯±VgÃ µ �Ô²B¯±² ¿ ¯ÍÐ�Ü
Â ª ¬ ��¸  �ÔÃ�¬®² o³gÆ ª ³g¯±²�Ðc�Ô¯Í³gÃ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² ¶�µ·ª � µ ³gÃB³gÃ�¬'Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ � � �PÆ·²_°�Ï�Ã µ ²�¬ �  	 ¸ � � Æ·²_°� � Æ ª ¬�³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó º ¯��;³gÂ ª ¬ �i¬®¯ÍÐÎÃ�³g µ·¶ � � �)Æ·²_° �  	 ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó�a2 � µ ³gÃB¬�_�Â_Æ·ÓÞ³ µ � g¯±²_Á�¬A³gÃ�¬ ª ¬�¯±
µ ²_Ó� µ ²�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�¯±²�¬®Æ·Á�Ã µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓJ°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²)4/�wÆ·²_° *c2�� " ��4���� � Æ·²_° *c2�4 " ��4��\� � Æ ª ¬�³gÃ�¬�i¬®¯ÍÐÎÃ�³g µ·¶ ³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³V°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²�Æ ¶ ³o¬ ª Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶JË;¼w©iÑ�¸
»VÃ�¬'o³o¬�Ï�>Æ � µ!� ¬,�i¬ ª ¬)Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°4³ µ Æ·Ó±ÓÞ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�o¬®²�³o¬®²_Á�¬®pÆ·²_°�³gÃ�¬ º µ °_¯�J_¬®°BÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á º µ °�¬®Ó±

�i¬ ª ¬�Â_o¬®° ¶�µ·ªVª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸



� � � �H\ 	 �!9 � � � � [HFH\?@�D � � �H\��&DEFHG?]^=?>��n\�H]�]!D1\?F � 9�FH]!D �fD19l]��I]!DEFHG	� �H=)FH9 �fD � 
H9l\ �  �f9l]

ωs

ωb P(b|b)⋅ωb P(s|b)⋅ωs

Before After
¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ µ Â�³oÏ�Â�³V°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²ÈÂ_g¯±²�Ð Ë;¼w©iÑ

� ��� W ^'Q)TVYdegfb]�tBm)�
��
���
�� ���������������
Ì ²�°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ �_°�¬®Á�¯±g¯ µ ² µ·¶ gÃ_Æ ª ¯±²�Ð Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® � ¬�³��i¬�¬®²4³�� µ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ª ¬®Ó±¯Í¬®°
µ ²�³gÃ�¬i°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐÔo³o¬�Ï�w°�¬�Ï�¯±Á�³o¬®°'¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � �i¬ ª ¬ ª ¬®oÏX¬®Á�³o¬®°
¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬cQ�OVZ�QE+1' � o¬�³�´

Share ?
(1)

(2)

No

(3)
H4

H3

H5

H2

H1

-low

  ...

  ...

H1 H3 H5...
(5)

(4)

-strid.

+son. Yes

+

-

+
-

-

-
+

-
+

+
-

+

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ Û$� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶ °6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ
� ¸ÒË�µÎº ¬AÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��i¬ ª ¬3J ª o³�¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�¯±²�Ï�Â�³�oÏX¬�¬®Á�Ã µ ²�Æ ¶�ª Æ º ¬�Ü � �Ü ¶�ª Æ º ¬� Æ·g¯±�Â_g¯±²�Ð Æ·²BÆ ª ³g¯�J�Á�¯±Æ·Ój²�¬®Â ª Æ·Ój²�¬�³�� µ·ªgßK¸
�¸VÌ ²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³gÓ�"��Æ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ �ÒÑ Ñ �;o³o¬ º �$Æ·$Â_o¬®°�³ µ Æ�Ï_Ï�Ó� Æ3J ª o³ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�Ï�Æ·gR³ µ ³gÃ�¬
gÆ º ¬4¯±²�Ï�Â�³'oÏX¬�¬®Á�Ã�Æ·²_°8³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬BÆ-Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ º µ o³ Ó±¯ ß ¬®Ó� � µ·ª °�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® �Ô¯Í³gÃ
³gÃ�¬®¯ ª ³g¯ º ¬ � µ Â_²_°_Æ ª ¯Í¬® ¸

��¸Ô¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã0Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±��$Æ�Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬A2�¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®°�¯±² o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 º Æ�Ï_ÏX¬®°�³gÃ�¬o� µ·ª ° ³ µ Æ
Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸

��¸ »VÃ�¬ Ð ª Æ�Ï�ÃF¯±²0o³o¬�Ï � �$Æ·4Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°0³ µ ³gÃ�¬ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° �  ³gÃ�¬-²�¬®Â ª Æ·Ó
²�¬�³�� µ·ªgß ¯±² o³o¬�Ï � µ!� ¬ ª ³gÃ�¬BÐÎ¯ � ¬®² � µ·ª ° �  ³g¯ º ¬B¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó ¸ À ¬�ÏX¬®²_°_¯±²�Ð µ ² Ã µ � º Â_Á�Ã ³gÃ�¬
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®A°_¯��X¬ ª ¬®° ¶�ªgµÎº ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª 2�¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®° ¯±² o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4/�  µÎº ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®
�i¬ ª ¬A¬ � ¬®²�³gÂ_Æ·Ó±Ó��gÃ_Æ ª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®² �ÒÑ Ñ  ¸

��¸ »VÃ�¬$Ã� � ª ¯±° º µ °�¬®Ó±C�i¬ ª ¬�Æ·°_°�¬®°�³ µ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó�o¬�³ µ·¶ �ÒÑ Ñ  ¶�µ·ª Æ>o¬®Á µ ²_°)Ï�Æ·g ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸

¹ Æ·Á�Ã�o³o¬�Ïo�Ô¯±Ó±Ó � ¬p¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®°È³gÃ µ·ªgµ Â�ÐÎÃ_Ó��¯±²�³gÃ�¬A²�¬��;³ÔgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²_ ¸
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In OutNeural
network

sonorant (+/−)
syllabic (+/−)
consonantal (+/−)
high (+/−)
back (+/−)
front (+/−)
low (+/−)
round (+/−)
anterior (+/−)
coronal (+/−)
voice (+/−)
continuant (+/−)
nasal (+/−)
strident (+/−)
silence (+/−)

...

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ À ¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�ÃBÂ_g¯±²�Ð Æ·²�Æ ª ³g¯�J�Á�¯±Æ·ÓX²�¬®Â ª Æ·Ój²�¬�³�� µ·ªgß
½ Ò¯±² ³gÃ�¬'Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ÒÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �ÞÆ·²-Æ ª ³g¯�J�Á�¯±Æ·Ó ²�¬®Â ª Æ·Ó ²�¬�³�� µ·ªgß 2 ½>Ê>Ê 4 º Æ�Ï_ÏX¬®° Æ�o¬�³ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á

Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª '³ µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�� ¶�ª Æ º ¬�Ü � �Ü ¶�ª Æ º ¬ ¸-½ ÐÎÆ·¯±²��h³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º � �� 	 �$Æ·)o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°
Æ·>³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬)o¬�³ ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �wÆÈ°_¯��X¬ ª ¬®²�³ � ¬ ª g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÒÁ µ ² � ¬ ª g¯ µ ² ³gÆ � ÓÍ¬I2�Ï ªgµ Ï µ o¬®°�  
iªgµ ²_°_o³o¬®° � � � 	 4r�$Æ·A¬ º Ï�Ó µ ·¬®°� µ ³gÃ_Æ�³�¬®Æ·Á�Ã�Ï�Ã µ ²�¬d�$Æ· º Æ�Ï_ÏX¬®° ³ µ ÆBÂ_²_¯`_�Â�¬ Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²
µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸ »VÃ�¬PÓ±¯±o³ µ·¶�¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®'Â_o¬®°�¯±AgÃ µ �Ô²�¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��¸ »VÃ�¬�Á µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬ÈÓ±¯±o³ µ·¶
Ï�Ã µ ²�¬®�Æ·²_°4³gÃ�¬®¯ ª Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÔÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°4¯±²4Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� 
>¸ �¸
��
���
� � ��� � 
 � � � ����� ��
 ����� �������

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ Ù ¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ÆPÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ � µ·ª °BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã
½ ² �ÒÑ Ñ Ü � Æ·o¬®° ½pË;¾ �;o³o¬ º Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°0Æ�J ª o³ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²0Ï�Æ·g�³ µ ³gÃ�¬�¯±²�Ï�Â�³ÈoÏX¬�¬®Á�Ã Æ·²_°

Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°0Æ�Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ º µ o³ÈÓ±¯ ß ¬®Ó��� µ·ª ° Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®���Æ·�¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®°�¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��¸ Û ²_Ó�
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ º µ °�¬®Ó±AÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°a�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬®o¬c� µ·ª °_ �i¬ ª ¬�¬ � ¬®²�³gÂ_Æ·Ó±Ó� gÂ � ×o¬®Á�³A³ µ-Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ ¸
Ë ³gÆ ª ³ÔÆ·²_°B¬®²_°4³g¯ º ¬® µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã � µ·ª °o�i¬ ª ¬ ª ¬�³gÆ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª Ó±Æ�³o¬ ª o³o¬�Ï� ¸ » µ�ª ¬®°_Â_Á�¬AÏ ªgµ Á�¬®gg¯±²�Ð ³g¯ º ¬"��¯ ¶
ÆI� µ·ª °a�$Æ·�Ó µ Á�Æ�³o¬®°8Æ�³'o¬ � ¬ ª Æ·ÓJÏ�Ó±Æ·Á�¬®�¯±² ³gÃ�¬�Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬"� µ ²_Ó�-³gÃ�¬P³g¯ º ¬�¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó µ·¶ ³gÃ�¬ÈÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±
�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬AÃ_¯ÍÐÎÃ�¬®o³VÆ·Á µ Â_o³g¯±ÁAÓ±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °c�$Æ· ª ¬�³gÆ·¯±²�¬®° ¸

��
���
�� �1����� � � � � � � � ��
 ���� �� 
 � � ������� 
 ��� � � �-
 ��� ��
¹ Æ·Á�Ã � µ·ª ° Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±,�$Æ· º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ Æ Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�� �ÔÃ_¯±Á�Ã Ã�¬®ÓÍÏX¬®°�Ó±Æ�³o¬ ª ³ µ
°�¬®Á�¯±°�¬d�ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª�º µ °�¬®Ó± ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g¯±²�Ð4³gÃ_¯±r� µ·ª °�Á µ Â_Ó±° � ¬ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¬®° µ·ª ² µ ³�� Æ·²_°�¯ ¶  µ �ÔÃ_¯±Á�Ã
µ ²�¬® ¸ »VÃ�¬'Ð ª Æ�Ï�Ã �$Æ·pÁ µ ²_o³ ª Â_Á�³o¬®°-³gÃ_Æ·² ß Ò³ µ ³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐÈo³o¬�Ï�^2 Æ·²-¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ ¯±>ÐÎ¯ � ¬®² ¶�µ·ª ³gÃ�¬
� µ·ª ° ioÃ_Æ·° j ¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � 4Ò´

� ¸ »VÃ�¬ � µ·ª ° � VÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ój³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²��$Æ·V¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬AÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸
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he

has

had

never done

hh ae dhh ae d

Viterbi alignment from static SLPM

t0 t1 t2 t3

lexicon

hh aa
d

ae

eh
t

t0 t1 t2 t3

...

...

...

...

...

...

(hh)

(ae)

(aa)

(eh)

(d)

(t)

t1 − t0 times t2 − t1 times t3 − t2 times
phone−features

conversion table

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ Åiª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº Æ,� µ·ª °BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±

�¸Ô½ k ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ � ¬�³��i¬�¬®²B³gÃ�¬A³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²4Æ·²_°4³gÃ�¬�oÏX¬�¬®Á�ÃI�$Æ � ¬ ¶�µ·ª�ºMµ!� ¬ ª ³gÃ�¬AÐÎ¯ � ¬®²
� µ·ª ° � P³g¯ º ¬B¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó �$Æ·�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ð·¬�³Èo¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² Ï µ ¯±²�³g µ·¶ ¯Í³gPÏ�Ã µ ²�¬ º ¬
Á µ ²_o³g¯Í³gÂ�¬®²�³g ¸

��¸Ô¹ Æ·Á�Ã�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬3�$Æ· º Æ�Ï_ÏX¬®°4³ µ ÆPo¬�³ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � �³gÃ�¬�Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬A°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¶�µ·ª
³gÃ�¬4o³gÆ�³g¯±Á Ë;¼w©iÑ ¯±²8o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸�½ Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬PÏ�Ã µ ²�¬® �$Æ·)³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¸
» µ g¯ º Ï�Ó±¯ ¶ '³gÃ�¬>Ï ªgµ Á�¬®g��;Ï�Ã µ ²�¬® �i¬ ª ¬pÆ·ggÂ º ¬®°È³ µ gÃ_Æ ª ¬>³gÃ�¬ÒgÆ º ¬po¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²4Ï µ ¯±²�³giÆ·
³gÃ�¬®¯ ª Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð)Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ¸

��¸Ô¹ Æ·Á�Ã Ï�Ã µ ²�¬ ¯±²-³gÃ�¬ Ð ª Æ�Ï�Ã �$Æ· º Æ�Ï_ÏX¬®° ³ µ ¯Í³gpÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð � ¬®Á�³ µ·ª�µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
Â_g¯±²�ÐBÆ4Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Á µ ² � ¬ ª g¯ µ ²�³gÆ � ÓÍ¬ ¸ »VÃ�¬ � ¬®Á�³ µ·ª �$Æ·'°_Â�Ï�Ó±¯±Á�Æ�³o¬®° Æ· º Æ·²�-³g¯ º ¬®�Æ·
³gÃ�¬ ª ¬3�i¬ ª ¬ ¶�ª Æ º ¬®ÔÆ�³o³ ª ¯ � Â�³o¬®°�³ µ ³gÃ_¯±�Ï�Ã µ ²�¬ ¸

��
���
�� �8��� ���5� �	�'����� ����� ������� 
 ��� � � �-
 ��� ��
»VÃ�¬ÒÐ ª Æ�Ï�Ã µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª VÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¯±²È³gÃ�¬AÏ ª ¬ � ¯ µ Â_$o³o¬�Ï �$Æ·VÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ ³gÃ�¬Ao¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª  ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° �  ³gÃ�¬È²�¬®Â ª Æ·ÓR²�¬�³�� µ·ªgß 2 Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4 ¸�ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_3�i¬ ª ¬È° µ ²�¬
o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó� ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶A¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª 4¯±² ³gÃ�¬ Ð ª Æ�Ï�Ã µ!� ¬ ª ³gÃ�¬ ³g¯ º ¬-¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó±�ÐÎ¯ � ¬®²� B³gÃ�¬®¯ ª o¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² Ï µ ¯±²�³g ¸Ò¹ Æ·Á�Ã Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²-Á µ ²_g¯±o³o¬®°-¯±²�¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯±²�ÐÈ³gÃ�¬)gÆ º ¬n*cOY(fZVU�TYO N X
ZV+1*,+10�(&TV+EQE% 2 ÑBµ�Ë 4$°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°È¯±²È³gÃ�¬ÒÏ ª ¬ � ¯ µ Â_$Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª 2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 � ¬�³��i¬�¬®²4³�� µ Ï�Ã µ ²�¬® � Æ·²_°

 � ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°BÃ�¬ ª ¬ � �³�� µ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª �´

Ó µ Ð � � � 2	�  �
 41� ��
�=� 0 � Ó µ Ð � � � 2 � �( �  �� � � 4/� �� �

�
�=� 0 �

�=
� 0 � � � � " % ( ���P2 ( �� 4 � (�' %�2�� �� 4 " 	 2 ��¸  4

�ÔÃ�¬ ª ¬·´

� � Æ·²_° 
 Æ ª ¬�³gÃ�¬'o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª ^2	� ¯± ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Ð ª Æ�Ï�Ã�� 
 ¯± ¶�ªgµÎº
³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³ µ·¶ ³gÃ�¬ ½>Ê>Ê 4$Á µÎº Ï�Æ ª ¬®° µ!� ¬ ª Æ·²B¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó µ·¶ � ¶�ª Æ º ¬®

� � �( � Æ·²_° �� � � Æ ª ¬�g¯±²�ÐÎÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª  � ¬®Ó µ ²�ÐÎ¯±²�Ð'³ µ �`Æ·²_° 
 ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó�
� % ( ���P2 ( �� 4$¯±$³gÃ�¬A³gÆ ª Ð·¬�³ � Æ·Ó±Â�¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ º Ü ³gÃ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ � ¬®Á�³ µ·ª � �( �
� (�' %�2�� �� 4A¯±�³gÃ�¬�Æ·Á�³g¯ � Æ�³g¯ µ ² � Æ·Ó±Â�¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ º Ü ³gÃ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ � ¬®Á�³ µ·ª �� � � � ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° � �³gÃ�¬
½>Ê>Ê ¶�µ·ª ³gÃ�¬�²;Ü ³gÃ ¶�ª Æ º ¬ ¸

� � ¯±�³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª�µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÏX¬ ª�¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª
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...

...

...

...

...

...

(hh)

(ae)

(aa)

(eh)

(d)

(t)

t0 t1 t2 t3

compare 1 compare 2 compare 3 Share ?

no

yes

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_ � ¬�³��i¬�¬®²�Æ Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª >Æ·²_°BÆPo¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ Ü
²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª Ô¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã
¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° � BÆ�o¬�³ µ·¶ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶h¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª Ò¯±²B³gÃ�¬�Ð ª Æ�Ï�Ã�2YO�� � �`�

¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � �_o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g¯±²�Ð � Æ�¬ 	 � � Æ·Æ 	 Æ·²_° � ¬®Ã 	 Æ ª ¬pÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°I�Ô¯Í³gÃÈ³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ ��Æ�¬ �
µ·¶ ³gÃ�¬3� µ·ª ° ioÃ_Æ·° j�4/�_³gÃ�¬Ao¬�_�Â�¬®²_Á�¬�2 µ·ª ¬�_�Â_¯ � Æ·ÓÍ¬®²�³gÓ��³gÃ�¬ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°4Ï�Ã µ ²�¬f4 �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ º Æf��¯ º Â º
ÑBµ�Ë �$Æ· ª ¬�³gÆ·¯±²�¬®° ¸JÛ ²_Á�¬�³gÃ_¯± �$Æ·R° µ ²�¬5�Ô¯Í³gÃ Æ·Ó±Ó;Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®���ÆÒÏ�Æ�³gÃ Ð µ ¯±²�Ðp³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ ¬®Æ·Á�Ã�o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²
ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°4³gÃ�¬ � ¬®o³�Ï�Æ�³gÃ�� ¸ »VÃ�¬ ÑBµ�Ë�µ·¶ ³gÃ�¬AÏ�Æ�³gÃB¯±$ÐÎ¯ � ¬®² �  ´

Ó µ Ð � � � 2�� 41� �� =� ��� � � Ó µ Ð � 2	� � � 
 � 4 2 ��¸ � 4

�ÔÃ�¬ ª ¬�� � 2 . � ��� � � � � 4Ô¯±Ô³gÃ�¬ ²�Â º � ¬ ª>µ·¶R¶�ª Æ º ¬®ÒÁ µ!� ¬ ª ¯±²�Ð�³gÃ�¬ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°-Ï�Ã µ ²�¬  ¸'Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²
gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ �i¬ ª ¬)Æ·Ó±Ó µ �i¬®° ¶�µ·ª Æc� µ·ª ° µ ²_Ó�B¯ ¶ � � � 2�� 4 �$Æ·pÆ � µ!� ¬)ÆÈ³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � � � 4 3 5 21J6�;¬®° ³ µ �;¸ �
¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 ¸ÈÑBµ·ª ¬ µ!� ¬ ª �hÆ4Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ �  º µ °�¬®ÓhÁ µ Â_Ó±°�gÃ_Æ ª ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²_ µ·¶ Æ·²�Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬
°_¯±o³g¯±²_Á�³VÏ�Ã µ ²�¬ µ ²_Ó�B¯ ¶ ³gÃ�¬ ÑBµ�ËBµ·¶ ³gÃ_¯±ÔÏ�Ã µ ²�¬ �$Æ·ÒÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ³gÃ_Æ·² � µ ³gÃ�³gÃ�¬'³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � � � 4 3 5 Æ·²_°
³gÃ�¬Ôo¬®Ó ¶ Ü ÑBµ�Ë)µ·¶ ³gÃ�¬VÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ 2S+ �EO��`��³gÃ�¬ ÑBµ�Ë µ·¶ ÆAÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ � ¬®¯±²�Ð º Æ�Ï_ÏX¬®° ³ µ ¯Í³go¬®Ó ¶ 4 ¸ 
 P°�¬ ¶ Æ·Â_ÓÍ³��
Æ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬r�$Æ·ÔÆ�³ÔÓÍ¬®Æ·o³ÔÆ·Ó��$Æ�; º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ ¯Í³go¬®Ó ¶|¸
½ JÆ·²)¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"��gÂ�Ï_Ï µ o¬i³gÃ_Æ�³RÆÒÏ�Ã µ ²�¬ º ¬���Æ·Æ � º Æ� � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®° Æ·h³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐÒÏ�Ã µ ²�¬®C�Ô¯Í³gÃ

³gÃ�¬®¯ ªjª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬ ÑBµ�Ë ¯±²ÒÏ�Æ ª ¬®²�³gÃ�¬®o¬®�´ � Æ·Æ 	 2 �;¸ �� 4/� � Æ·Ã 	 2 �;¸ � � 4/� � Æ µ 	 2 �;¸ ��� 4wÆ·²_° � Æf� 	 2 �;¸ � � 4 ¸ »VÃ�¬hÏ�Ã µ ²�¬
� Æ·Ã 	 ¯±h² µ ³JÆpÁ�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬ ¶�µ·ª gÃ_Æ ª ¯±²�Ð � ¬®Á�Æ·Â_o¬V¯Í³g ÑBµ�Ë 2 �;¸ � � 4h¯± � µ ³gÃ Ó µ �i¬ ª ³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬Vo¬®Ó ¶XÑBµ�Ë 2 � Æ·Æ 	 ��;¸ �� 4JÆ·²_° � � � 4 3 5 2 �;¸ ��� 4 ¸ � Æ µ 	 ¯±J² µ ³iÆpÐ µ�µ °�Á�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬V¬®¯Í³gÃ�¬ ª � ¬®Á�Æ·Â_o¬Ô¯Í³g � Æ·Ó±Â�¬Ô¯±Jo³g¯±Ó±Ó�Ó µ �i¬ ª ³gÃ_Æ·²� � � 4 3 5 ¸iÛ ²_Ó� � Æf� 	 gÆ�³g¯±�J_¬® � µ ³gÃÈÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_r2 �;¸ � ��� �;¸ �� Æ·²_° �;¸ � ��� �;¸ ��� 4iÆ·²_°ÈgÃ_Æ ª ¬®$¯Í³g Ù Æ·Â_ Ü
g¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®H�Ô¯Í³gÃ � Æ·Æ 	 ¸J©Jªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ Æ·g µ Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ *c2�4 " ��4wÂ_o¬®°�³ µ Á µÎº Ï�Â�³o¬$³gÃ�¬�²�¬�� º ¯��;³gÂ ª ¬�i¬®¯ÍÐÎÃ�³g'¯±²�¬�_�Â_Æ�³g¯ µ ²	2 ��¸ � 43�i¬ ª ¬È¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬Èo¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ÑBµ�ËK¸ Ì ²�³gÃ_¯±A¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"� �i¬�Ã_Æ � ¬·´

*c2 ( ( " ( (641� �� ���� 2 �� �� � �� � � 4 �� �� ��
*c2 ( � " ( (641� �� � �	� 2 �� �� � �� � � 4 �� �� � �

��
���
�� ��� � ����� � � � ����� ��
 ����� �������
Û ²_Á�¬�Æ·Ó±ÓVÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®^�i¬ ª ¬�Ï ªgµ Á�¬®go¬®° Æ·²_° ³gÃ�¬ Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬4³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_PÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°��R³gÃ�¬ ²�¬��
�ÒÑ Ñ�º µ °�¬®Ó± �i¬ ª ¬�Æ·°_°�¬®°8³ µ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓRo¬�³ µ·¶Ôº µ °�¬®Ó± ¶�µ·ª Æ-o¬®Á µ ²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²8Ï�Æ·g ¸ »VÃ�¬
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¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"� i � Æ ª � � � Æ·Æ � ª 	 jpÆ·²_° ioÁ�Æ ª � � ß Æ·Æ >ª 	 j ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°'³ µ ³�� µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ µ Â�³oÏ�Â�³h°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_
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»VÃ�¬ º Æ�³o¬ ª ¯±Æ·ÓÒÂ_o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Ë;¼w©iÑ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gc�$Æ·�³gÃ�¬ gÆ º ¬ Æ·�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° ¯±² ³gÃ�¬-Ï ª ¬ � ¯ µ Â_
Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ´È» ÌoÑBÌ » � � � 	 Æ·)³gÃ�¬4°_Æ�³gÆ � Æ·o¬"� � » É � � ��� 	 Æ·)³gÃ�¬ �ÒÑ Ñ Ü � Æ·o¬®° ½pË;¾ �;o³o¬ º Æ·²_°8³gÃ�¬
ÊÔÌgÅVÛ ³ µ�µ Ó ß ¯Í³ � � � � 	 Æ·>³gÃ�¬ ½>Ê>Ê ³ µ °�¬�³o¬®Á�³ÒÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ÒÑBµ·ª ¬)°�¬�³gÆ·¯±Ó Á�Æ·² � ¬
¶�µ Â_²_°4¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸
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½ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ �ÒÑ Ñ �;o³o¬ º �$Æ· � Â_¯±ÓÍ³AÂ_g¯±²�ÐB³gÃ�¬ ª ¬®°_Â_Á�¬®°8o¬�³ µ·¶ ��� Ï�Ã µ ²�¬®AÏ ªgµ Ï µ o¬®° �  
iªgµ ²_°;Ü
o³o¬®° � � � 	 2 gÃ µ �Ô²�¯±²�Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� 
>¸  4A¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬È¬®Æ·Á�Ã8Ï�Ã µ ²�¬P³ µ Æ Â_²_¯`_�Â�¬Po¬�³ µ·¶>Ë;©R¹
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÂ_o¬®°�¯±²�³gÃ�¬p¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ¸h½ iog¯±ÓÍ¬®²_Á�¬�j)Æ·²_°piogÃ µ·ª ³�Ï�Æ·Â_o¬�j º µ °�¬®Ó±:�i¬ ª ¬AÆ·Ó± µ Æ·°_°�¬®° ¸h½ Ó±Ó
º µ °�¬®Ó±JÃ_Æ·°P³gÃ�¬Ôo³gÆ·²_°_Æ ª °P³gÃ ª ¬�¬ÔÓÍ¬ ¶ ³ Ü ³ µ Ü ª ¯ÍÐÎÃ�³io³gÆ�³o¬®:�Ô¯Í³gÃP² µ  ß ¯ÍÏ���Î¬���Á�¬�Ï_³ ¶�µ·ª iogÃ µ·ª ³RÏ�Æ·Â_o¬�jp³gÃ_Æ�³
Ã_Æ·° µ ²_Ó� µ ²�¬Po³gÆ�³o¬ ³g¯Í¬®° ³ µ ³gÃ�¬ Á�¬®²�³o¬ ª o³gÆ�³o¬ µ·¶ iog¯±ÓÍ¬®²_Á�¬�j�Æ·²_° ¶�µ·ª �ÔÃ_¯±Á�Ã- ß ¯ÍÏ µ·¶ ³gÃ�¬ º µ °�¬®ÓC�$Æ·
Æ·Ó±Ó µ �i¬®° ¸ »VÃ�¬P�;o³o¬ º �$Æ·A³ ª Æ·¯±²�¬®° Â_g¯±²�Ð ���BÑ�¿ ÅVÅ Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³g�2 �  o³gÆ�³g¯±Á � � ² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®° Ó µ Ð
¬®²�¬ ª Ð""� � � 	n� � � 	 	c4ÔÆ·²_° ³gÃ�¬ º Æ·²�Â_Æ·Ó±Ó�BÓ±Æ � ¬®ÓÍ¬®°�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·¶ » ÌoÑBÌ » ¸jÑBµ·ª ¬P¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²
Æ � µ Â�³�³gÃ�¬p³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð)Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬pÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°4¯±²4Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� Å>¸ � ¸
»VÃ�¬ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó±)Æ ¶ ³o¬ ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð-Ã_Æ·° � ��Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®'ÏX¬ ª o³gÆ�³o¬ ¸ ½ � Æ·Á ß Ü µ �� ¯ÍÐ ª Æ º 2 gÆ º ¬ Æ·p¯±²�³gÃ�¬)Ï ª ¬ � ¯ µ Â_>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª 4 �$Æ· � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº Æ·Ó±Ó °_¯±o³g¯±²_Á�³Ôo¬®²�³o¬®²_Á�¬® µ·¶ » ÌoÑBÌ » ¶�µ·ª

¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ² ¸�¹K� Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°a�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�Á µ·ª ¬È³o¬®o³'o¬�³ µ·¶ » ÌoÑBÌ » �Þ³gÃ�¬��;o³o¬ º Æ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬®°8Æ � ��¸ � � Ç µ·ª °
¹Jªgªgµ·ªV¾ Æ�³o¬n2�Ç ¹R¾ 4 2 ����¸  � Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� 4 ¸
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¿�µ·ª Á µÎº Ï�Æ�³g¯ � ¯±Ó±¯Í³�3�Ô¯Í³gÃ'³gÃ�¬�³ ª Æ·¯±²�¬®° �ÒÑ Ñ �;o³o¬ º �Î³gÃ�¬ ½>Ê>Ê �$Æ·JÆ·Ó± µ ³ ª Æ·¯±²�¬®° Â_g¯±²�Ð>³gÃ�¬VgÆ º ¬Vo¬�³
µ·¶ ��� Ï�Ã µ ²�¬® ¶�µ Â_²_°)¯±² � � � 	 �Ô¯Í³gÃ'³gÃ�¬®¯ ª Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð � ¬®Á�³ µ·ª  µ·¶jË;©R¹-¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�2 Á ¶|¸ Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� 
>¸  4 ¸
»VÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó_Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$Á µ ² � ¬ ª g¯ µ ²È³gÆ � ÓÍ¬��$Æ·�Æ�³o¬ ª ²_Æ ª  � ¬ ª g¯ µ ²È³gÃ_Æ�³$¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°P² µ ²;Ü ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�� � Â�³V³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ðd�Ô¯Í³gÃ4³o¬ ª ²_Æ ª 4³gÆ ª Ð·¬�³gÒÓÍ¬®°4³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ�ÈÓ µ �i¬ ª>ª ¬®gÂ_ÓÍ³g 2 Æ ªgµ Â_²_° ����� ioÆ·Ó±Ó
Á µ·ªgª ¬®Á�³Yj ª Æ�³o¬f4/�j µ �i¬�Ï ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°B³ µ Â_o¬'Æ � ¯±²_Æ ª  � ¬ ª g¯ µ ² ¶�µ·ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð Ï�Â ª Ï µ o¬® µ ²_Ó�a2�³gÃ�¬ � ¯±²_Æ ª � ¬ ª g¯ µ ²�Á�Æ·²�Æ·Ó± µ � ¬ ¶�µ Â_²_°�¯±² Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� 
>¸  4 ¸ »VÃ�¬ ³ µ Ï µ Ó µ Ð" µ·¶ ³gÃ�¬ ½>Ê>Ê �$Æ·�¯±°�¬®²�³g¯±Á�Æ·Ó ³ µ ³gÃ�¬
°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ·¶ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � ¯±² ³gÃ�¬PÏ ª ¬ � ¯ µ Â_pÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � ¬���Á�¬�Ï_³A³gÃ_Æ�³ µ ²�¬ º µ·ª ¬�Â_²_¯Í³c2 Æ·²_° ª ¬®Ó±Æ�³o¬®°
Ó±¯±² ß V4��$Æ·JÆ·°_°�¬®°)³ µ ³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³JÓ±Æ�·¬ ª ³ µAª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³ ³gÃ�¬VÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ²�Â º � ¬ ª µ·¶ÞË;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®JÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°
³ µ ³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ � ¬ ª g¯ µ ² 2 � ��Ë;©R¹ � � g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬"� ¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ � �-Ë;©R¹ � � g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬f4 ¸ »VÃ�¬�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð
Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬n�$Æ·P¯±°�¬®²�³g¯±Á�Æ·Ó$³ µ ³gÃ�¬ µ ²�¬ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ ��¸ Ë ¯±²_Á�¬�³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó �� Ï�Ã µ ²�¬®
�i¬ ª ¬ ª ¬®°_Â_Á�¬®°�³ µ ÆPo¬�³ µ·¶ ��� Ï�Ã µ ²�¬®�� ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬pÏ�Ã µ ²�¬AÓ±Æ � ¬®Ó±$Ï ªgµ!� ¯±°�¬®° � �» ÌoÑBÌ » �i¬ ª ¬ º µ °_¯�J_¬®°
Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐÎÓ� ¸ ÇFÃ�¬®² ÆÈ°_¯ÍÏ�Ã�³gÃ µ ²�Ð^�$Æ· º Æ�Ï_ÏX¬®°B³ µ ³�� µ4º µ ² µ Ï�Ã�³gÃ µ ²�ÐÎ,2YO�� � �`� � ¯� 	 º Æ�Ï_ÏX¬®°�³ µ � ¯±Ã 	
� �  	 4/��³gÃ�¬�³g¯ º ¬A¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó µ·¶ ³gÃ�¬'°_¯ÍÏ�Ã�³gÃ µ ²�Ð)ÐÎ¯ � ¬®² � �³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓÞÓ±Æ � ¬®Ó± �$Æ·Ô¬�_�Â_Æ·Ó±Ó��°_¯ � ¯±°�¬®° � 
³�� µ ³ µ Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬A³gÃ�¬ º �Ô¯Í³gÃ�¬®Æ·Á�Ã º µ ² µ Ï�Ã�³gÃ µ ²�Ð ¸
ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_ � ¬�³��i¬�¬®² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬®° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®hÆ·²_°'³gÃ µ o¬�°�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬$Ï�Ã µ ²�¬i³ ª Æ·²;Ü
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gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·¶ » ÌoÑBÌ »�ÓÍ¬®°'³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¯±²)» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ��ÐÎ¯ � ¬®² ¯±²'ÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶�¶�ª Æ º ¬®hÁ µ·ªgª ¬®Á�³ µ ²)³gÃ�¬
Á ªgµ g Ü � Æ·Ó±¯±°_Æ�³g¯ µ ²Po¬�³ ¸h½ J¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°���ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬5�$Æ·ig¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬ µ ²�¬ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�¯±²)³gÃ�¬ÔÏ ª ¬ � ¯ µ Â_
Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª 2 Á ¶|¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � 4 ¸

¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ¿�ª Æ º ¬®ÔÁ µ·ªgª ¬®Á�³,2 � 4 ¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ ¿�ª Æ º ¬®ÔÁ µ·ªgª ¬®Á�³,2 � 4
 µ ² µ·ª Æ·²�³ ����¸ � ªgµ Â_²_° ���¸ �
�;Ó±Ó±Æ � ¯±Á ����¸ � Æ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª ���;¸ �

Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³gÆ·Ó � � ¸ � Á µ·ªgµ ²_Æ·Ó �!��¸ �
Ã_¯ÍÐÎÃ ����¸ � �·µ ¯±Á�¬ ����¸ �
� Æ·Á ß ���¸ � Á µ ²�³g¯±²�Â_Æ·²�³ � � ¸ �
¶�ªgµ ²�³ ����¸ � ²_Æ·gÆ·Ó �!��¸ �
Ó µ � � � ¸ � o³ ª ¯±°�¬®²�³ ����¸ �

g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ ����¸ �
�c;)9 �f\ G?9 ��� � � �n<E< �g= � �f9 �	� � � � �
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓwÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ¹K�·µ Ó±Â�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬�Ç ¹R¾ �Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³)³ µ ³gÃ�¬4²�Â º � ¬ ª)µ·¶pÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²�gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ �ÔÃ�¬®²
Â_g¯±²�Ð o³gÆ�³g¯±Á Ë;¼w©iÑ

»VÃ�¬ o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ o³o¬�Ï�B°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°F¯±²Fo¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �$Æ·BÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°0³ µ Æ·Ó±Ó Ë � Æ·²_° Ë�Ì ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð
o¬®²�³o¬®²_Á�¬® µ·¶ » ÌoÑBÌ » ¸R½ ³�³gÃ�¬B¬®²_° µ·¶ ³gÃ�¬BÏ ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬"�:�i¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° Æ·Ó±Ó$Ï µ gg¯ � ÓÍ¬�Ï�Æ·¯ ª  µ·¶ o³gÆ�³o¬®
2 �� � 4r�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬®¯ ª Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g *c2�4 " ��4 ¸BÌ ²_o³o¬®Æ·° µ·¶ J6��¯±²�ÐB³gÃ�¬�³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±°_ � 3 �� � 4
Æ·²_° � � �	 � 2 Â_o¬®° ³ µ Ï ª Â_²�¬�Â_² ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ÈÏ�Æ·¯ ª V4/� �i¬�Ï ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®° ³ µ o¬�³ � 3 �� � 4 ³ µ�Ö ¬ ªgµ 2 ² µ ioÁ µ Â_²�³Yj
³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±°)4/�wÆ·²_° ÓÍ¬�³A³gÃ�¬PÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�B³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � � �	 � � ¬ � Æ ª ¯±Æ � ÓÍ¬"�Þ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ o¬�¬P³gÃ�¬P¬ �·µ Ó±Â�³g¯ µ ²
µ·¶ Ç ¹R¾ �Ô¯Í³gÃ ª ¬®oÏX¬®Á�³>³ µ ³gÃ�¬)²�Â º � ¬ ª>µ·¶ gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ ¸ÔÊ Æ º ¬®Ó�"�jgÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ��i¬ ª ¬'Ï ªgµ Ð ª ¬®gg¯ � ¬®Ó�BÆ·°_°�¬®°
µ ²�¬ÒÆ ¶ ³o¬ ª Æ·² µ ³gÃ�¬ ª �;o³gÆ ª ³g¯±²�Ð �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ÔÏ�Æ·¯ ª �Ô¯Í³gÃP³gÃ�¬>Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³RÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ Æ·g µ Á�¯±Æ�³g¯ µ ² 2 *c2�4 " ��4�4 ¸½ VÆPÁ µ ²_o¬�_�Â�¬®²_Á�¬"�_³gÃ�¬AÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬)²�Â º � ¬ ª�µ·¶JÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²_$ÏX¬ ª o³gÆ�³o¬�¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®° ¶�ªgµÎº � � ³ µ � ��¸ ��¸ »VÃ�¬
Ð ª Æ�Ï�Ã_¯±Á ¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � gÃ µ �ÔA³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°a�Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬ �� J ª o³�gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ ¸ Ç ¬È² µ ³g¯±Á�¬�³gÃ_Æ�³
³gÃ�¬>²�¬�� Ç ¹R¾  � Æ ª PÆ ªgµ Â_²_°P³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬VÇ ¹R¾A¸�Ë Ó±¯ÍÐÎÃ�³J¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³g �i¬ ª ¬ µ � o¬ ªY� ¬®°ÈÆ ªgµ Â_²_° � 
Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²-gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ$�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬ � ¬®o³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³pÆ�³ � ��¸ � � Ç ¹R¾ 2 ����¸ � � Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� 4/� � Â�³Ò³gÃ�¬� �i¬ ª ¬P² µ ³
o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�)g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³ ¸ Ì ³Ro¬�¬ º J³gÃ_Æ�³RÆ·²�P¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ � ªgµ Â�ÐÎÃ�³ � )gÃ_Æ ª ¯±²�Ð Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²P°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬®
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º Æ�)Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®²)Á µ Â_²�³o¬ ª � Æ·Ó±Æ·²_Á�¬®° � 'Æ·²P¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ µ·¶ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®² Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ¸
Ç ¬�°_¯±°4² µ ³�Ð·¬�³>Æ·²� º µ·ª ¬A¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ �  ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ¯±²_Á ª ¬®Æ·g¯±²�Ð)³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ª�µ·¶ gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ ¸

��
���
�� 
 �� ����
��'� ��
 ��� ������� ��� � � � �
� » É Â_o¬®° ³gÃ�¬V³ µ·ß ¬®²PÏ�Æ·gg¯±²�ÐAÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º � � ��� 	 ³ µ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·² Ê Ü � ¬®o³ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²PÆ·²_° ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬
Æ-Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ � µ·ª °�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®'ÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸�Ñ Æf��¯ º Â º ³gÃ ª ¬�¬�³ µ·ß ¬®²_d�i¬ ª ¬4Æ·° º ¯Í³o³o¬®°�¯±²8¬®Æ·Á�Ã
²�¬�³�� µ·ªgß ² µ °�¬�Æ�³)¬®Æ·Á�Ã�¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬4Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º4¸ »VÃ ª ¬®gÃ µ Ó±°_ � 3 �� � 4 � � � �	 � Æ·²_° � � � 4 3 5 �i¬ ª ¬J6�;¬®°È³ µ � � � �;¸ � � Æ·²_° �;¸ �'ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸iË Ã µ·ª ³:� µ·ª °_ 2 gÂ_Á�Ã4Æ·dioÆ"j�� i µ·ª j�� ¸Í¸Í¸ 4 �i¬ ª ¬p¬���Á�Ó±Â_°�¬®° ¶�ªgµÎº
gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ � ¬®Á�Æ·Â_o¬ ³gÃ�¬ Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�³g¯ º ¬ ¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó± ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° �  ³gÃ�¬ �ÒÑ Ñ �;o³o¬ º Æ�³p³gÃ�¬dJ ª o³
Ï�Æ·gK�i¬ ª ¬ µ·¶ ³o¬®²^� ªgµ ²�Ð � ¸h¾ ¬®gÂ_ÓÍ³gJÆ ª ¬ÔÐÎ¯ � ¬®²È¯±²P» Æ � ÓÍ¬ ��¸ �¸J© ¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬>°6;²_Æ º ¯±Á�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã
¯±VÁ�Ó µ o¬�³ µ ³gÃ�¬ � ¬®o³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°o�Ô¯Í³gÃ4³gÃ�¬�o³gÆ�³g¯±Á'Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�� � Â�³V³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�ÐP¯ º Ï ªgµ!� ¬�Ü
º ¬®²�³Ô¯±�o³g¯±Ó±Ój² µ ³Vo³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³�´ µ ²_Ó��Æ ��¸ � � ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²B¯±²�Ç ¹R¾ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ
³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬p�;o³o¬ º Á µ Â_Ó±° � ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¸

Ñ ¬�³gÃ µ ° Ç ¹R¾

 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ � ��¸ �

Ë ³gÆ�³g¯±Á Ë;¼w©iÑ � ��¸ � ³ µ � ��¸ �
À ;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ � ��¸ �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸  ´ ¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ4o³gÆ�³g¯±ÁAÆ·²_°B°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ
Ë ¬ � ¬ ª Æ·ÓhÏ µ ¯±²�³g º Æ� ¬��;Ï�Ó±Æ·¯±² ³gÃ�¬PÓ±Æ·Á ß-µ·¶ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³p¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ �Ô¯Í³gÃ � µ ³gÃ-³gÃ�¬Po³gÆ�³g¯±ÁPÆ·²_°

°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ�¸�¿ ¯ ª o³���» ÌoÑBÌ » �l�ÔÃ_¯±Á�Ã�¯±$Æ)Á�Æ ª ¬ ¶ Â_Ó±Ó� ª ¬®Æ·°4oÏX¬�¬®Á�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬"��° µ ¬®$² µ ³VÁ µ ²�³gÆ·¯±²4Æ·
º Â_Á�Ã Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² Æ·AoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_AoÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ � Æ·o¬®�� ³gÃ_¯± º Æ�-Ï�Æ ª ³gÓ��¬��;Ï�Ó±Æ·¯±² ³gÃ�¬
gÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ� � ¬�³o³o¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° �  Ë Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³ÔÆ·Ó ¸ � �  � 	 µ ² Ë �Ô¯Í³gÁ�Ã � µ Æ ª ° ¸
Ë ¬®Á µ ²_°��wo¬ � ¬ ª Æ·ÓRÁ µÎº Ï µ ²�¬®²�³g µ·¶ ³gÃ�¬�°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ �i¬ ª ¬PÏ ªgµ ²�¬)³ µ ¬ ªgªgµ·ª p³gÃ_Æ�³�Á µ Â_Ó±° Ã_Æ � ¬� ¬�¬®²�Ï ªgµ Ï�Æ�ÐÎÆ�³o¬®°B³ µPµ ³gÃ�¬ ª Ï�Æ ª ³g µ·¶ ³gÃ�¬A�;o³o¬ º4¸$Ë�µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬�Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³gVÆ ª ¬·´

� 9 �!9 �	�fD1=)Fq=?>�	 �H=)FH9 �fD �o>�9l\ �  �f9l] ´ �i¬)Æ·Ó ª ¬®Æ·°6 º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ¯±²B³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_VÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ³gÃ�¬'²�¬�¬®°
³ µ °�¬�³o¬®Á�³ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® º µ·ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó� ¸ »VÃ_¯±�¯±)Æ Ð·¬®²�¬ ª Æ·ÓiÏ ªgµ � ÓÍ¬ º gÃ_Æ ª ¬®° �  º Æ·²�
ª ¬®o¬®Æ ª Á�Ã�¬ ª  � µ·ªgß ¯±²�ÐP¯±²�³gÃ_¯± J_¬®Ó±° µ·¶ ¯±²�³o¬ ª ¬®o³ ¸


�D �f]�� 	C\ ]�] �f9 �g=?G)FCD �fD1=)F ´�¯ ¶ Æ�Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ � µ·ª °_ µ Â�³oÏ�Â�³ � 4³gÃ�¬ J ª o³ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�Ï�Æ·gÔ° µ ¬®>² µ ³
Á µ ²�³gÆ·¯±²P³gÃ�¬ÔÁ µ·ªgª ¬®Á�³:� µ·ª °H2 V4/��¯Í³�2�³gÃ�¬� 4 � µ ² � ³ � ¬�Ï ªgµ Á�¬®go¬®° � )°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ Æ·²_° ³gÃ�¬ ª ¬Ô¯±
Ó±¯Í³o³gÓÍ¬�Á�Ã_Æ·²_Á�¬V¯Í³�2�³gÃ�¬� 4H�Ô¯±Ó±Ó � ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬®°PgÂ_Á�Á�¬®g ¶ Â_Ó±Ó��°_Â ª ¯±²�Ð>³gÃ�¬Vo¬®Á µ ²_°)Ï�Æ·g ¸h½ ² ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬
µ·¶ ³gÃ�¬ÈÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬�g¯ Ö ¬c� µ Â_Ó±° µ·¶ Á µ Â ª o¬È¯±²_gÂ ª ¬ Æ�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ µ ² ª Æ�³o¬ µ·¶ Á µ·ªgª ¬®Á�³ � µ·ª °_�� � Â�³
Æ·Ó± µ µ·¶ � ªgµ ²�Ðd� µ·ª °_VÆ·²_°n� µ Â_Ó±°B¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬pÏ ªgµ Á�¬®gg¯±²�Ð)³g¯ º ¬ ¸

� DE@A9 DEF �!9 �!;6\?<1]c=?>R�,= �fB �)[ 	K=�� �H9l]�9l] ´	�ÔÃ�¬®² Æq� µ·ª °`Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±o�$Æ·-Ó µ Á�Æ�³o¬®°`Æ�³ o¬ � ¬ ª Æ·Ó
Ï�Ó±Æ·Á�¬® µ·¶ ³gÃ�¬�Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬"��³gÃ�¬ ¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó5�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬ º Æf��¯ º Â º ³g¯ º ¬ ² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®° Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °��$Æ·
o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ¸�½ º µ·ª ¬)¬®Ó±Æ � µ·ª Æ�³o¬ Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã � µ Â_Ó±° � ¬)²�¬�¬®°�¬®° ³ µBº µ·ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó��¬®o³g¯ º Æ�³o¬ ¯±²�³o¬ ª Ü� Æ·Ó± µ·¶ Á µ·ªgª ¬®Á�³,2 Æ·²_°4¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�ÈgÃ µ·ª ³V4 � µ·ª °_ ¸

� �f\ 	 �q=?>�	 �H=)FH9 �fD �o>�9l\ �  �f9l] ´io¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ � ¬®Á�³ µ·ª  ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¯±²�Ð)³ µ ³gÃ�¬�gÆ º ¬�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬
gÃ_Æ ª ¬®°8³gÃ�¬4gÆ º ¬4³g¯ º ¬�o¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²�Ï µ ¯±²�³g ¸�½Mº µ·ª ¬4Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã �Ô¯Í³gÃ�°_¯��X¬ ª ¬®²�³
o¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²�Ï µ ¯±²�³g�Á µ Â_Ó±° � ¬AÃ�¬®ÓÍÏ ¶ Â_Ó ¸7�
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¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"� Ë;¼w©iÑ Á�Æ·² µ ²_Ó�)Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ÔgÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_�´ �ÔÃ�¬®²�ÆpÏ�Ã µ ²�¬ º ¬Ô¯± ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ�
ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°ÈÆ·�Æ�ÐÎ¯ � ¬®²�Ï�Ã µ ²�¬"�;¯Í³$gÃ_Æ ª ¬®i³gÃ�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® µ·¶ ³gÃ�¬ÒÓ±Æ�³o³o¬ ª ³ µ Ï�Æ ª ³g¯±Æ·Ó±Ó� Æ·Á�_�Â_¯ ª ¬Ò¯Í³g
Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁPÏ ªgµ ÏX¬ ª ³g¯Í¬® ¸��Ôµ �i¬ � ¬ ª �J¯±² ³gÃ�¬ÈÁ�Æ·o¬ µ·¶ Æ�°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ² µ·ª Æ·²�¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²��w¯Í³�¯±�² µ ³AÏ µ gg¯ � ÓÍ¬)³ µ
¬®o³gÆ � Ó±¯±gÃ-Æ·²� ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ � ¬�³��i¬�¬®²�Æ � Æ·Ó±¯±° Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ Æ·²_° Æ � Æ·Ó±¯±° Ï�Ã µ ²�¬"�wÃ�¬®²_Á�¬ Ë;¼w©iÑ Á�Æ·²_² µ ³� ¬AÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸
»VÃ_¯±�¯±�³gÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ²��ÔÃ� ³gÃ�¬-²�¬��;³�o¬®Á�³g¯ µ ²F¯±È°�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®°0³ µ ³gÃ�¬-¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_

Æ·²_°-¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_�� � Æ·o¬®° µ ²-°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ¸AÌ ³$�Ô¯±Ó±ÓwÁ µÎº Ï�Æ ª ¬)³gÃ�¬'ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬® � ¬�³��i¬�¬®²-³ ª ¬�¬®pÆ·²_°
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®5�ÔÃ�¬®²�³gÃ�¬��Æ ª ¬�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó��¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬®°4¯±²�³ µ ³gÃ�¬A°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑZ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgßK¸
¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"��¯Í³:�Ô¯±Ó±Ó�Á�Ã�¬®Á ß �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª � µ ³gÃ�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®32�³ ª ¬�¬® �s¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V4RÆ ª ¬pÁ µÎº Ï�Ó±¯ º ¬®²�³gÆ ª �Æ·²_°
Á�Æ·² ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬pÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸
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Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ�º µ °�¬®ÓÒ°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ÈÆ·²_°F¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ 2 Æ·²_° º µ·ª ¬-Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_V4/�
�i¬B°�¬®Á�¯±°�¬®°�³ µ ª ¬®Ó� µ ² Æ-³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬BÆ·Ó ª ¬®Æ·°68Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°8¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸8½>º µ ²�Ð ³gÃ�¬
³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ¯±² ³gÃ�¬ Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬"��°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ß ¬�Ï_³ µ Â ª Æ�³o³o¬®²�³g¯ µ ²FÆ·²_° µ Â ª Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬� ¬®Á�Æ·Â_o¬·´

� ¸ � ¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã_¯±Á�Æ·Ó µ·ª ÐÎÆ·²_¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® º Æ ß ¬®V³gÃ�¬ º gÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬p³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±¯ Ö ¬AÏ ª ¬®°_¯±Á�³g¯ µ ²
µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_�³ µ Â_²_o¬�¬®²4Á µ ²�³o¬��;³g ¸

�¸ »VÃ�¬Ao¬�³ µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÔÁ µÎº Ï µ g¯±²�Ð ³gÃ�¬p³ ª ¬�¬®Ô¯±$¬®Æ·g¯±Ó� º µ °_¯�J�Æ � ÓÍ¬ÒÆ·²_°4¬��;Ï�Æ·²_°_Æ � ÓÍ¬ ¸
��¸Ô½ o¬�³ µ·¶ Ï µ �i¬ ªg¶ Â_Ó_³ ª ¬�¬�Ü � Æ·o¬®°�Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º J¬���¯±o³iÆ·²_°c�i¬ ª ¬>gÂ_Á�Á�¬®g ¶ Â_Ó±Ó�)Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°
¯±²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐI2YO�� � �`� ¾ ¯±ÓÍ¬�ÈÆ·²_° ¼ × µ Ó ×o¬ � ��� � 	 4 ¸

½>º µ ²�ÐÈ³gÃ�¬)Ï µ gg¯ � ÓÍ¬AÁ�Ã µ ¯±Á�¬® µ·¶ ³ ª ¬�¬�Ü � Æ·o¬®°-Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²-Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º ��)�i¬)°�¬®Á�¯±°�¬®°�³ µ Â_o¬'³gÃ�¬
Å$½>¾ » 2 Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�Æ·²_° ª ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ² ³ ª ¬�¬®V4 � � � 	 º ¬�³gÃ µ ° µ Ó µ Ð""�C�ÔÃ_¯±Á�Ã�¯± ß ² µ �Ô² ³ µ � ¬P¬��X¬®Á�³g¯ � ¬
Æ·²_°c�i¬®Ó±Ó�gÂ_¯Í³o¬®°^�Ô¯Í³gÃÈÓ±¯ º ¯Í³o¬®°PÆ º µ Â_²�³g µ·¶ °_Æ�³gÆ ¸ »VÃ�¬>²�¬��;³igÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²�ÐÎ¯ � ¬®$Æ�Ð·¬®²�¬ ª Æ·ÓK°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²
µ·¶ ³gÃ�¬ Å$½>¾ »sÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º4¸

��
���
�� ����� � � 
 � ������� � ��
 ���
Å$½>¾ »`Ã_Æ· � ¬®Á µÎº ¬ ÆÈÁ µÎºPº µ ²_Ó��Â_o¬®° º ¬�³gÃ µ ° ³ µ � Â_¯±Ó±°B°�¬®Á�¯±g¯ µ ²B³ ª ¬�¬® ¸ Ç ¬ gÂ�Ï_Ï µ o¬A³gÃ_Æ�³pÆ�o¬�³
µ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬®�¯±�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¸J¹ Æ·Á�ÃBgÆ º Ï�ÓÍ¬p¯±�Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°o�Ô¯Í³gÃ�Æ � ¬®Á�³ µ·ª>µ·¶ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�³gÃ_Æ�³ÔÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯ Ö ¬®
¯Í³���Æ·²_°�¯Í³$¯±$gÂ�Ï_Ï µ o¬®°�³ µ � ¬®Ó µ ²�Ð'³ µ Æ)Á�¬ ª ³gÆ·¯±²4Á�Ó±Æ·g ¸ »VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬A¯±R³ µ � Â_¯±Ó±°�Æ'³ ª ¬�¬Ò³gÃ_Æ�³^i � ¬®o³Yj
2�³gÃ_¯±p³o¬ ª�º �Ô¯±Ó±Ó � ¬PoÏX¬®Á�¯�J_¬®° Ó±Æ�³o¬ ª 4p°_¯±o³ ª ¯ � Â�³o¬®>³gÃ�¬ÈgÆ º Ï�ÓÍ¬®A¯±²�³ µ ³gÃ�¬®¯ ª Á�Ó±Æ·go¬®pÜ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° � 
³gÃ�¬ ÓÍ¬®Æ � ¬® µ·¶ ³gÃ�¬)³ ª ¬�¬ ¸ ¿�µ·ª ³gÃ_¯±ÒÏ�Â ª Ï µ o¬"�jÆ�Ó±¯±o³ µ·¶iª Â_ÓÍ¬®>³gÃ_Æ�³AoÏ�Ó±¯Í³>³gÃ�¬ o¬�³ µ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬® º Â_o³ � ¬
Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¸ÔÌ ² Å$½>¾ » �XoÏ�Ó±¯Í³o³g¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬®ÔÆ ª ¬d_�Â�¬®o³g¯ µ ²_ÔÆ � µ Â�³>³gÃ�¬)gÆ º Ï�ÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÒÆ·²_° Æ·Ó��$Æ�;$�$Æ·¯Í³
ÆAi ·¬®Yj µ·ª io² µ j�Æ·ÒÆ·²�Æ·²_��i¬ ª 2YO�� � �`� i Ì >Æ�Ð·¬ � � � � j�4 ¸ÒË�µ ³gÃ�¬�³gÆ· ßBµ·¶ ³gÃ�¬ Å$½>¾ » Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º ¯±��
o³gÆ ª ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº Æ·Ó±ÓÞgÆ º Ï�ÓÍ¬®V¯±²4³gÃ�¬ ªgµ�µ ³Ô² µ °�¬"�_³ µPª ¬®Á�Â ª g¯ � ¬®Ó��oÏ�Ó±¯Í³$³gÃ�¬ º ¯±²4³�� µ gÂ � o¬�³gVÂ_g¯±²�Ð µ ²�¬
µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ ª Â_ÓÍ¬®�Æ·²_°4³ µ °_¯±o³ ª ¯ � Â�³o¬>³gÃ�¬ º ³ µ ³gÃ�¬�² µ °�¬® µ·¶ ³gÃ�¬�²�¬��;³VÃ_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã��ÓÍ¬ � ¬®Ó ¸
Ù ¯ � ¬®²8³gÃ_¯±'³gÆ· ß �RÆ7J ª o³'Ï µ ¯±²�³'³ µ oÏX¬®Á�¯ ¶ �¯±'³ µ °�¬®Á�¯±°�¬�¯±²��ÔÃ_¯±Á�Ã µ·ª °�¬ ª ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬®'gÃ µ Â_Ó±° � ¬

Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸ ½ ³V¬®Æ·Á�Ã�Ã_¯Í¬ ª Æ ª Á�Ã��ÓÍ¬ � ¬®Ó.� Å$½>¾ »sÁ µ ²_°_Â_Á�³gVÆ·²4¬���Ã_Æ·Â_o³g¯ � ¬Ao¬®Æ ª Á�Ã � È³ ª ;¯±²�Ð Æ·Ó±ÓjÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬
ª Â_ÓÍ¬®$¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ o¬�¬AÃ µ �s¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬ º oÏ�Ó±¯Í³gi³gÃ�¬AÁ�Â ªgª ¬®²�³Vo¬�³ µ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬® ¸ »VÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬®$Æ ª ¬ ª Æ·² ß ¬®°
Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐP³ µ ÆPÁ�¬ ª ³gÆ·¯±² _�Â_Æ·Ó±¯Í³��Ü µ·¶ Ü oÏ�Ó±¯Í³�Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²4Æ·²_°4³gÃ�¬ � ¬®o³ ª Â_ÓÍ¬ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Ó±¯±o³V¯±VÂ_o¬®°4³ µ oÏ�Ó±¯Í³
³gÃ�¬)°_Æ�³gÆ�¯±²�³�� µ gÂ � Ü Ï�Æ ª ³g¯Í³g¯ µ ²_ ¸AË ¬ � ¬ ª Æ·Ó Á ª ¯Í³o¬ ª ¯±Æ�¬���¯±o³�� � Â�³Ô³gÃ�¬ Ù ¯±²_¯ ª Â_ÓÍ¬'¯±>Á µÎºPº µ ²_Ó��Â_o¬®° ¯±²
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Å$½>¾ » ¸�Ì ³5_�Â_Æ·²�³g¯�J_¬®i³gÃ�¬ º ¯±gÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²_ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬pÆ·g µ Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Æ'ÐÎ¯ � ¬®²�gÆ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶
Æ ² µ °�¬p³ µ ÆPÁ�Ó±Æ·g 4T(C�ÔÃ_¯±ÓÍ¬p¯Í³VÆ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó� � ¬®Ó µ ²�ÐÎ$³ µ Æ·² µ ³gÃ�¬ ª Á�Ó±Æ·g 4)%�´
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½ Ï�Â ª ¯Í³� º ¬®Æ·gÂ ª ¬��F¯±Vg¯ º Ï�Ó� µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � �� � � �  . 	 .g´R³gÃ�¬'Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ³gÃ_¯± � Æ·Ó±Â�¬"�_³gÃ�¬�Ï�Â ª ¬ ª
Æ�Ï�Æ ª ³g¯Í³g¯ µ ² ¯± ¸>Ì ³r�$Æ·ÒgÃ µ �Ô²-¯±² � � � 	 ³gÃ_Æ�³Ò³gÃ_¯±ÔÏ�Â ª ¯Í³� º ¬®Æ·gÂ ª ¬)²�¬ � ¬ ª °�¬®Á ª ¬®Æ·o¬®pÆ·²_° º µ o³ µ·¶ ³o¬®²
¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®$Æ�³$¬®Æ·Á�ÃBoÏ�Ó±¯Í³ ¸JÛ ³gÃ�¬ ª _�Â_Æ·Ó±¯Í³��Ü µ·¶ Ü oÏ�Ó±¯Í³iÁ ª ¯Í³o¬ ª ¯±Æ�¬���¯±o³�� ¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ � Æ·o¬®° µ ²�¬®²�³ ªgµ Ïl 2 o¬�¬
o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4 ¸
½ o¬®Á µ ²_°-Ï µ ¯±²�³>³ µ oÏX¬®Á�¯ ¶ B¯±$�ÔÃ�¬®² ³ µ o³ µ Ï ³gÃ�¬PÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º4¸A¹ Æ ª Ó�B³ ª ¬�¬PÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª >Á µ ²�³g¯±²�Â�¬®°

³ µ oÏ�Ó±¯Í³�gÆ º Ï�ÓÍ¬®VÂ_²�³g¯±ÓÞÆPo³ µ Ï_Ï�¯±²�ÐPÁ ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²n�$Æ· º ¬�³�� ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬ �ÔÃ�¬®²4³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªVµ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬®
¯±²�Æ ² µ °�¬ ¶ ¬®Ó±Ó � ¬®Ó µ � Æ Á�¬ ª ³gÆ·¯±²8³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° µ·ª �ÔÃ�¬®²�³gÃ�¬ÈÏ�Â ª ¯Í³� º ¬®Æ·gÂ ª ¬È°_¯±°�² µ ³)¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ º µ·ª ¬
³gÃ_Æ·² Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±² � Æ·Ó±Â�¬ �Ô¯Í³gÃ�ÆPÐÎ¯ � ¬®² oÏ�Ó±¯Í³ ¸>Å$½>¾ » ° µ ¬®Ô² µ ³Òo³ µ Ï-¯±²�Æ º ¯±°_°_ÓÍ¬pÏ µ ¯±²�³�� � ¬®Á�Æ·Â_o¬'o³g¯±Ó±Ó
¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³V¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²BÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_° � �¬��;Ï�Ó µ·ª ¯±²�Ð ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª oÏ�Ó±¯Í³g��_ µ ¯Í³ÔÁ µ ²�³g¯±²�Â�¬®>Â_²�³g¯±ÓX³gÃ�¬A³ ª ¬�¬
Á�Æ·²_² µ ³ � ¬ÔÐ ªgµ �Ô²ÈÆ·²� ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ��³gÃ_Æ�³$¯±���Â_²�³g¯±Ó�³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬®RÁ�Æ·²_² µ ³$oÏ�Ó±¯Í³JÆ·²�Po¬�³ µ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬®
¯±²�³�� µ�¸ Û ²_Á�¬B³gÃ_¯± º Æf��¯ º Æ·Ó�³ ª ¬�¬ Ã_Æ· � ¬�¬®² Ð ªgµ �Ô²���Æ�o¬�³ µ·¶  º Æ·Ó±ÓÍ¬ ª ³ ª ¬�¬®È¯±PÁ ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ¯Í³� BÏ ª Â_²_¯±²�ÐPÆ��$Æ�- µÎº ¬ � ª Æ·²_Á�Ã�¬® ¸ »VÃ�¬®o¬)gÂ � ³ ª ¬�¬® º Â_o³ � ¬�³gÃ�¬  º Æ·Ó±ÓÍ¬®o³Ô³ ª ¬�¬®>³gÃ_Æ�³ º ¯±²_¯ º ¯ Ö ¬�Æ
Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�*,+ Z�-�0�(fZ/ZV+ �:-/("QE+ N 'nT�("Q�O µ·ª - N * L 0`O
	"+EQE%,- N Z�Q ��� �"�ÔÃ�¬ ª ¬ �4¯± Æ>Á�¬ ª ³gÆ·¯±²o- N * L 0`O
	"+EQE%,- N O	�q-�+hO�'?Q ¸
Ì ³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³giÆ'Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª$¶ Æ º ¯±Ó� µ·¶ gÂ � ³ ª ¬�¬®�� µ ²�¬ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã4ÐÎ¯ � ¬®² ª Æ·²�Ð·¬ µ·¶ � ¸hÌ ² µ·ª °�¬ ª ³ µ °�¬�J�²�¬>³gÃ�¬� ¬®o³VgÂ � ³ ª ¬�¬"� Å$½>¾ »s°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬® �ÔÃ_¯±Á�Ã4¯±�³gÃ�¬ � ¬®o³ ª Æ·²�Ð·¬ µ·¶ ��Â_g¯±²�Ð ÆPo¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬�Ã�¬®Ó±°;Ü µ Â�³V°_Æ�³gÆ ¸
½ ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®Ó�3�ÔÃ�¬®²'Ó±¯Í³o³gÓÍ¬i°_Æ�³gÆÒ¯± Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬"� Å$½>¾ »�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬® Æ·²)²;Ü ¶�µ Ó±°'Á ªgµ g Ü � Æ·Ó±¯±°_Æ�³g¯ µ ²'gÁ�Ã�¬ º ¬ ¸

»VÃ�¬�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ðp°_Æ�³gÆA¯±J°_¯ � ¯±°�¬®°)¯±² �bÏ�Æ ª ³g ªgµ Â�ÐÎÃ_Ó��¬�_�Â_Æ·Ó_¯±²Pg¯ Ö ¬ ¸ � � � Ï�Æ ª ³gJÆ ª ¬ÔÂ_o¬®° ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬
Æ º Æf��¯ º Æ·Ój³ ª ¬�¬'Æ·²_°�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð o¬�³ µ·¶ gÂ � ³ ª ¬�¬®���Æ·²_°B³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð Ï�Æ ª ³Ô¯±ÔÂ_o¬®°BÆ·>Æ�Á ªgµ g Ü� Æ·Ó±¯±°_Æ�³g¯ µ ²�o¬�³'³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬�Æ·²8¬®o³g¯ º Æ�³o¬ µ·¶Ôº ¯±gÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª Æ�³o¬ ���X¸ »VÃ�¬®²�� Æ·² µ ³gÃ�¬ ª � � ��¯±
Â_o¬®° ¶�µ·ª Á ªgµ g Ü � Æ·Ó±¯±°_Æ�³g¯ µ ²�Æ·²_°�³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�ÐBÏ�Æ ª ³g�³ µ Ð ªgµ � Æ·² µ ³gÃ�¬ ª ³ ª ¬�¬�Æ·²_°�o¬�³ µ·¶ gÂ � ³ ª ¬�¬® ¸
»VÃ�¬AÏ ªgµ Á�¬®gV¯± ª ¬�ÏX¬®Æ�³o¬®°�Â_²�³g¯±Ój¬®Æ·Á�Ã�Ï�Æ ª ³>Ã_Æ· � ¬�¬®²BÂ_o¬®° µ ²_Á�¬'Æ·ÔÆ�Á ªgµ g Ü � Æ·Ó±¯±°_Æ�³g¯ µ ²Bo¬�³ ¸�¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�
Æ·Ó±ÓJ¬®o³g¯ º Æ�³o¬® µ·¶Vº ¯±gÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ¬ ªgªgµ·ª'ª Æ�³o¬®)Æ ª ¬�Á µÎº � ¯±²�¬®°�³ µ ÐÎ¯ � ¬�Æ·²8Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ � Æ·Ó±Â�¬ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã
ª Æ·²�Ð·¬ µ·¶ ³gÃ�¬�Á µÎº Ï�ÓÍ¬���¯Í³��Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³��K� �ÔÃ_¯±Á�Ã °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬® ³gÃ�¬ � ¬®o³PgÂ � ³ ª ¬�¬�°�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬
¬®²�³g¯ ª ¬p³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð o¬�³ ¸

��
���
	 � � �	�	� �	��� ��� ��� ���	� ������
�� ����
½ ³ µ�µ ÓwÁ�Æ·Ó±ÓÍ¬®°�& ( ��N ' � � � � 	 °�¬ � ¬®Ó µ ÏX¬®° � �³gÃ�¬ ¹ °_¯±² � Â ª ÐÎÃ�Â_²_¯ � ¬ ª g¯Í³���$Æ·>Â_o¬®°4³ µ � Â_¯±Ó±°4°�¬®Á�¯±g¯ µ ²
³ ª ¬�¬®ÒÂ_g¯±²�Ð�³gÃ�¬ Å$½>¾ »`Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º4¸Ò½ o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬)³ ª ¬�¬,�$Æ· � Â_¯±ÓÍ³VÏX¬ ª Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�³ µ Ï ª ¬®°_¯±Á�³ÒÆÈÓ±¯±o³ µ·¶
ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬®ÔÐÎ¯ � ¬®²�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ·¶ ¯Í³g>ÓÍ¬ ¶ ³ÒÆ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³ÔÏ�Ã µ ²�¬ º ¯±Á�Á µ ²�³o¬��;³g ¸ »VÃ�¬'Ó±¯±o³ µ·¶
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®:�$Æ· � Æ·o¬®° µ ²È³gÃ�¬Ò¬���Æ º Ï�ÓÍ¬>Ï ªgµ!� ¯±°�¬®°c�Ô¯Í³gÃ � » É ¶�µ·ª ³ ª ¬�¬�Ü � Æ·o¬®°4Á�Ó±Â_o³o¬ ª ¯±²�Ð6� � Â�³$Æ·°_Æ�Ï_³o¬®°
¶�µ·ª ³gÃ�¬ÒÏ�Ã µ ²�¬>¯±² � ¬®²�³ µ·ª �Â_o¬®°È¯±²�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g��;o¬�¬pÆ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� Às¶�µ·ª Æ·²È¬���Ã_Æ·Â_o³g¯ � ¬ÒÓ±¯±o³ µ·¶Þ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
Æ·²_°�Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°'Ï�Ã µ ²�¬® ¸ À Æ�³gÆ>³ µ � Â_¯±Ó±°Ò³gÃ�¬R³ ª ¬�¬®C�$Æ· Á ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�Ü ³ µ Ü Ï�Ã µ ²�¬$Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g� ¬�³��i¬�¬®²�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓwÆ·²_° º Æ·²�Â_Æ·Ó±Ó�ÈÓ±Æ � ¬®ÓÍ¬®°�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·¶ Æ·Ó±Ó Ë � Æ·²_° Ë�Ì ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð o¬®²�³o¬®²_Á�¬® µ·¶
» ÌoÑBÌ » ¸j½ oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó � º � µ Ó � �	� �$Æ·A¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�¯±² ³gÃ�¬®o¬PÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³gÒ³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_pÆ·²_°
¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ ¸ ������µ·¶ ³gÃ�¬�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�o¬�³c�i¬ ª ¬ Â_o¬®° ³ µ � Â_¯±Ó±°8³gÃ�¬ º Æf��¯ º Æ·ÓV³ ª ¬�¬ Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ ³gÃ�¬
Å$½>¾ » Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º Æ·²_°�³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð � ��� �i¬ ª ¬ ª ¬®o¬ ªY� ¬®°8Æ·'Ã�¬®Ó±°;Ü µ Â�³�°_Æ�³gÆ�³ µ Ï ª Â_²�¬ � Æ·Á ß ³gÃ�¬
º Æf��¯ º Æ·ÓJ³ ª ¬�¬ÈÆ·²_°�³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬P³gÃ�¬ � ¬®o³'gÂ � ³ ª ¬�¬ ¸B½ ³'¬®Æ·Á�Ã�o³o¬�Ï µ·¶ ³gÃ�¬ � Â_¯±Ó±°_¯±²�ÐÈÏ ªgµ Á�¬®g�� ³gÃ�¬
Ç�Æ�Ð µ ²BÏ ªgµ Ð ª Æ º Á�Ã µ o¬A³gÃ�¬3_�Â�¬®o³g¯ µ ²�³gÃ_Æ�³VÓÍ¬®°È³ µ ³gÃ�¬AÓÍ¬®Æ·o³�¯ º Ï�Â ª ¬ÒgÆ º Ï�ÓÍ¬po¬�³g ¸ »VÃ�¬p¯ º Ï�Â ª ¯Í³� µ·¶
Æ gÆ º Ï�ÓÍ¬Ao¬�³ �$Æ·Ô°�¬�J�²�¬®°4Æ·�³gÃ�¬A¬®²�³ ªgµ Ïl µ·¶ ³gÃ�¬AgÆ º Ï�ÓÍ¬Ao¬�³V³g¯ º ¬®�³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª�µ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬®�´
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�ÔÃ�¬ ª ¬  2�4T(h4i¯±i³gÃ�¬pÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�P°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ Æ Á�Ó±Æ·g 4T( Æ·²_° � ¯±i³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª$µ·¶ gÆ º Ï�ÓÍ¬®$¯±²
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»VÃ�¬ Á ª ¬®Æ�³o¬®°�°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬® �i¬ ª ¬P¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬®° ¯±²�³ µ ³gÃ�¬P°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ�¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgßK¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �
¶�µ·ª Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²8Ï�Â ª Ï µ o¬®��hÆ J ª o³'Ï ª ¬®Ó±¯ º ¯±²_Æ ª  � ¬ ª g¯ µ ²��$Æ·P°�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®°8³gÃ_Æ�³ °_¯±°�² µ ³ ª ¬®Ó� µ ²�³gÃ�¬
°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�� � Â�³� µ ÓÍ¬®Ó� µ ² °�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®��pÆ·4°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° �  ³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð
o³o¬�Ï��´

� ¸Ô½ J ª o³ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï�Æ·g�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°�ÆPÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ � µ·ª °BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã ¸
�¸Ô¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã °_¯±o³g¯±²_Á�³ � µ·ª °��_³gÃ�¬�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³�³g¯ º ¬�² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®°4Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁAÓ±¯ ß ¬®Ó±¯ Ü
Ã µ�µ °7�$Æ·Ao¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ¸'À ¬®Á�¯±g¯ µ ²-³ ª ¬�¬®r�i¬ ª ¬PÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ ¬��;Ï�Æ·²_° ³gÃ�¬ Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²È³ µ Æ)Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® �Ô¯Í³gÃ4Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°BÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®r2 o¬�¬�Á µÎºPº ¬®²�³g � ¬®Ó µ �r4 ¸
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��¸ »VÃ�¬$Ã� � ª ¯±° �ÒÑ Ñ  �i¬ ª ¬�Æ·°_°�¬®°�³ µ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó�o¬�³ µ·¶Kº µ °�¬®Ó± ¶�µ·ª ÆÒo¬®Á µ ²_°'Ï�Æ·g ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸

ÅiµÎºPº ¬®²�³g µ ²�o³o¬�Ï  ´
Ì ²P³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó�Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²���Æ�Á µ Â_²�³g¯±²�Ð'Æ·²_°�Ï ª Â_²_¯±²�ÐÒÏ ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬ �$Æ·i¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³o¬®°�¯±²�o³gÆ�³g¯±Á

Ë;¼w©iÑ ³ µ�º Æ�Ï0Æ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ � � � ³ µ Æ�o¬�³ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® �  	 2 o¬�¬�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � 4 �>³gÃ_¯±)Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬I�$Æ·
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Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬PÏ�Ã µ ²�¬® ¸4Ì|¶ Æ�gÆ º ¬ÈÏ�Ã µ ²�¬^�$Æ·'Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®° ¶�µ·ª o¬ � ¬ ª Æ·ÓiÁ µ ²�³o¬��;³g��J³gÃ�¬ÈÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬ � Æ·Ó±Â�¬c�$Æ·
Á�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬AÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¶�µ Â_²_°4¯±²�³gÃ�¬AÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ÓÍ¬®Æ � ¬® ¸
ÅiµÎºPº ¬®²�³g µ ²�o³o¬�Ï � ´
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_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®p°�¬®°_Â_Á�¬®° ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬®^2 Â_g¯±²�Ð�ÆÈÏ�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®pÁ µ ² � ¬ ª g¯ µ ² ³gÆ � ÓÍ¬f4
Æ·²_° o¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ gÆ º ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�°_¯ ª ¬®Á�³gÓ��°�¬�³o¬®Á�³o¬®° � �Æ·² ½>Ê>Ê�¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ À ¬�ÏX¬®²_°_¯±²�Ð µ ²
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³gÃ�¬®¯ ª g¯ º ¯±Ó±Æ ª ¯Í³g¯Í¬®��j µÎº ¬PÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á º µ °�¬®Ó±Ò¬ � ¬®²�³gÂ_Æ·Ó±Ó� gÃ_Æ ª ¬®° ³gÃ�¬®¯ ª)Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬®^2 o¬�¬Èo¬®Á¥Ü
³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸ Ì ²0³gÃ�¬-²�¬���Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²��V³gÃ�¬ ÑBµ�Ë �i¬ ª ¬-g¯ º Ï�Ó� ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬®° � �³gÃ�¬-Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®
ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° � P³gÃ�¬Ò°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�Ï�Ã µ ²�¬ ¸JÊ Æ º ¬®Ó�"��¯ ¶ ³gÃ�¬>Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ Æ�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ � � �p³ µ� ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°�Æ·�Æ'°_¯±o³g¯±²_Á�³RÏ�Ã µ ²�¬ �  	 �$Æ·$Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ³gÃ_Æ·²�³gÃ�¬>Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶wª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¯±²�Ð�¯Í³$Æ·�¯Í³go¬®Ó ¶ 2 � � 	 4/�
³gÃ�¬AÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó µ·¶ � � � �$Æ·VÆ·Ó±Ó µ �i¬®°B³ µ gÃ_Æ ª ¬p³gÃ�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²4°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® µ·¶ �  	 ¸
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½ J ª o³A¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²A�$Æ·'ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° ³ µ ¯±²_gÂ ª ¬ ³gÃ_Æ�³)Â_gÆ�Ð·¬ µ·¶ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®)ÓÍ¬®°�³ µ Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Ï�Ã µ ²�¬
Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á�B³gÃ_Æ·² Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ów³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬®¯ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬3�$Æ·Ò°_¯ ª ¬®Á�³gÓ�È¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°-¯±²B³gÃ�¬'Â�Ï�Ü
°_Æ�³o¬®° °6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ º ¬�³gÃ µ ° °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°)¯±²'³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ gÂ � o¬®Á�³g¯ µ ² �  ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯±²�ÐÒ³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð
o³o¬�Ï� ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬3� µ·ª ° µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã�³o¬®o³Ôo¬®²�³o¬®²_Á�¬ ¸

� ¸ »VÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ � µ·ª ° �$Æ·4o¬®Æ ª Á�Ã�¬®° ¯±² ³gÃ�¬ Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° �  ³gÃ�¬ J ª o³
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï�Æ·g ¸

�¸VÌ|¶ ³gÃ�¬,� µ·ª ° �$Æ· ¶�µ Â_²_°-¯±² ³gÃ�¬ Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬"�w°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®AÃ_Æ·° � ¬�¬®² Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°��XÆ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð�³ µ ³gÃ�¬
Â�Ïj°_Æ�³o¬®° °6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgß �j³ µ ³gÃ�¬)Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±ÁA³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² Æ·²_°-Á µ ²�³o¬��;³g µ·¶ ¯Í³g� ¬®o³ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±Þ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬$ÆÔÐ ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® Æ·²_°�Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°'Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¸wÛ ²_Ó�Ò³gÃ�¬ � ¬®o³
o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® ÐÎ¯ � ¬®² � '³gÃ�¬ º Æf��¯ º Â º Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�pÏ�Æ�³gÃ µ·¶ ³gÃ�¬�Ð ª Æ�Ï�Ã,�$Æ·RÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° ¸
Ì|¶ ³gÃ�¬ � µ·ª °I�$Æ·Ô² µ ³ ¶�µ Â_²_°���¯Í³gVÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ój³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²��$Æ·ÔÂ_o¬®°B¯±²_o³o¬®Æ·° ¸

��¸ »VÃ�¬ � ¬®o³>o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® �$Æ·>Æ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®°4³ µ ³gÃ�¬'Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Áp³ ª Æ·²;Ü
gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�Æ·²_°4³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ª�µ·¶ Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³�¬ ªgªgµ·ª 5�$Æ·ÔÁ µ Â_²�³o¬®° ¸

»VÃ�¬IJ�²_Æ·Ó ª ¬®gÂ_ÓÍ³,�$Æ·�Á µÎº Ï�Æ ª ¬®° ³ µ ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬4Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � �Æ·Ó±¯ÍÐÎ²_¯±²�Ð-Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·¶ Á µ·ªgª ¬®Á�³$� µ·ª °_V³ µ ³gÃ�¬'Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬'³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³ �$Æ·
Æ·Ó± µ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ ³gÃ�¬'Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ � ³gÆ·¯±²�¬®°o�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ów°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²B³gÃ_Æ�³
ª ¬®Ó±¯Í¬®° µ ²4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²_Ó� ¸J¹K� Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓX�;o³o¬ º ¶�µ Ó±Ó µ �i¬®°4³gÃ�¬AgÆ º ¬Ao³o¬�Ï�VÆ·
Æ � µ!� ¬"��¬���Á�¬�Ï_³V³gÃ_Æ�³�´

� ½ ²�ÈÐ ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬®�ÐÎ¯ � ¬®²BÆ Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±Á>³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²��$Æ· µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � È³gÃ�¬�Á µ Â_²�³g¯±²�ÐPÆ·²_°
Ï ª Â_²_¯±²�Ð'Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬Ò¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®°�¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � Æ·²_°B² µ ³ � �°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ¸

� © Ã µ ²�¬ º ¬$°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬$² µ ³ º µ °�¬®ÓÍ¬®°n2�³gÃ�¬$Á µ Â_²�³g¯±²�ÐÒÆ·²_°�Ï ª Â_²_¯±²�Ð�Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬ �$Æ· µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó±Ó�
°�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬�o³gÆ�³g¯±Á Ë;¼w©iÑ �6�ÔÃ_¯±Á�Ã µ ²_Ó��Ã_Æ·²_°_ÓÍ¬®°�gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_V4 ¸

� ©Jªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®PÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°��Ô¯Í³gÃ Ï�Ã µ ²�¬®�³ µ J�²_° ³gÃ�¬ � ¬®o³�Ï�Æ�³gÃF¯±² Ð ª Æ�Ï�Ã_c�i¬ ª ¬-² µ ³ÈÐÎ¯ � ¬®²� 8°�¬®Á�¯±g¯ µ ²8³ ª ¬�¬®�� � Â�³ �  º ¬®Æ·gÂ ª ¬® µ·¶ g¯ º ¯±Ó±Æ ª ¯Í³�q2 ÑBµ�Ë 4 ¶�ªgµÎº Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸

À ¬®Á�¯±g¯ µ ²p³ ª ¬�¬® �i¬ ª ¬RÆ·Ó± µ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° ¶�µ·ª � µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² �  ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð$³gÃ�¬JÏ ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬h°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°
¯±²�³gÃ�¬ÈÏ ª ¬ � ¯ µ Â_�gÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²8Æ·²_°A�i¬ ª ¬4Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬�Æ·²_° µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓR°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ
ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬® ¸ »VÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�ÐAÏ�Ã µ ²�¬>Æ·²_°c� µ·ª °�¬ ªgªgµ·ªiª Æ�³o¬®�Æ ª ¬ÒgÃ µ �Ô²È¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � / ¸ »VÃ�¬>�;o³o¬ º� Æ·o¬®° µ ²-Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®AÆ·Ó µ ²�¬ °_¯±°-² µ ³pÏX¬ ªg¶�µ·ª�º � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·²�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬
²�Â º � ¬ ªÔµ·¶ ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ÔÆ·²_° °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ ª ¬ º Æ·¯±²�¬®° Æ·Ó º µ o³>³gÃ�¬)gÆ º ¬ 	 g¯±²_Á�¬�³gÃ�¬�o�i¬ ª ¬)² µ ³ º µ °�¬®ÓÍ¬®° ¸
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»VÃ�¬R²�Â º � ¬ ªwµ·¶ gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²Ò¬ ªgªgµ·ª H�$Æ· µ ²�³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_° º Â_Á�Ã'Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª®¸ »VÃ_¯± ª ¬®gÂ_ÓÍ³ �$Æ· Ã µ �i¬ � ¬ ª
Æ � ¯Í³È¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°sg¯±²_Á�¬-¯±²0³gÃ�¬-Ï ª ¬ � ¯ µ Â_�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª 2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4/� �i¬�Ã_Æ·°FÆ·Ó ª ¬®Æ·°60² µ ³g¯±Á�¬®°F³gÃ_Æ�³
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß  � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$Ã_Æ·°È² µ ³iÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·²�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_V¯±²B³o¬ ª�º  µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬'Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� ¸ÒÊ ¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g��P�i¬)Ã_Æ·°�Æ·Ó± µ ² µ ³g¯±Á�¬®° ¯±²B³gÃ�¬'Ï ª ¬ � ¯ µ Â_
Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ³gÃ_Æ�³wÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶�¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°AÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²p²�¬�³�� µ·ªgß wÆ·²_°AÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó·³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_
Ã_Æ·° ÓÍ¬®° ³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ��Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸ »VÃ�¬ ²�¬��;³Ao¬®Á�³g¯ µ ² �Ô¯±Ó±Ó Æ·Ó± µ o³gÂ_°6 Æ4Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²
gÁ�Ã�¬ º ¬"�_³gÃ_¯±$³g¯ º ¬ �Ô¯Í³gÃB°�¬®Á�¯±g¯ µ ²È³ ª ¬�¬®ÔÆ·²_°4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸

Ñ ¬�³gÃ µ ° ©R¹R¾ Ë Â � o³ ¸ Ì ²_ ¸ À ¬®Ó ¸ Ç ¹R¾

 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬  � ¸ � � ��� ��� � ��� � ��¸ �
© Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ���¸  ����� �!��� ���� � ��¸ �
À ¬®Á�¯±g¯ µ ²4³ ª ¬�¬® ��;¸ � ����� �� � �� � � ��¸ �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ © Ã µ ²�¬�Æ·²_°I� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g5�Ô¯Í³gÃ�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ·ª °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®>¯±²_Á µ·ª Ü
Ï µ·ª Æ�³o¬®°B¯±²�³ µ ³gÃ�¬�°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑZ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgß
½ Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®P°_¯±° ª ¬®°_Â_Á�¬�³gÃ�¬ ©R¹R¾ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬��;o³o¬ º �iÆ·Ó Ü

³gÃ µ Â�ÐÎÃ�² µ ³ �  º Â_Á�Ã 2 µ ²_Ó� ��¸ � �Zª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²)4 ¸4½ º µ·ª ¬È°�¬�³gÆ·¯±ÓÍ¬®°�Æ·²_Æ·Ó�;g¯± µ·¶ ³gÃ�¬�¬ ªgªgµ·ª 
gÃ µ �i¬®° ³gÃ_Æ�³p³gÃ�¬P²�Â º � ¬ ªÒµ·¶ gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_��$Æ· ª ¬®°_Â_Á�¬®°�� � Â�³p°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®pÏ ª ¬®°_¯±Á�³o¬®° gÂ � o³gÆ·²;Ü
³g¯±Æ·Ó±Ó� º Â_Á�Ã º µ·ª ¬È°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_A³gÃ_Æ·²8¯Í³ �$Æ·'²�¬®Á�¬®ggÆ ª "�J µ ³gÃ_Æ�³'³gÃ�¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_
�$Æ·�Æ·Ó º µ o³'Á µ Â_²�³o¬ ª � Æ·Ó±Æ·²_Á�¬®° �  Æ·²�¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ_¯±A²�¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g�gÓ±¯ÍÐÎÃ�³A¯ º Ü
Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³V¯±²ÈÏ�Ã µ ²�¬pÆ·Á�Á�Â ª Æ·Á�4°_¯±°È² µ ³VÃ µ �i¬ � ¬ ª ¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬>³gÃ�¬pÇ ¹R¾ Æ·²_°�¬ � ¬®²BgÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ�P°�¬�Ð ª Æ·°�¬®°
³gÃ�¬�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬"�XgÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð�ÏX¬ ª Ã_Æ�Ï��³gÃ_Æ�³ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ�Ð µ!� ¬ ª ²�¬®° � B°�¬®Á�¯±g¯ µ ²B³ ª ¬�¬®$�i¬ ª ¬
³ µ�µ µ·¶ ³o¬®²4Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�Æ·²_°�¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°4Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁpÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬p²�¬��;³�gÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²��Ô¯±Ó±ÓKo³gÂ_°6�Ã µ �s³gÃ�¬®o¬
¯±ggÂ�¬®�Á µ Â_Ó±° � ¬AÆ·°_° ª ¬®go¬®° ¸
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À ¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® Æ·²_°�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® Á µ Â_Ó±°�Á µ ²�³gÆ·¯±²'Ï�Æ ª ³g¯±Æ·Ó±Ó�pÁ µÎº Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³gÆ ª A¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²���Ã�¬®²_Á�¬
¯Í³:�$Æ·�°�¬®g¯ ª Æ � ÓÍ¬>³ µ Á�Ã�¬®Á ß �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ³gÃ�¬®¯ ª Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²�Á µ Â_Ó±°�;¯Í¬®Ó±°ÈÆ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓK¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¸ »VÃ�¬
Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó º ¬�³gÃ µ °n�Ô¯Í³gÃ � µ ³gÃ4Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³gVÁ�Æ·² � ¬p°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° � È³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð o³o¬�Ï�32 ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬ º ¬®²�³g
Æ·²_°BÆ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_$Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ ³gÃ�¬A°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑZµ·¶ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � Æ ª ¬�¯±² � µ Ó±°)4�´
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�¸VÌ ²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³gÓ�"��Æ$J ª o³ �ÒÑ Ñ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²'Ï�Æ·g Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ÆÒÓ±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ � µ·ª °)Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¶�ªgµÎº
³gÃ�¬�gÆ º ¬AoÏX¬�¬®Á�Ã ¸

��¸Ô¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã °_¯±o³g¯±²_Á�³ � µ·ª °��_³gÃ�¬�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³�³g¯ º ¬�² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®°4Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁAÓ±¯ ß ¬®Ó±¯ Ü
Ã µ�µ °7�$Æ·Ao¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ¸'À ¬®Á�¯±g¯ µ ²-³ ª ¬�¬®r�i¬ ª ¬PÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ ¬��;Ï�Æ·²_° ³gÃ�¬ Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó
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ÅiµÎºPº ¬®²�³g µ ²�o³o¬�Ï � ´
Ì ²8³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_'Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²��JÆ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬4°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ² µ Á�Á�Â ªgª ¬®°��ÔÃ�¬®²�¬ � ¬ ª ¯Í³ �$Æ· Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°

³gÃ�¬ º µ o³>Ï ªgµ � Æ � ÓÍ¬ � B³gÃ�¬)°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ¸ Ç ¬ ² µ ³g¯±Á�¬®° ³gÃ_Æ�³>³gÃ_¯±>°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³o¬®° ¯±²B³ µ�µ4º Æ·²�
°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬"� ³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã��$Æ·'Æ·° µ Ï_³o¬®°8³ µ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª�ª ¬®o³ ª ¯±Á�³�³gÃ�¬È²�Â º � ¬ ª�µ·¶
°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_�Â_g¯±²�Ð)Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�´

� ¹K� ¬®² ¯ ¶ Æ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬�°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²p�$Æ·PÐÎ¯ � ¬®² Æ·P³gÃ�¬ º µ o³PÏ ªgµ � Æ � ÓÍ¬"�$¯Í³d�$Æ·È¯ÍÐÎ² µ·ª ¬®° Æ·²_°�³gÃ�¬
ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð�Ï µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¶�µ Â_²_°�¯±²-³gÃ�¬PÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�³ ª ¬�¬�ÓÍ¬®Æ ¶$º Æ�Ï_ÏX¬®°-³gÃ�¬PÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ ³ µ Æ
o¬�³ µ·¶ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬pÏ�Ã µ ²�¬® ¸

� ¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�Ï�Ã µ ²�¬ÈÁ�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬"�J¯Í³g�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �i¬ ª ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°8Â_g¯±²�Ð�Æ�Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
Á µ ² � ¬ ª g¯ µ ²�³gÆ � ÓÍ¬>Æ·²_°c�i¬ ª ¬>Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°È³ µ ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° �  ³gÃ�¬ ½>Ê>Ê µ!� ¬ ª ³gÃ�¬ÒgÆ º ¬
³g¯ º ¬A¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó 6 ³ µ ÐÎ¯ � ¬�Æ º ¬®Æ·gÂ ª ¬ µ·¶ g¯ º ¯±Ó±Æ ª ¯Í³� 2 ÑBµ�Ë 4 ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃBÏ�Ã µ ²�¬ ¸

� Ì|¶ Æ�³>ÓÍ¬®Æ·o³ µ ²�¬AÏ�Ã µ ²�¬AÃ_Æ·°BÆ ÑBµ�Ë Æ � µ!� ¬'Æ ³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � � � 4 3 5 2 � �;¸ ��� ¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4/�
³gÃ�¬ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬d�$Æ·AÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° Æ·^' N QÒ°�¬®ÓÍ¬�³o¬®° ¸P½ °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ² �$Æ·�Æ·Á�Á�¬�Ï_³o¬®° µ ²_Ó�7�ÔÃ�¬®² � µ ³gÃ
Æ4°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²7�$Æ· ª Æ·² ß ¬®° J ª o³ �  °�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®c(&')# ² µBÑBµ�Ë ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬
Ï�Ã µ ²�¬®5�$Æ·VÆ � µ!� ¬ � � � 4 3 5 ¸

ÅiµÎºPº ¬®²�³g µ ²�o³o¬�Ï � ´
Ì ² ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó�Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²���°�¬®Á�¯±g¯ µ ² µ·¶ gÃ_Æ ª ¯±²�Ð Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²P°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® � ¬�³��i¬�¬®²�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °;Ü

¬®Ó± �$Æ·iÐ µ!� ¬ ª ²�¬®° � P³gÃ�¬ ÑBµ�ËPµ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸hÌ ²�³gÃ�¬ÒÂ�Ïj°_Æ�³o¬®°
Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²c�Ô¯Í³gÃÈ°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®���Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®°�Ï�Ã µ ²�¬® ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° � P³gÃ�¬Ò³ ª ¬�¬® �i¬ ª ¬
Â_o¬®°B¯±²_o³o¬®Æ·° ¶�µ·ª ³gÃ�¬'gÆ º ¬AÏ�Â ª Ï µ o¬ ¸JÌ ²B³gÃ_¯±VÁ µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²���ÆPÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²�gÁ�Ã�¬ º ¬3�$Æ·>Æ·° µ Ï_³o¬®°� B³gÆ ß ¯±²�ÐÈ³gÃ�¬ Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ µ·¶$ÑBµ�Ë Æ·²_° ³ ª ¬�¬�Ü � Æ·o¬®°-Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¸ÔÊ Æ º ¬®Ó�"�Þ¯ ¶ Æ�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ � � ��Á µ Â_Ó±°� ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°BÆ·ÔÆ)Ï�Ã µ ²�¬ �  	 �_³gÃ�¬3J�²_Æ·ÓjÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°4Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�^�$Æ·�´

* � ( � ��� 2�4 " ��41� � � � 2��  4&4 � * 4 � ��� 2�4 " ��4 2 ��¸ � 4
»VÃ_¯±jÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�$�$Æ· Æ·Ó± µ Â_o¬®°A³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬J³gÃ�¬i¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó·²�¬�� º ¯��;³gÂ ª ¬K�i¬®¯ÍÐÎÃ�³ µ·¶ Æ·²� Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²;Ü

gÃ_Æ ª ¬®° µ Â�³oÏ�Â�³R°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²�� ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ðp³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °PÐÎ¯ � ¬®² � )³gÃ�¬V¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ ��¸iÑBµ·ª ¬�Ü
µ!� ¬ ª �w³gÃ�¬PÁ µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶R¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° TYO�0 +.(�b�0`O M % L6N Q M OVZ�OVZ�o¬�¬®² ¯±²-³gÃ�¬ Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ÒÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �$Æ· ª ¬®¯±²;Ü
³ ªgµ °_Â_Á�¬®° ³ µ�¶ Â ª ³gÃ�¬ ª�ª ¬®o³ ª ¯±Á�³È³gÃ�¬-²�Â º � ¬ ªÈµ·¶)Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²0gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ ¸ Ì ²0Á µ ²�³ ª Æ·o³I�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬7� µ·ª °
Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�¯±²È³gÃ_¯±$Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®:�i¬ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³ �  � ¯±²_°_¯±²�Ð�o¬ � ¬ ª Æ·Ó
gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬ ¶�ª Æ º ¬® �ÔÃ µ o¬�Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°�³ µ ÆBgÆ º ¬�Ï�Ã µ ²�¬72�Ï�ÓÍ¬®Æ·o¬ ª ¬ ¶ ¬ ª
³ µ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ �)¶�µ·ªÔº µ·ª ¬�°�¬�³gÆ·¯±Ó±V4 ¸iÅiµ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_ ¶�µ·ª Æ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±$³ µ � ¬AÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°4Æ· ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬r�i¬ ª ¬
µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó±Ó��°�¬�J�²�¬®°�¯±²Po¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ ��¸ »VÃ�¬ÔÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_JÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° Ã�¬ ª ¬��i¬ ª ¬ÔgÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ� ª ¬®Ó±Æf�;¬®°�Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°
³ µ ³gÃ�¬PÏ ª ¬ � ¯ µ Â_ � ¬ ª g¯ µ ²�¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ ¬®²_Á µ Â ª Æ�Ð·¬�³gÃ�¬�Á ª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶�º µ·ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬PÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®c2 Æ·²_°
Á µ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ� ³ µ�¶ Â ª ³gÃ�¬ ªpª ¬®o³ ª ¯±Á�³p³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªpµ·¶ÔÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²�gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ��wo¬�¬ � ¬®Ó µ �r4 ¸�½ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±
�$Æ·�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�Æ· ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ ¯ ¶ Æ�³'ÓÍ¬®Æ·o³ � � ( � 2 �  ¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 µ·¶ ¯Í³g ¶�ª Æ º ¬® ª ¬®oÏX¬®Á�³o¬®°
³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_�´

� »VÃ�¬AÏ�Ã µ ²�¬AÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬'Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±5�$Æ· ª Æ·² ß ¬®°oJ ª o³�� µ·ª Æ�³>ÓÍ¬®Æ·o³Ôo¬®Á µ ²_° � ¬®Ã_¯±²_°4Æ
³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓXÏ�Ã µ ²�¬ ¸

� À ¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬ µ·¶ ÏX¬®²_Æ·ÓÍ³�ÈgÁ µ·ª ¬ � ¬�³��i¬�¬®²4³gÃ_¯±$Ï�Ã µ ²�¬pÆ·²_°�³gÃ�¬A²�¬��;³ ª Æ·² ß ¬®°4Ï�Ã µ ²�¬r�$Æ·�¬�_�Â_Æ·Ó µ·ª
Æ � µ!� ¬'Æ Á�¬ ª ³gÆ·¯±²B³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° 2 � �;¸ ��� ¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 ¸

� ; �/"*+��$��!7��� '"� �,'"� �$���)'#% ����'"����&2���� ')?6��!#� ��35�?!<�� � ���� ?���!#� � /"��*+��$�)'#% �������'#��������,'"�.56� ��/ 2�'#��5���' ��������,�����
���/"*+��$� !#����'$��� !7��35 2 � ��� � ��� ?,��9� �!<6�,'#�������� ��F���� �������� '"� `$: �6: �6:
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¾ Æ·² ß ¯±²�ÐBÏ ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬ÈÆ·²_°�°�¬�³o¬ ª�º ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ÏX¬®²_Æ·ÓÍ³��gÁ µ·ª ¬® �i¬ ª ¬È¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®°�¯±²8o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  �
Æ·²_°4³gÃ�¬A² µ ³g¯ µ ² µ·¶ ³ ª Æ·²_g¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓXÏ�Ã µ ²�¬ �$Æ·Ô¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°�¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ ��¸
¾ ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°8Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¶ Â ª ³gÃ�¬ ªAª ¬®o³ ª ¯±Á�³o¬®°�³gÃ�¬È²�Â º � ¬ ªAµ·¶>Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²�gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎp¯±²

³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð,�$Æ�K´

� ¿�µ·ª ÆÈÐÎ¯ � ¬®² � µ·ª ° Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±Ò¯Í³$�$Æ·AÁ�Ã�¬®Á ß ¬®°a�ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ¯Í³gÒ³g¯ º ¬)¯±²�³o¬ ªY� Æ·ÓhÁ µ ²�³gÆ·¯±²�¬®° µ ²�¬ µ·ª
º µ·ª ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬4Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¸ ½ ³�ÓÍ¬®Æ·o³ ����� µ·¶ ¯Í³g ¶�ª Æ º ¬®PÃ_Æ·°�³ µ � ¬B¯±²�³gÃ�¬
¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ój³ µ Æ·Á�Á�¬�Ï_³Ô³gÃ�¬A¯±²_Á�Ó±Â_g¯ µ ² µ·¶ Æ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ÒÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± ¸

� »VÃ�¬'Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ Á µ ²_o³g¯Í³gÂ�¬®²�³ µ·¶ ³gÃ�¬,� µ·ª °-Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±��ÔÃ µ o¬)³g¯ º ¬ ¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó º µ o³ µ!� ¬ ª Ó±Æ�Ï_ÏX¬®°
³gÃ�¬�¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬pÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± �$Æ·Vo¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ¸

� Ì|¶ ³gÃ�¬BÏ�Ã µ ²�¬ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° � 8³gÃ�¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±,�$Æ·�Æ º µ ²�Ð�³gÃ�¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬®
ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° � �³gÃ�¬�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®ÔÐÎ¯ � ¬®²B³gÃ�¬�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°BÏ�Ã µ ²�¬ º ¬AÆ·²_°�¯Í³gVÁ µ ²�³o¬��;³g��K³gÃ�¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬
Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± �$Æ·ÔÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°4Æ·VÏ ª ¬®o¬®²�³�� µ ³gÃ�¬ ª �Ô¯±o¬AÆ·ÔÆ � o¬®²�³ ¸

� Ì|¶ Æ·Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ÒÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®$Á µ Â_Ó±°nJ�²_°ÈÆ º Æ�³gÁ�ÃBÆ º µ ²�Ð)³gÃ�¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬>Ï�Ã µ ²�¬®��
³gÃ�¬,� µ·ª ° Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± º Æ�³gÁ�Ã�¬®° �i¬®Ó±Ó ³gÃ�¬ °�¬�³o¬®Á�³o¬®°�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®AÆ·²_°7�$Æ· ª ¬�³gÆ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª
Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²BgÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ ¸$Û ³gÃ�¬ ª �Ô¯±o¬"�_¯ ¶ Æ�³ÔÓÍ¬®Æ·o³ µ ²�¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ÒÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± ª ¬ º Æ·¯±²�¬®°���³gÃ�¬
� µ·ª ° �$Æ·�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° Æ·�Æ � Æ·° º Æ�³gÁ�Ã�Æ·²_°�¯Í³gpÏ�Ã µ ²�¬ º ¬® �i¬ ª ¬�² µ ³�Æ·Ó±Ó µ �i¬®° ³ µ gÃ_Æ ª ¬PÆ·²�
Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²B°�¬®²_g¯Í³�c�Ô¯Í³gÃ µ ³gÃ�¬ ª>º µ °�¬®Ó± ¸

½ Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ µ·¶$ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬P³ µ ³g¯ º ¬P¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó± µ·¶ � µ·ª °�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®�Æ·²_° ³gÃ�¬®¯ ª
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬® �$Æ· ª Æ�³gÃ�¬ ªJª Â_°_¯ º ¬®²�³gÆ ª �Æ·²_°PÁ�¬ ª ³gÆ·¯±²_Ó�'ÓÍ¬®Æ � ¬®R µÎº ¬ ªgµ�µÎº ¶�µ·ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¸h½ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª
ª ¬®o³ ª ¯±Á�³g¯ µ ² �$Æ·wÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°Ò³ µ gÃ µ·ª ³ � µ·ª °AÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®��f�ÔÃ µ o¬J³g¯ º ¬R¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó±ÞÁ µ Â_Ó±°Ao³g¯±Ó±Ó·² µ ³ � ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó�
¬®o³g¯ º Æ�³o¬®°j´ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬® µ·¶ ÆAgÃ µ·ª ³K� µ·ª °d�i¬ ª ¬>Æ·Ó±Ó µ �i¬®°P³ µ ¬ � ¬®²�³gÂ_Æ·Ó±Ó� gÃ_Æ ª ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²P°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® µ ²_Ó�
¯ ¶ ³gÃ�¬r� µ·ª °��$Æ·�¯±²È³gÃ�¬ � ¬®o³$o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° � P³gÃ�¬rJ ª o³ k ¯Í³o¬ ª � ¯ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²ÈÏ�Æ·g ¸J½ ²��gÃ µ·ª ³
� µ·ª °BgÆ�³g¯± ¶ ;¯±²�Ð)³gÃ_¯±�Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²n�$Æ·V³gÃ�¬®²4³ ª ¬®Æ�³o¬®°�Ó±¯ ß ¬AÆ·²� µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª ° ¸
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½ J ª o³Þ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ º ¬®Æ·gÂ ª ¬®°�Ã µ ��Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó��°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ �$Æ· Æ � ÓÍ¬J³ µ °_¯±o³g¯±²�ÐÎÂ_¯±gÃ>³gÃ�¬iÁ µ·ªgª ¬®Á�³
¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ � ªgµ ²�ÐÒÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ¶�µ·ªiÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²'gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ ¸wÌ ²'³gÃ_¯± Á µÎº � ¯±²�¬®° � ¬ ª g¯ µ ² µ·¶ °6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ �
Æd� µ·ª °BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± �$Æ·VÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°4Æ·ÔÆ � Æ·Ó±¯±°4Á�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬ ¶�µ·ªÒÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²4gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ�¯ ¶ ´

� ¸Ô½ ³ ÓÍ¬®Æ·o³)Ã_Æ·Ó ¶Vµ·¶ ¯Í³g�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®)Ã_Æ·°8Æ�³ ÓÍ¬®Æ·o³ µ ²�¬4Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°8Ï�Ã µ ²�¬ ÑBµ�Ë Æ � µ!� ¬4³gÃ�¬�J6�;¬®°
³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±° � � � 4 3 5 2 � �;¸ � ¯±² µ Â ª ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gV4 ¸

�¸Ô½ Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬RÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® Á µ ²�³gÆ·¯±²�¬®°)¯±²�³gÃ�¬:� µ·ª ° � w³g¯ º ¬$¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó ¶�µ Â_²_°�Æ º Æ�³gÁ�Ã
2 o¬�¬�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � �Ko³o¬�Ï � 4 ¸

»5� µ ³��ÏX¬® µ·¶ ¬ ªgªgµ·ª :�i¬ ª ¬AÂ_o¬®°�³ µ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬p³gÃ�¬AÆ·Á�Á�Â ª Æ·Á�K´RÆrX�(&0 Z�O (&0�(&TV* ª Æ�³o¬p³gÃ_Æ�³ º ¬®Æ·gÂ ª ¬®°
Ã µ � ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ��Æa� ªgµ ²�ÐA� µ·ª ° Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±d�$Æ·ÈÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° Æ·ÈÆ � Æ·Ó±¯±° Á�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬"�VÆ·²_° Æ *,+ Z/Z
ª Æ�³o¬P³gÃ_Æ�³ º ¬®Æ·gÂ ª ¬®° Ã µ � ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ� ÆBÁ µ·ªgª ¬®Á�³3� µ·ª °�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±r�$Æ·�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° Æ·AÆB² µ ²;Ü � Æ·Ó±¯±°
Á�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬ ¸ »VÃ�¬®o¬J¬ ªgªgµ·ª  �i¬ ª ¬RÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°A³ µ ³gÃ�¬J¬ ªgªgµ·ª  µ � ³gÆ·¯±²�¬®° �Ô¯Í³gÃp³gÃ�¬JÏ ª ¬ � ¯ µ Â_ÞÁ µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²_��
²_Æ º ¬®Ó�q�Ô¯Í³gÃ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²F³ ª ¬�¬®�Æ·Ó µ ²�¬�Æ·²_°	�Ô¯Í³gÃFÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Æ·Ó µ ²�¬ ¸n¾ ¬®gÂ_ÓÍ³gBÆ ª ¬ ÐÎ¯ � ¬®²s¯±²
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��¸
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Ñ ¬�³gÃ µ ° ¿ Æ·Ó±o¬�Æ·Ó±Æ ª�º  2 � 4 Ñ ¯±go¬® 2 � 4
À ¬®Á�¯±g¯ µ ²4³ ª ¬�¬® ����¸ � ��¸ �
© Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ��¸ � ���;¸ �
» ª ¬�¬® � ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® !��¸ � � ��¸ �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ¿ Æ·Ó±o¬ÒÆ·Ó±Æ ª�º Æ·²_° º ¯±g ª Æ�³o¬®:�Ô¯Í³gÃ�°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ Â_g¯±²�Ð�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²P³ ª ¬�¬® µ ²_Ó�"��Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²_Ó��Æ·²_°BÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ � µ ³gÃ4³ ª ¬�¬®VÆ·²_° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
¾ ¬®gÂ_ÓÍ³gP�Ô¯Í³gÃp°�¬®Á�¯±g¯ µ ²Ò³ ª ¬�¬®wÁ�Æ·² � ¬JÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°pÆ·Þ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬·´Þg¯±²_Á�¬h² µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á

¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ³ µ Á µÎº Ï�Æ ª ¬:�Ô¯Í³gÃ �i¬ ª ¬$°�¬�³o¬®Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬$g¯ÍÐÎ²_Æ·Ó.�·Æ·Ó±Óg� µ·ª °)Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®H�i¬ ª ¬$Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°'Æ·
Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·ÓKÁ�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬® ¶�µ·ªÔÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²�gÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ����ÔÃ_¯±Á�Ã�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° µ·¶ Á µ Â ª o¬ÒÆ'Ó µ ³ µ·¶j¶ Æ·Ó±o¬ÒÆ·Ó±Æ ª�º  ¸ Ì ²
µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª °_�Æ·²_°�Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð ³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g�� ����¸ � � µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°BÃ��Ï µ ³gÃ�¬®o¬®�¯±²�Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬® ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°
² µ ³�Â�³o³o¬ ª ¬®° � µ·ª °_ ¸ »VÃ�¬ ��¸ � ��º ¯±g ª Æ�³o¬ º ¬®Æ·²_P³gÃ_Æ�³P³gÃ_¯± ÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ Á µ·ªgª ¬®Á�³c� µ·ª °_^�i¬ ª ¬
² µ ³ ¯±²8³gÃ�¬4Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬®)Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° � �³gÃ�¬nJ ª o³ �ÒÑ Ñ�ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²8Ï�Æ·g Æ·²_°�Á µ Â_Ó±°�² µ ³ � ¬4o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°
Æ·ÔÏ µ ³o¬®²�³g¯±Æ·ÓwÁ�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬® ¸ »VÃ�¬®o¬�³�� µ�� Æ·Ó±Â�¬® �i¬ ª ¬�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó��³gÃ�¬'Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³ ¶ Æ·Ó±o¬'Æ·Ó±Æ ª�º
ª Æ�³o¬ Æ·²_°�³gÃ�¬�Ó µ �i¬®o³ º ¯±g ª Æ�³o¬ Æ��;o³o¬ º Á µ Â_Ó±° Æ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬ ÐÎ¯ � ¬®² ³gÃ�¬�Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬® ¸F¾ ¬®gÂ_ÓÍ³gd�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬
µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓwÁ µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²7�Ô¯Í³gÃ�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®pgÃ µ � Æ ª ¬ � ¬ ª o¬®° � ¬®Ã_Æ � ¯ µ·ª ´ �ÔÃ_¯±ÓÍ¬A³gÃ�¬ ²�Â º � ¬ ª>µ·¶
¶ Æ·Ó±o¬4Æ·Ó±Æ ª�º  ¯± ª Æ·°_¯±Á�Æ·Ó±Ó�� º Æ·Ó±ÓÍ¬ ª �J³gÃ�¬�ÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶Òº ¯±go¬®)Æ·Ó± µ gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó��¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°��Ô¯Í³gÃ
º µ·ª ¬>³gÃ_Æ·² µ ²�¬ÒÁ µ·ªgª ¬®Á�³5� µ·ª ° µ Â�³ µ·¶ ³�� µ)ª ¬|×o¬®Á�³o¬®° µ ²�Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ ¸VÛ ²�³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_°���³gÃ�¬ÒÁ µÎº � ¯±²�¬®°
�;o³o¬ º �Ô¯Í³gÃ � µ ³gÃ-°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®AÆ·²_° Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®pÓÍ¬®°-³ µ Æ º µ·ª ¬ Æ·Á�Á�¬�Ï_³gÆ � ÓÍ¬�Á µÎº Ï ªgµÎº ¯±o¬� ¬�³��i¬�¬®² ¶ Æ·Ó±o¬AÆ·Ó±Æ ª�º Æ·²_° º ¯±g ª Æ�³o¬® ¸

� �H=)FH97\?FHB �,= �fB �f9 �g=?G)FCD �fD1=)F�\�� �  �f\��"[
½ o¬®Á µ ²_° ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³Ò¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°�Ã µ �\³gÃ�¬�Á µÎº � ¯±²�¬®° �;o³o¬ º ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° ¯±² ³o¬ ª�º  µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬PÆ·²_°
� µ·ª °�Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� ¸0¹ �;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ o¬�³o³g¯±²�ÐÎd�i¬ ª ¬ � Æ·g¯±Á�Æ·Ó±Ó�8g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬B°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²8ÐÎ¯ � ¬®² ¯±²�o¬®Á¥Ü
³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � ��Ã µ �i¬ � ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³o¬®°P³ µ ³gÃ�¬Ô²�¬��0Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²P³ µ�ª ¬®oÏX¬®Á�³R³gÃ�¬ º µ °_¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²_J°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¯±²
³gÃ�¬ÒÏ ª ¬ � ¯ µ Â_�gÂ � o¬®Á�³g¯ µ ² ¸h¾ ¬®gÂ_ÓÍ³g�Æ ª ¬pÐÎ¯ � ¬®²4¯±²4» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��¸R© ¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬AÁ µÎº � ¯±²�¬®°4�;o³o¬ º
�$Æ·AÏX¬ ª Á�¬�Ï_³g¯ � Ó� � ¬�³o³o¬ ª ¯±²-³o¬ ª�º  µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬PÆ·Á�Á�Â ª Æ·Á�K´�³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªpµ·¶ gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª °�¬�Ü
Á ª ¬®Æ·o¬®°BÆ·²_°4Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�³gÃ�¬A²�Â º � ¬ ª$µ·¶ °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_$o³g¯±Ó±ÓK¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°4Æ � ¯Í³���¯Í³ �$Æ· � ¬�³o³o¬ ª Á µÎº ÏX¬®²_gÆ�³o¬®°�  ³gÃ�¬Ò°_¯ º ¯±²�Â�³g¯ µ ² µ·¶ ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_�2�³gÃ�¬Ò°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬ µ·¶ ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_K�$Æ·$Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬®Ó� �¸ � ³g¯ º ¬®iÃ_¯ÍÐÎÃ�¬ ª
³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬ ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ µ·¶ °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Á µÎº � ¯±²�¬®° �;o³o¬ º � �  ¸ � ¸  ³g¯ º ¬® ¶�µ·ª ³gÃ�¬)³ ª ¬�¬�Ü � Æ·o¬®° �; Ü
³o¬ º 4 ¸ »VÃ�¬ J�²_Æ·Ó ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²�¯±² ©R¹R¾ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°P³ µ ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬Ô�;o³o¬ º 2 � �¸ � � 4 �$Æ·$ º Æ·Ó±Ó� Â�³io³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³ ¸ 
 Â�³$gÂ ª Ï ª ¯±g¯±²�ÐÎÓ�"�·¬ � ¬®²�³gÃ_¯±$Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬>¯±²�Ï�Ã µ ²�¬ÒÆ·Á�Á�Â ª Æ·Á�
°_¯±°�² µ ³ÔÃ_Æ � ¬�Æ·²�4¯ º Ï�Æ·Á�³ µ ²B³gÃ�¬pÇ ¹R¾A¸

Ñ ¬�³gÃ µ ° ©R¹R¾ Ë Â � o³ ¸ Ì ²_ ¸ À ¬®Ó ¸ Ç ¹R¾

 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬  � ¸ � � ��� ��� � ��� � ��¸ �
© Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ���¸  ����� �!��� ���� � ��¸ �
À ¬®Á ¸ ³ ª ¬�¬® ��;¸ � ����� �� � �� � � ��¸ �
» ª ¬�¬® � ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® � ��¸  ����� ���� ���� � ��¸ �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ © Ã µ ²�¬ÔÆ·²_°c� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³gK�Ô¯Í³gÃPÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²_Ó�"�;°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬® µ ²_Ó�
Æ·²_°4Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ � µ ³gÃ�³ ª ¬�¬®ÔÆ·²_° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®Ô¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬®°4¯±²�³ µ ³gÃ�¬�°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑZ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgß
Ì ³B¯±B°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³È³ µ Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°��ÔÃ�FÆ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ�0Ó µ �i¬ ª ©R¹R¾ °_¯±°F² µ ³o;¯Í¬®Ó±° � ¬�³o³o¬ ª � µ·ª °

ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸ Ë Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³)Æ·Ó ¸ � �  � 	 Æ·Ó± µ ¬��;ÏX¬ ª ¯Í¬®²_Á�¬®°�gÂ_Á�Ã8Á µ ²�³ ª Æ·°_¯±Á�³ µ·ª  � ¬®Ã_Æ � ¯ µ·ª
�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓKÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐA³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® ¸ »VÃ�¬� � ¬®Ó±¯Í¬ � ¬®°�³gÃ_Æ�³�¯Í³:�$Æ·$Ï µ gg¯ � Ó�
°_Â�¬�³ µ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó�Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²��J³gÃ�Â_ ª ¬®²_°�¬ ª ¯±²�Ð-¯±°�¬®²�³g¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ � µ·ª °_ ¶�ªgµÎº Ï�Ã µ ²�¬® º µ·ª ¬B°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³ ¸
Ë ¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó�"�·¯Í³i¯±JÏ µ gg¯ � ÓÍ¬$³gÃ_Æ�³$Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁÔÁ µ ² ¶ Â_g¯ µ ²�¯±² �·µ Ó � ¬®°P³ µ Æ�Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�¬��;³o¬®²�³ � P°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ
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Ã_Æ·°8Æ·Ó± µ Æ·²�¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬�¯±²8Æ g¯ º ¯±Ó±Æ ª �$Æ� ¸ Ì ³)¯±'Æ·Ó± µ Ã_Æ ª °�³ µ Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°a�ÔÃ� ³gÃ�¬��;o³o¬ º �Ô¯Í³gÃ
³gÃ�¬7� µ·ª o¬ ©R¹R¾ ÓÍ¬®° ³ µ ³gÃ�¬ � ¬®o³�Ç ¹R¾A¸iÌ ³�¯±�¯±² ³gÃ_¯±�o¬®²_o¬-¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�Ð�³ µ ² µ ³o¬ ³gÃ_Æ�³ É ¬®go¬®²_
Æ·²_° Ë ³ ª ¯ ß � ��� 	 µ � o¬ ªY� ¬®°�g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ ª ¬®²_°j´�¯±² ³gÃ�¬®¯ ªAµ �Ô²�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g��wÁ µ ²�³o¬��;³ Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ �ÒÑ Ñ ��
�ÔÃ_¯±Á�Ã�Ã_Æ·°�³gÃ�¬BÓ µ �i¬®o³PÇ ¹R¾ �R°_¯±°�² µ ³PÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬ � ¬�³o³o¬ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_'³gÃ_Æ·² Á µ ²�³o¬��;³ Ü
¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ �ÒÑ Ñ C�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬$Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³ Ç ¹R¾A¸ÎË Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³ Æ·Ó ¸ � �  � 	 Æ ª ÐÎÂ�¬®°'³gÃ_Æ�³hÆÔ³ µ�µ Ã_¯ÍÐÎÃ�²�Â º � ¬ ª
µ·¶ Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  º Æ�ÈÁ µ ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬pÆ)Ó±¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²�Æ·²_°4gÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ�P¯ º Ï ªgµ!� ¬®°È³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÔ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_� �Â_g¯±²�Ð>g¯ º Ï�ÓÍ¬ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ¸ Ç ¬�Á�Æ·²_² µ ³JÃ µ �i¬ � ¬ ªRº Æ ß ¬�ÆÒ°_¯ ª ¬®Á�³ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ � ¬�³��i¬�¬®²)³gÃ�¬®¯ ª
µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²_wÆ·²_° µ Â ªwµ �Ô²A¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g � ¬®Á�Æ·Â_o¬iÆ·Ó±ÓÎÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±ÞÂ_o¬®°�Ã�¬ ª ¬ �i¬ ª ¬ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬® ¸

� =�BC9�<EDEFHGA=?>rDEFH]�9 ���fD1=)FH]

»VÃ�¬p�;o³o¬ º ³gÃ_Æ�³VÁ µÎº � ¯±²�¬®° � µ ³gÃ4°�¬®Á�¯±g¯ µ ²È³ ª ¬�¬®VÆ·²_°�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®°�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬pgÂ � Ü
o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_ÈÆ·²_°0°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_�� � Â�³�² µ ³�¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ ¸ ½ ²0Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓV³o¬®o³n�$Æ·�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬-¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�³ µ
º µ °�¬®ÓK¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_RÆ· �i¬®Ó±Ó ¸ Ì ²È³gÃ�¬ÒÓ±Æ·o³$Á µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²���¯ ¶ Æ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ÔÃ��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±r2 ª ¬ º ¯±²_°�¬ ª ´ ³gÃ_¯±i¯±$Æ
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°4Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±i³gÃ_Æ�³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g�Æ'Ï�Ã µ ²�¬f4K�$Æ·�¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�¯±²�Æ,� µ·ª ° � i³g¯ º ¬p¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó.� � Â�³
¯Í³g�Ï�Ã µ ²�¬AÓ±Æ � ¬®Ó º Æ�³gÁ�Ã�¬®° ²�¬®¯Í³gÃ�¬ ª ³gÃ�¬ � ¬®o³V³g¯ º ¬AÆ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®°�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ µ·¶ ³gÃ�¬3� µ·ª °B² µ·ª ¯Í³g ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬
Ï�Ã µ ²�¬®���³gÃ�¬ � µ·ª °,�$Æ·hÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°'Æ·hÆ � Æ·° º Æ�³gÁ�Ã Æ·²_°)² µ�Ë;¼w©iÑ �$Æ·hÆ·Ó±Ó µ �i¬®°,�Ô¯Í³gÃ'¯Í³g Ï�Ã µ ²�¬ º ¬® ¸
Ì ²È³gÃ�¬p²�¬��sÁ µ ²6J_ÐÎÂ ª Æ�³g¯ µ ²���Æ º ¯±gg¯±²�Ð ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬>Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± �$Æ·V¯±²�³o¬ ª Ï ª ¬�³o¬®°�Æ·�Æ)Ï µ gg¯ � ÓÍ¬Ô¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²
µ·¶ ³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬È¬®¯Í³gÃ�¬ ª'µ ²�³gÃ�¬�ÓÍ¬ ¶ ³ µ·ª µ ²8³gÃ�¬ ª ¯ÍÐÎÃ�³ µ·¶ ³gÃ�¬4Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ µ·¶ ³gÃ�¬n� µ·ª ° ¸-Ì|¶ �
Â_²_°�¬ ª ³gÃ_¯±�g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ²���³gÃ�¬�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®ÔÆ·Ó± µ Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®°4³gÃ�¬ º ¯±gg¯±²�Ð)Ï�Ã µ ²�¬pÆ·V³gÃ�¬ � ¬®o³V¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²
Á�Ã µ ¯±Á�¬ ¶�µ·ª Æ�³iÓÍ¬®Æ·o³ µ ²�¬>g¯±°�¬ 2�³gÃ�¬>g¯±°�¬ �Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬>Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³JÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� �$Æ·iÁ�Ã µ o¬®²�¯ ¶ � µ ³gÃ�g¯±°�¬®K�i¬ ª ¬
Ï µ gg¯ � ÓÍ¬f4/�X³gÃ�¬®² ³gÃ�¬�¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²7�$Æ·�Æ·Á�Á�¬�Ï_³o¬®°�Æ·²_° ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±Á'³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² º µ °_¯�J_¬®°
Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐÎÓ� ¸ ¾ ¬®gÂ_ÓÍ³gAÆ ª ¬ ÐÎ¯ � ¬®²�¯±² » Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��¸ »VÃ�¬P²�¬�� Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã �$Æ·�² µ ³AgÂ_Á�Á�¬®g ¶ Â_ÓhÆ·²_°-Ï ªgµ Ü�·µ·ß ¬®°-Æ�gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·ÓÞ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ µ·¶ ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²4¬ ªgªgµ·ª  ¸VÑBµ·ª ¬'Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ º ¬�³gÃ µ °_Ô²�¬�¬®°B³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�³ µ � ¬
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³o¬®°�� ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬ �  º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_$o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó� ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�Ï�Ã µ ²�¬ º ¬c2YO�� � �`�_Æ·V° µ ²�¬�  � Â º Ï�Ã ª ¯Í¬® � �!� 	 Æ·²_°4¯±²�³gÃ�¬�²�¬��;³ÔÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª V4$¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð'Æ)ÐÎÓ µ � Æ·ÓÞ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²È³ ª ¬�¬ ¸

Ñ ¬�³gÃ µ ° ©R¹R¾ Ë Â � o³ ¸ Ì ²_ ¸ À ¬®Ó ¸ Ç ¹R¾

 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬  � ¸ � � ��� ��� � ��� � ��¸ �
À ¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ µ ²_Ó� � ��¸  ����� ���� ���� � ��¸ �
À ¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ � ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_  � ¸ � ��� � ��� � ���� � ��¸ 

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ © Ã µ ²�¬RÆ·²_°3� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®° �Ô¯Í³gÃA³gÃ�¬J³ ª ¬�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬$Á µÎº � ¯±²�¬®°��;o³o¬ º �
Æ ¶ ³o¬ ª>º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð)°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ µ ²_Ó��Æ·²_°BÆ ¶ ³o¬ ª>º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð � µ ³gÃB°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_�Æ·²_°B¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_

� ��� W H SXHJf Sjegc>Q c��8L E c>Q)H Sjegf �®HJTiSjU)NjHJI e�Q6IXLÈc>Q>SXTVQ)HJc>U)I IXLÈHJHJf E

½ Ó±ÓJÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®'Â_o¬®°8¯±² ³gÃ�¬ÈÏ ª ¬ � ¯ µ Â_p¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g3�i¬ ª ¬È¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº » ÌoÑBÌ » � Æ ª ¬®Æ·°
oÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸V¿�µ·ª ³gÃ�¬'gÆ ß ¬ µ·¶ Á µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬®²�¬®g��K³gÃ_¯±V¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³Vo¬®Á�³g¯ µ ² �Ô¯±Ó±Ó � ¬�°�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®°B³ µ
³gÃ�¬A°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V¯±²4oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_VoÏX¬�¬®Á�Ã ¸

��
�� 
�� ����� � ����� � ����� � ���-
 ������� �
½ Ó±ÓX¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g �i¬ ª ¬�Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³ µ ²BÆ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃÈ³o¬®ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬AoÏX¬�¬®Á�ÃB°_Æ�³gÆ � Æ·o¬'Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° � % N Z L?M O�TYOg�
Á ª ¬®Æ�³o¬®° �  ÑBµ ³ µ·ªgµ Ó±Æ ¼ Æ �  ¸ Ì ²È³gÃ_¯±$Á µ·ª Ï�Â_���oÏX¬®Æ ß ¬ ª  �Ô¯Í³gÃÈ°_¯��X¬ ª ¬®²�³�°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³g$Æ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²�Æ·Á�Á�¬®²�³g
ÐÎÆ � ¬pÆ�o¬�³ µ·¶ gÃ µ·ª ³ � Â�³RoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_iÁ µÎºPº Æ·²_°_R³ µ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º 2YO�� � �`� ioÁ�Æ·Ó±Ó Ë ³o¬ � ¬ÒÆ�³ µ ��Á�¬�j�4 ¸
Ì ² ³ µ ³gÆ·Ó.� º µ·ª ¬V³gÃ_Æ·² � ��� � ����� Á µÎºPº Æ·²_°_ �i¬ ª ¬>Â�³o³o¬ ª ¬®° ¸h½  º Æ·Ó±Ó�gÂ � o¬�³$2 Æ � µ Â�³ � ������� Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®V4
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µ·¶ ³gÃ_¯±)°_Æ�³gÆ � Æ·o¬n�$Æ·)Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®° � 8Æ·²8¬��;ÏX¬ ª ³'Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�¯±Æ·²8Æ·²_°��$Æ· Â_o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬®o¬
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ¸ »VÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓJ¯±² � ¬®²�³ µ·ª �Á µ ²�³gÆ·¯±²�¬®° ��� Ï�Ã µ ²�¬®A³gÃ_Æ�³ �i¬ ª ¬ÈÆ�gÂ � o¬�³ µ·¶ ³gÃ�¬È» ÌoÑBÌ »
Ï�Ã µ ²�¬�¯±² � ¬®²�³ µ·ª q2 Á ¶|¸ Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� ½ 4 ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª Æ·²_° ¶�µ·ª ³gÃ�¬®o¬È¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g µ ²_Ó�"� ³gÃ_¯±�¯±² � ¬®²�³ µ·ª 
�$Æ·>gÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ� º µ °_¯�J_¬®°B¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ � ¬�Á µÎº Ï�Æ�³g¯ � ÓÍ¬3�Ô¯Í³gÃ4³gÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÔÁ µ ² � ¬ ª g¯ µ ²�³gÆ � ÓÍ¬® µ ²
�ÔÃ_¯±Á�Ã'³gÃ�¬®o¬$¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g �i¬ ª ¬ � Æ·o¬®° ¸ »VÃ�¬ º µ °_¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²_ Æ·²_° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð>Ï�Ã µ ²�¬$Ó±¯±o³g Æ·²_°)Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°4¯±²4Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯±Á�¬® 
>¸  Æ·²_° 
>¸ ��¸
ÑBµ·ª ¬�¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² Æ � µ Â�³ ³gÃ_¯±P°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ �Ô¯±Ó±Ó � ¬4ÐÎ¯ � ¬®² ¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � ¸ � Æ·�¯Í³^�Ô¯±Ó±Ó � ¬ º µ·ª ¬

³gÃ µ·ªgµ Â�ÐÎÃ_Ó�ÈÂ_o¬®°B¯±²�³gÃ�¬A²�¬��;³ÔÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  ¸

��
�� 
	 ��������� 
 ��� � � �-
 ��� � ���� 
��� �

»5� µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬��;o³o¬ º 5�i¬ ª ¬A¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°j´

� ¸ »VÃ�¬ � 	 
 �;o³o¬ º � � Æ·o¬®° µ ²�³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÐÎ¯ � ¬®² �  
iªgµ ²_°_o³o¬®° � � � 	 2S+ �EO��`��³gÃ�¬'gÆ º ¬'�;o³o¬ º
Â_o¬®° �Ô¯Í³gÃ�» ÌoÑBÌ »$4 ¸ »VÃ�¬PÓ±¯±o³ µ·¶$¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�¯± ª ¬ º ¯±²_°�¬®°-¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � Æ·²_° ³gÃ�¬ÈÓ±¯±o³ µ·¶ Á µ·ªgª ¬�Ü
oÏ µ ²_°�¬®²_Á�¬® � ¬�³��i¬�¬®²BÏ�Ã µ ²�¬®VÆ·²_°4³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°4¯±²4Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� 
>¸ �¸

¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬'�;o³o¬ º ¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
Ë;©R¹  µ ² µ·ª Æ·²�³����;Ó±Ó±Æ � ¯±Á&�;Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³gÆ·Ó.�KÃ_¯ÍÐÎÃ�� � Æ·Á ß �

¶�ªgµ ²�³��_Ó µ �3� ªgµ Â_²_°���Æ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª ��Á µ·ªgµ ²_Æ·Ó.� �·µ ¯±Á�¬"�
Á µ ²�³g¯±²�Â_Æ·²�³���²_Æ·gÆ·Ó.�_o³ ª ¯±°�¬®²�³��_g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´i»VÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º

�¸ »VÃ�¬A*,U�0�QE+ ��&(&0 U?OY#�2 µ·ªÈÌ ©X½ Ü Ó±¯ ß ¬f4P�;o³o¬ º 2 Ã�¬ ª ¬®Æ ¶ ³o¬ ª Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° i Ñok �;o³o¬ º j�4/�ÔÏ�Æ ª ³gÓ� � Æ·o¬®°
µ ²�³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�ÐÎ¯ � ¬®² �  É ¯ ª gÃ�¬®² � Æ·Â º � �!� 	 ¸ »VÃ�¬�Ó±¯±o³ µ·¶�¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ÈÁ�Ó±Æ·go¬®�Æ·²_° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®'¯±
gÃ µ �Ô²-¯±²-» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � Æ·²_° ³gÃ�¬ Ó±¯±o³ µ·¶ Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°�¬®²_Á�¬® � ¬�³��i¬�¬®² Ï�Ã µ ²�¬®ÒÆ·²_° ³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®pÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_° ¯±²-Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� 
>¸ ��¸ »VÃ�¬�' +10 � Æ·Ó±Â�¬®Ò¯±²�³gÃ�¬)³gÆ � ÓÍ¬,�i¬ ª ¬ Â_o¬®° ¶�µ·ª ² µ ²;Ü
ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�� ¶�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬�¯±²)³gÃ�¬di khµ ¯±Á�¯±²�ÐgjAÁ�Ó±Æ·g��Hio²_¯±Ó`j��$Æ·JÂ_o¬®°)³ µ °_¯±o³g¯±²�ÐÎÂ_¯±gÃ �·µ ¯±Á�¬®°
Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³g 2 º Æ ªgß ¬®° Æ·�i �·µ ¯±Á�¬®° j�4 ¶�ªgµÎº �·µ ¯±Á�¬®° �·µ �i¬®Ó±a2 º Æ ªgß ¬®°FÆ· io²_¯±Ó`j���g¯±²_Á�¬ �·µ ¯±Á�¯±²�Ð
¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²4¯±�² µ ³ ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³ ¶�µ·ª��·µ �i¬®Ó±V4 ¸

¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬'Á�Ó±Æ·g ¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
khµ ¯±Á�¯±²�Ð �·µ ¯±Á�¬®°�� �·µ ¯±Á�¬®ÓÍ¬®g���²_¯±Ó.�;g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬
© Ó±Æ·Á�¬ � ¯±Ó±Æ � ¯±Æ·Ó.��Ó±Æ � ¯ µ Ü °�¬®²�³gÆ·Ó.�_°�¬®²�³gÆ·Ó.�_Æ·Ó � ¬ µ Ó±Æ ª �_Ï�Æ·Ó±Æ�³ µ Ü Æ·Ó � ¬ µ Ó±Æ ª �

Ï�Æ·Ó±Æ�³gÆ·Ó.� � ¬®Ó±Æ ª ��Ó±Æ � ¯ µ Ü � ¬®Ó±Æ ª ��ÐÎÓ µ ³o³gÆ·Ó.��²_¯±Ó.�;g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬
Ñ Æ·²_²�¬ ª o³ µ Ï � ¶�ª ¯±Á�Æ�³g¯ � ¬"��²_Æ·gÆ·Ó.�_Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ·²�³��_Ó±Æ�³o¬ ª Æ·Ó.��²_¯±Ó.�;g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬
� ¬®¯ÍÐÎÃ�³ Ã_¯ÍÐÎÃ���o¬ º ¯ Ü Ã_¯ÍÐÎÃ���Â�Ï_ÏX¬ ª Ü º ¯±°���Ó µ �i¬ ª Ü º ¯±°��_Ó µ �3�_²_¯±Ó.��g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬
¿�ªgµ ²�³ Ü � Æ·Á ß ¶�ªgµ ²�³��_Á�¬®²�³o¬ ª � � Æ·Á ß ��²_¯±Ó.��g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬
¾Vµ Â_²_°_¯±²�Ð Â_² ªgµ Â_²_°�¬®°�� ªgµ Â_²_°�¬®°���²_¯±Ó.�;g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´i»VÃ�¬ º Â_ÓÍ³g¯ Ü � Æ·Ó±Â�¬®° 2 Ì ©X½ Ü Ó±¯ ß ¬f4$�;o³o¬ º

 ¬®g¯±°�¬®�³gÃ�¬®o¬�³�� µ�¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°��;o³o¬ º ���ÆPo¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬�Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®°B�;o³o¬ º �Ô¯Í³gÃ � � � º � µ Ó±

2 ��� Ï�Ã µ ²�¬® � � g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬f4K�$Æ·ÔÆ·Ó± µ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° ¶�µ·ª Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²4Ï�Â ª Ï µ o¬® ¸
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��
�� 
� ����� 
 � � ������������
½  ¯±²�³gÃ�¬$Ï ª ¬ � ¯ µ Â_w¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g��·Æ·² ½>Ê>Ê Ü � Æ·o¬®° �;o³o¬ º �$Æ· ³ ª Æ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬��;o³o¬ º Æ·²_°
Ï�Ã µ ²�¬po¬�³VÂ_g¯±²�Ð'³gÃ�¬ ÊÔÌgÅVÛ ³ µ�µ Ó ß ¯Í³ � � � � 	 ¸R¿�µ·ª ³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º ��³gÃ�¬p³ µ Ï µ Ó µ Ð"��$Æ·Vg¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬
Ï ª ¬ � ¯ µ Â_Ro¬�³o³g¯±²�ÐÎ 2 Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ ��¸ � Æ·²_° ��¸ ��¸ � 4�´ � � ¯±²�Ï�Â�³RÂ_²_¯Í³g$2 � )Ñ�¿ ÅVÅ  � � ² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®°�Ó µ Ð
¬®²�¬ ª Ð" 4/� ���� Ã_¯±°_°�¬®²�Â_²_¯Í³g�� � �Èµ Â�³oÏ�Â�³ÒÂ_²_¯Í³g,2 � ��Ë;©R¹ � � g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬f4VÆ·²_°-Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬®Ó� � ��� � �����
Ó±¯±² ß  ¸ »VÃ�¬VÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®°��;o³o¬ º Á µ ²�³gÆ·¯±²�¬®°P³gÃ�¬>gÆ º ¬>²�Â º � ¬ ªJµ·¶ ¯±²�Ï�Â�³hÆ·²_°�Ã_¯±°_°�¬®²PÂ_²_¯Í³gh¯±² µ·ª °�¬ ª
³ µ�µ � ³gÆ·¯±² _�Â_¯Í³o¬�Á µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g��$Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ µ·¶ Á µ Â ª o¬ º µ·ª ¬ µ Â�³oÏ�Â�³�Â_²_¯Í³go2 ��� Ï�Ã µ ²�¬® � �
g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬f4VÆ·²_° Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�ÐÈÓ±¯±² ß ,2�³ µ ³gÆ·Ó ´ � ��� � ����� Ó±¯±² ß V45�i¬ ª ¬ ²�¬®Á�¬®ggÆ ª  ¸ ¿�µ·ª ³gÃ�¬ Ñok �;o³o¬ º �
Æ o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ ½>Ê>Ê �$Æ·P³ ª Æ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á�Ó±Æ·g��:�Ô¯Í³gÃ�°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ²�Â º � ¬ ª  µ·¶
Ã_¯±°_°�¬®²�Â_²_¯Í³g�� µ Â�³oÏ�Â�³�Â_²_¯Í³go2 µ ²�¬BÏX¬ ªP¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬f4 Æ·²_° Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ µ ²_�Æ·�gÃ µ �Ô² ¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��¸ »VÃ�¬
²�Â º � ¬ ª  µ·¶ Ã_¯±°_°�¬®²BÂ_²_¯Í³g �i¬ ª ¬'Æ ª � ¯Í³ ª Æ ª ¯±Ó�ÈÁ�Ã µ o¬®²�� � Â�³��i¬ ª ¬'¯±²�g¯ º ¯±Ó±Æ ª�ª Æ·²�Ð·¬'³ µ ³gÃ µ o¬ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°
¯±²�³gÃ�¬BÓ±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ 2YO�� � �`� � ��� 	 4 ¸8½ Ó±Ó ½>Ê>Ê P¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�³gÃ�¬4Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓiÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�P°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°�¯±²
o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � ´'oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó Â_²_¯Í³g ¶�µ·ª ³gÃ�¬dJ ª o³pÆ·²_° o¬®Á µ ²_° Ñ�¿ ÅVÅ °�¬ ª ¯ � Æ�³g¯ � ¬®��Þ³g¯ º ¬�Ü °�¬®Ó±Æ�-Æ·²_° Ó µ�µ·ß Ü
Æ·Ã�¬®Æ·°�Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ µ ²_�� ¶ Â_Ó±Ó Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ � ¯Í³� � ¬�³��i¬�¬®²�gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬�Ó±Æ�·¬ ª �� ª ¬®Á�Â ªgª ¬®²�³AÓ±¯±² ß Ò¯±²-³gÃ�¬�Ã_¯±°_°�¬®²
Ó±Æ�·¬ ª �Ô¯Í³gÃ ����� Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ � ¯Í³� ¸ »VÃ�¬ ²�Â º � ¬ ª�µ·¶ ³ µ ³gÆ·ÓpÓ±¯±² ß P¯±² ¬®Æ·Á�Ã ½>Ê>Ê °�¬�ÏX¬®²_°�¬®° µ ²0³gÃ�¬®o¬
Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�ÔÆ·²_°�³gÃ�¬�°_¯��X¬ ª ¬®²�³VÆ�³o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_ µ·¶ Ã_¯±°_°�¬®²�Æ·²_° µ Â�³oÏ�Â�³VÂ_²_¯Í³g ¸

¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬'Á�Ó±Æ·g � ¯±°_°�¬®²�Â_²_¯Í³g Û Â�³oÏ�Â�³VÂ_²_¯Í³g Åiµ ²_²�¬®Á�³g¯ µ ²_
khµ ¯±Á�¯±²�Ð ��� �  � � �����
© Ó±Æ·Á�¬ � ��� ��� �� � �����
Ñ Æ·²_²�¬ ª ��� � ��� � �����
� ¬®¯ÍÐÎÃ�³ ��� � ��� � �����
¿�ªgµ ²�³ Ü � Æ·Á ß ��� �  � � �����
¾Vµ Â_²_°_¯±²�Ð ��� �  � � �����

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ Ê Â º � ¬ ª$µ·¶ Ã_¯±°_°�¬®²ÈÂ_²_¯Í³g�� µ Â�³oÏ�Â�³$Â_²_¯Í³g$Æ·²_°�Á µ ²_²�¬®Á�³g¯ µ ²_�¯±² Ñok �;o³o¬ º Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê 
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½ °_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬ ³ µ ³gÃ�¬-¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³�o¬�³o³g¯±²�ÐÎ��Ô¯Í³gÃF» ÌoÑBÌ » �$Æ·�³gÃ_Æ�³4Æ�gÂ � o¬�³ µ·¶ ³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬
°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ �$Æ·VÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®°�� � Â�³V² µ ³>o¬�Ð º ¬®²�³o¬®° ¯±²4³g¯ º ¬ ¸�Ë ¯±²_Á�¬A³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð Æ·²_°B¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²
�i¬ ª ¬�Ï ªgµ Á�¬®go¬®° µ ²sÆ ¶�ª Æ º ¬�Ü � �Ü ¶�ª Æ º ¬ � Æ·g¯±��Ò³g¯ º ¬�¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² �$Æ·B²�¬®Á�¬®ggÆ ª  ¸ »VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬"�AÆ� Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ �ÒÑ Ñ �;o³o¬ º �$Æ·^J ª o³ � Â_¯±ÓÍ³)Â_g¯±²�Ð-³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó$Ï�Ã µ ²�¬4¯±² � ¬®²�³ µ·ª �Æ·²_°�³gÃ�¬�Á µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬
³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð o¬�³ µ·¶ ³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬�2 °�¬�³gÆ·¯±Ó± µ·¶ ³gÃ�¬B³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð-Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬4Á�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°�¯±²
Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� Å>¸  4/�J³gÃ�¬®²�Æ k ¯Í³o¬ ª � ¯RÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ �$Æ·)Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° µ ²8³gÃ�¬ÈÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®°�gÂ � o¬�³�³ µ
J�²_°�³gÃ�¬ º µ o³ÔÓ±¯ ß ¬®Ó�Èo¬�Ð º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ²BÏ µ ¯±²�³g ¸
¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"��Æ· º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°pÏ ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ�"�CÓ±¯±o³g µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬®ÞÂ_o¬®°p¯±²p³gÃ�¬h¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g��i¬ ª ¬R°_¯��X¬ ª ¬®²�³

¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó�o¬�³ ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ � ¬$Á µÎº Ï�Æ�³g¯ � ÓÍ¬ �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬$ÐÎ¯ � ¬®²'Ï�Ã µ ²�¬�Ü ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®hÁ µ ² � ¬ ª g¯ µ ²'³gÆ � ÓÍ¬® ¸
½ Ó±Ó º µ °_¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬'Ï µ Ó��Ï�Ã µ ²�¬ º Æ�³g¯±Á ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬ º ¬®²�³g��X³gÃ_Æ�³p¯±�� ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬ º ¬®²�³g µ·¶ °_¯ÍÏ�Ã�³gÃ µ ²�ÐÎ � 
³�� µ Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð º µ ² µ Ï�Ã�³gÃ µ ²�ÐÎ52YO�� � �`� � µ � � � � µ Ã�� � �!� �"4 ¸ »VÃ�¬�A¯ º Ï�Ó±¯Í¬®°�Æ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬
Ï�Ã µ ²�¬�¯±² � ¬®²�³ µ·ª o2 ¶�ªgµÎº ��� ³ µ ��� Ï�Ã µ ²�¬® ¶�µ·ª � µ ³gÃ Ë;©R¹ Æ·²_° Ñok �;o³o¬ º V4 ¸h¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬ º ¬®²�³��
¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ g¯ º Ï�Ó�'°_¯ � ¯±°_¯±²�Ð>³gÃ�¬V³g¯ º ¬Ô¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó µ·¶ ³gÃ�¬>°_¯ÍÏ�Ã�³gÃ µ ²�ÐA¯±² ³�� µ ¬�_�Â_Æ·Ó_Ï�Æ ª ³g���Æ�³o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶
³gÃ�¬i³g¯ º ¬i¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó�³ µ ³gÃ�¬i³�� µpº µ ² µ Ï�Ã�³gÃ µ ²�ÐÎH�$Æ· Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬®°)¯±²A³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð��$Æ�K´ � 4wÆ>o¬®Á µ ²_°k ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³5�$Æ·ÔÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°È³ µ ³gÃ�¬AgÆ º ¬�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"� � Â�³5�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�°_¯ÍÏ�Ã�³gÃ µ ²�Ð ª ¬�Ï�Ó±Æ·Á�¬®° � 4¯Í³g
Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð º µ ² µ Ï�Ã�³gÃ µ ²�ÐÎ72 ¯ ¶ Æ º µ ² µ Ï�Ã�³gÃ µ ²�Ð �$Æ·�² µ ³�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� º µ °�¬®ÓÍ¬®°��R³gÃ�¬�Á�Ó µ o¬®o³
Ï�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó�¯±²P³o¬ ª�º  µ·¶ ¯Í³gJÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®:�$Æ·iÂ_o¬®°�¯±²_o³o¬®Æ·°)4/�  4h³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ÔÏ ªgµ Ï µ·ª ³g¯ µ ²_ µ·¶
¶�ª Æ º ¬® ª ¬�³gÂ ª ²�¬®° � 4³gÃ�¬ k ¯Í³o¬ ª � ¯ÞÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬�³�� µ�º µ ² µ Ï�Ã�³gÃ µ ²�ÐÎ �i¬ ª ¬)Â_o¬®°B³ µ °_¯ � ¯±°�¬p³gÃ�¬
³g¯ º ¬A¯±²�³o¬ ªY� Æ·Ó µ·¶ ³gÃ�¬A°_¯ÍÏ�Ã�³gÃ µ ²�Ð,�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�gÆ º ¬AÏ ªgµ Ï µ·ª ³g¯ µ ²_ ¸
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» ª Æ·¯±²_¯±²�Ð µ·¶ ³gÃ�¬ ½>Ê>Ê  ¶�µ Ó±Ó µ �i¬®°�³gÃ�¬PÏ ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬®p°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¯±²-³gÃ�¬P¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g µ·¶ ³gÃ�¬PÏ ª ¬ � ¯ µ Â_
Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª 2 Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ ��¸ � � ��¸ ��¸ � Æ·²_° É ¯±²�ÐpÆ·²_°P» Æ�;Ó µ·ª � �� 	 4/� ª ¬ º ¯±²_°�¬®°'³gÃ_Æ�³J³gÃ�¬ Ñok Æ·²_°)Ï�Ã µ ²�¬�Ü� Æ·o¬®°-�;o³o¬ º pÃ_Æ·° µ ²_Ó� µ ²�¬)Ï µ gg¯ � ÓÍ¬�³gÆ ª Ð·¬�³AÆ·Á�³g¯ � Æ�³o¬®° Æ�³p¬®Æ·Á�Ã ¶�ª Æ º ¬"�P�ÔÃ�¬ ª ¬®Æ· º µ·ª ¬'³gÃ_Æ·² µ ²�¬
µ Â�³oÏ�Â�³PÂ_²_¯Í³)Á µ Â_Ó±° � ¬4Æ·Á�³g¯ � Æ�³o¬®°0g¯ º Â_ÓÍ³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ�a�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º g¯±²_Á�¬B¯Í³d�$Æ·PÆ·² Ê Ü ³ µ Ü
Ñ Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ¸ ½ � µ Â�³ ������� Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®3�i¬ ª ¬ ª ¬®o¬ ªY� ¬®° ¶�µ·ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�Æ·²_° ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª ������� �i¬ ª ¬
¬�_�Â_Æ·Ó±Ó��°_¯ � ¯±°�¬®°'¯±²)³�� µA¶�µ·ª Á ªgµ g Ü � Æ·Ó±¯±°_Æ�³g¯ µ ² Æ·²_°)¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²)Ï�Â ª Ï µ o¬® ¸ ¿�µ·ª ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²��Î³gÃ�¬ ª ¬5�i¬ ª ¬
ÆÈÓ µ ³ º µ·ª ¬)g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬�Ï µ·ª ³g¯ µ ²_Ô¯±²�³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬ °_Æ�³gÆ � Æ·o¬o2 º µ·ª ¬'³gÃ_Æ·² �����nµ·¶J¶�ª Æ º ¬®��jÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°
³ µ Æ ªgµ Â_²_° � ���d¶�µ·ª » ÌoÑBÌ »$4/�C�ÔÃ_¯±Á�Ã � ¯±Æ·o¬®°�³ µ�µ�º Â_Á�Ã�³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g��h µ g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ ¶�ª Æ º ¬®,�i¬ ª ¬4² µ ³
¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�¯±²�³gÃ�¬ µ!� ¬ ª Æ·Ó±Ówo³gÆ�³g¯±o³g¯±Á� ¸ » Æ � ÓÍ¬® ��¸ � � Æ·²_° ��¸ ��� gÃ µ � ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Ë;©R¹
Æ·²_° Ñok �;o³o¬ º  ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸
Åiµ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�Ð'³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º 2 » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � 4/��ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬p°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²4ÏX¬ ª g¯±²�ÐÎÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ �$Æ·

ÏX¬ ª Á�¬�Ï_³g¯ � ÓÍ¬ � Â�³AÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�  º Æ·Ó±ÓJÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°a�Ô¯Í³gÃ�» ÌoÑBÌ » ¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � �
Æ·²_° gÂ ª Ï ª ¯±g¯±²�ÐÎÓ��¬ � ¬®²��Ô¯Í³gÃ  µÎº ¬-gÓ±¯ÍÐÎÃ�³�¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³g ¶�µ·ª  µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® 2�ioÓ µ ��j8Æ·²_°
i ªgµ Â_²_° j�4 ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �Xg¯±²_Á�¬Ag¯±²�ÐÎÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬A¬ ªgªgµ·ª V°_¯±°�² µ ³ÔÆ·Ó��$Æ�; µ Á�Á�Â ª g¯ º Â_ÓÍ³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ�"�;³gÃ�¬�4Ã_Æ·°
o³g¯±Ó±ÓÞÆ�Ð ª ¬®Æ�³Ò¯ º Ï�Æ·Á�³ µ ²�³gÃ�¬7ioÆ·Ó±Ó Á µ·ªgª ¬®Á�³Yj ª Æ�³o¬I2 �\²�Â º � ¬ ªÔµ·¶J¶�ª Æ º ¬®��Ô¯Í³gÃ�Æ·Ó±Ó ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®>Á µ·ªgª ¬®Á�³ �
³ µ ³gÆ·Ó ²�Â º � ¬ ªÔµ·¶h¶�ª Æ º ¬®V4/�?�ÔÃ_¯±Á�Ã�° ªgµ Ï_ÏX¬®°B° µ �Ô² �  º µ·ª ¬�³gÃ_Æ·² �� �nª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ¸>Ë�µÎº ¬�Á�Æ ª ¬)gÃ µ Â_Ó±°
Ã µ �i¬ � ¬ ª � ¬B³gÆ ß ¬®²q�ÔÃ�¬®² Á µÎº Ï�Æ ª ¯±²�Ð ³gÃ�¬®o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g��ig¯±²_Á�¬B¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³PÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_,�i¬ ª ¬ gÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ�
°_¯��X¬ ª ¬®²�³�´AJ ª o³��ÒÆ·4Æ·Ó ª ¬®Æ·°6 º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°��>g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ ¶�ª Æ º ¬®n�i¬ ª ¬�² µ ³4¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®° ¯±²0³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬
o³gÆ�³g¯±o³g¯±Á� � ¬®Á�Æ·Â_o¬�³gÃ�¬� � ¯±Æ·o¬®° ³ µ�µ�º Â_Á�Ã0³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g���Æ·²_°0o¬®Á µ ²_°��V² µ ³g¯ º ¬ ¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² �$Æ·
Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬4¯±²�³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬�Æ·²_° �$Æ· ¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° ³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ k ¯Í³o¬ ª � ¯�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³��i µ ³gÃ�¬
Ï�Ã µ ²�¬ � µ Â_²_°_Æ ª ¯Í¬®RÂ_o¬®° ¶�µ·ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð'Æ·²_°È¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²��i¬ ª ¬p² µ ³ ¶ Â_Ó±Ó�PÆ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ ¸ »VÃ�¬®o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³giÐÎ¯ � ¬
²�¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g�Æ·²4¯±°�¬®Æ µ·¶ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬p°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²n�i¬pÁ µ Â_Ó±°È¬��;ÏX¬®Á�³5�ÔÃ�¬®²���Ô¯Í³gÁ�Ã_¯±²�Ð ¶�ªgµÎº Æ ª ¬®Æ·°
oÏX¬�¬®Á�Ã4³ µ ÆPoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_VoÏX¬�¬®Á�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸
¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ Åiµ·ªgª ¬®Á�³ 2 � 4 À ¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²�2 � 4 ¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ Åiµ·ªgª ¬®Á�³ 2 � 4 À ¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²�2 � 4
 µ ² µ·ª Æ·²�³ ����¸ � Ü ��¸  ªgµ Â_²_° � ��¸ � � �¸ �
�;Ó±Ó±Æ � ¯±Á � ��¸ � Ü ��¸ � Æ·²�³o¬ ª ¯ µ·ª ���;¸ � Ü � �;¸ �

Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³gÆ·Ó ���;¸ � Ü ��� ¸ � Á µ·ªgµ ²_Æ·Ó ����¸ � Ü � �;¸ �
Ã_¯ÍÐÎÃ � ��¸  Ü ��¸ � �·µ ¯±Á�¬ �!��¸ � Ü �¸ �� Æ·Á ß ����¸ � Ü ��¸ � Á µ ²�³g¯±²�Â_Æ·²�³ � ��¸ � Ü ��¸ �
¶�ªgµ ²�³ ����¸ � Ü � �;¸ � ²_Æ·gÆ·Ó � ��¸ � Ü ��¸ �
Ó µ � ����¸ � � � ¸ � o³ ª ¯±°�¬®²�³ ���¸ � Ü ��¸ �

�c;)9 �f\ G?9 � � � � � � � � �n<E< �g= � �f9 �	� ��� � � � � � � �
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � ´ ¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓJÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g$�Ô¯Í³gÃ Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²-³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬P°_Æ�³gÆ � Æ·o¬"�
Æ·²_° ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬�°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²BÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°B³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃB» ÌoÑBÌ » ¯±²4» Æ � ÓÍ¬ ��¸ �
½ $�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º �Þg¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ ¶�ª Æ º ¬®$�i¬ ª ¬ ² µ ³p¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�¯±²�³gÃ�¬ µ!� ¬ ª Æ·Ó±Óho³gÆ�³g¯±o³g¯±Á� µ·¶ ³gÃ�¬

Ñok �;o³o¬ º ¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��� 2�¬ � ¬®²8³gÃ µ Â�ÐÎÃ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¶�µ·ª iog¯±ÓÍ¬®²_Á�¬�j ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®)Æ·Ó µ ²�¬ÈÆ ª ¬Èo³g¯±Ó±ÓJgÃ µ �Ô²)4 ¸
© ¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ Ñokn¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Á�Ó±Æ·go¬® �$Æ·)Ó µ �i¬ ª ³gÃ_Æ·²A�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ Ë;©R¹ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�´ ³gÃ�¬®¯ ª � Æ·Ó±Â�¬®� Æ ª ¯Í¬®° ¶�ªgµÎº ��� � ¶�µ·ª Ï�Ó±Æ·Á�¬ µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ² ³ µ ����¸  �\¶�µ·ªiªgµ Â_²_°_¯±²�Ð6�ÎÃ�¬®²_Á�¬Ô³gÃ�¬®¯ ª Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬r�$Æ·iÓ µ �i¬ ª� 8Æ � µ Â�³ � ��¸ � � ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬4Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ ³gÃ�¬ Ë;©R¹ �;o³o¬ º4¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �i³gÃ�¬®o¬BÁ�Ó±Æ·go¬®,�i¬ ª ¬ º Â_ÓÍ³g¯ Ü� Æ·Ó±Â�¬®°c�ÔÃ�¬ ª ¬®Æ· Ë;©R¹8¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®:�i¬ ª ¬ � ¯±²_Æ ª "��Æ·²_°�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�Á�Ã_Æ·²_Á�¬pÓÍ¬ � ¬®Ó±:�i¬ ª ¬ÒÓ µ �i¬ ª Æ·:�i¬®Ó±Ó ¸
»VÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬BÆ ª ¬ º Â_Á�Ã � Æ ª ¯±Æ � ÓÍ¬�Æ·²_° ª ¬�m_¬®Á�³ ³ µ Æ-Á�¬ ª ³gÆ·¯±²�°�¬�Ð ª ¬�¬4³gÃ�¬
Æ º µ Â_²�³ µ·¶ °_Æ�³gÆ8Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð ³gÃ�¬ ½>Ê>Ê  2 Å Ã_Æ·²�Ð�¬�³ÈÆ·Ó ¸ � � 	 Æ·Ó± µ�ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ³gÃ_Æ�³È³gÃ�¬
io°�¬®²�³gÆ·Ó`j ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬'gÃ µ �i¬®°�³gÃ�¬'Ó µ �i¬®o³>ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬�gÆ º ¬ ª ¬®Æ· µ ²)4 ¸ »VÃ�¬ º µ o³>Á µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬
ª ¬®gÂ_ÓÍ³ � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬ Ë;©R¹ Æ·²_° Ñok �;o³o¬ º �¯±R³gÃ�¬ni ½ Ó±ÓKÁ µ·ªgª ¬®Á�³Yj ª Æ�³o¬"�_gÃ µ �Ô¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³ � µ ³gÃÈ�;o³o¬ º 
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��¯±°�¬®²�³g¯�J_¬®° ¶�ª Æ º ¬®5�Ô¯Í³gÃ4g¯ º ¯±Ó±Æ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬^2 ����¸ � �bÑok �  ¸ ����¸ � �bË;©R¹ 4 ¸



� � � � � 9 �!9 �	�fD1=)Fq=?>�	 �H=)FH9 �fD � >�9l\ �  �f9l]^DEFq]
	K=)F �!\?FH9l=�H]c]
	K9l9 ��� ���

¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬'Á�Ó±Æ·g Åiµ·ªgª ¬®Á�³ 2 � 4 ¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ Åiµ·ªgª ¬®Á�³ 2 � 4 ¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ Åiµ·ªgª ¬®Á�³ 2 � 4
khµ ¯±Á�¯±²�Ð � � ¸ � �·µ ¯±Á�¬®° ����¸ � �·µ ¯±Á�¬®ÓÍ¬®g ���¸ �

²_¯±Ó ����¸ � g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ �!��¸ �
© Ó±Æ·Á�¬ ����¸ � � ¯±Ó±Æ � ¯±Æ·Ó ���¸ � Ó±Æ � ¯ µ Ü °�¬®²�³gÆ·Ó � ��¸ �

°�¬®²�³gÆ·Ó ��¸ � Æ·Ó � ¬ µ Ó±Æ ª ����¸ 
Ï�Æ·Ó±Æ�³ µ Ü Æ·Ó � ¬ µ Ó±Æ ª � � ¸ � Ï�Æ·Ó±Æ�³gÆ·Ó ��¸ �

� ¬®Ó±Æ ª � ��¸ � Ó±Æ � ¯ µ Ü � ¬®Ó±Æ ª  ��¸ 
ÐÎÓ µ ³o³gÆ·Ó � ��¸  ²_¯±Ó � � ¸ �
g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ �!��¸ �

Ñ Æ·²_²�¬ ª ����¸ � o³ µ Ï ����¸ � ¶�ª ¯±Á�Æ�³g¯ � ¬ � � ¸ �
²_Æ·gÆ·Ó ����¸ � Æ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ·²�³ � ��¸ �
Ó±Æ�³o¬ ª Æ·Ó ���¸ � ²_¯±Ó ���;¸ �
g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ �!��¸ �

� ¬®¯ÍÐÎÃ�³ ����¸ � Ã_¯ÍÐÎÃ ����¸ � o¬ º ¯ Ü Ã_¯ÍÐÎÃ !��¸ �
Â�Ï_ÏX¬ ª Ü º ¯±° ��¸ � Ó µ �i¬ ª Ü º ¯±° ����¸ �
Ó µ � ���¸ � ²_¯±Ó ���;¸ �
g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ �!��¸ �

¿�ªgµ ²�³ Ü � Æ·Á ß ���¸ � ¶�ªgµ ²�³ � ��¸  Á�¬®²�³o¬ ª � � ¸ 
� Æ·Á ß � � ¸ � ²_¯±Ó ����¸ �
g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ �!��¸ �

¾Vµ Â_²_°_¯±²�Ð ����¸  Â_² ªgµ Â_²_°�¬®° ����¸ � ªgµ Â_²_°�¬®° ���;¸ �
²_¯±Ó ����¸ � g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬ �!��¸ �

�c;)9 �f\ G?9 � ��� � �n<E< �g= � �f9 �	� ��� � �
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��� ´ ¿�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓwÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ñok ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²4³gÃ�¬ Ñ  µ oÏ�Ã�¬ ª ¬�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬


iµ ³gÃ��;o³o¬ º  �i¬ ª ¬AÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°B³ µ ³gÃ�¬ ½>Ê>Ê ³ ª Æ·¯±²�¬®°4°_¯ ª ¬®Á�³gÓ�c�Ô¯Í³gÃ4Ï�Ã µ ²�¬pÓ±Æ � ¬®Ó± ¸ »VÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬�Ü� Æ·o¬®° �;o³o¬ º ÓÍ¬®°�³ µ Æ ¶�ª Æ º ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ ����¸ � � ���Ô¯Í³gÃB³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gVÏX¬ ª Ï�Ã µ ²�¬ � Æ ª �Ü
¯±²�Ð ¶�ªgµÎº � ¸ � � 2 � °_Ã 	 4Ô³ µ ����¸ � � 2 � Æ µ 	 4/�hÆ�ÐÎÆ·¯±² Ï�Æ ª ³gÓ� ¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®° � �³gÃ�¬P³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�°_Æ�³gÆBÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¸
»VÃ�¬�Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Êbµ Â�³oÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ � µ ³gÃ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° �;o³o¬ º  ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �V¯Í³ ¯±
ª ¬ º ¯±²_°�¬®°È³gÃ_Æ�³�´

� ¸ÒË�µÎº ¬PÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Á µ Â_Ó±° ² µ ³ � ¬ º Æ�Ï_ÏX¬®°-³ µ Æ·²� Ï�Ã µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬P¯±²;Ü� ¬®²�³ µ·ª  ¸È¿�µ·ª Á�¯±²�Ð�Æ � Æ·Ó±¯±° º Æ�Ï�¯±²-³gÃ�¬ Ñok �;o³o¬ º ³ µ ³gÃ�¬PÏ�Ã µ ²�¬,�Ô¯Í³gÃ-³gÃ�¬ � ¬®o³ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�Ð
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®VÆ�³Ô¬®Æ·Á�Ã ¶�ª Æ º ¬AÓÍ¬®°4³ µ ÆPÁ µ·ªgª ¬®Á�³ ª Æ�³o¬ µ·¶ � ��¸ � �È¸

�¸Ô¿ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ Á�Ó±Æ·go¬®PÆ·²_° ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®^�i¬ ª ¬BÆ·ggÂ º ¬®°�³ µ � ¬BÁ µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬®Ó��¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ ¸�Ì ³d�$Æ· ª ¬�Ü
Ï µ·ª ³o¬®°-¯±²�³gÃ�¬)Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬�³gÃ_Æ�³pÆ·² ¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³ º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð µ·¶ °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²_Á�¯Í¬® � ¬�³��i¬�¬®²-³gÃ�¬ º Á µ Â_Ó±°
g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ�8¯ º Ï ªgµ!� ¬4ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬A2YO�� � �`��Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ó±Æ·Á�¬ µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ² ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
oÏX¬®Á�¯�J�Á>³ µ ¬®Æ·Á�Ã º Æ·²_²�¬ ª�µ·¶ Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²���o¬�¬ Å Ã_Æ·²�Ð ¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � 	 Æ·²_°4Ç ¬®o³o¬ ª ¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � � � 	 4 ¸

��¸Ô¹K� ¬®²0¯ ¶ ³gÃ�¬ � ¬®o³PÏ�Ã µ ²�¬ µ Â�³oÏ�Â�³gPÆ ª ¬ º µ·ª ¬ Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ �Ô¯Í³gÃ Æ�Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° �;o³o¬ º �$³gÃ�¬®¯ ª
Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®�2YO�� � �`�  ²_°�� ��ª ° � ¬®o³ µ Â�³oÏ�Â�³gV4 º Æ� � ¬ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� ¶ Æ ª ³gÃ�¬ ª ³ µ ³gÃ�¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬
Ï�Ã µ ²�¬$³gÃ_Æ·²,�Ô¯Í³gÃ Æ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°P�;o³o¬ º 2 Á ¶|¸ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gh¯±²)o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 ¸$Ë�µ °�¬�ÏX¬®²_°_¯±²�Ð
µ ² ³gÃ�¬)¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶ Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®^2YO�� � �`�XÁ ª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß V4/�ÞÆ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü� Æ·o¬®°B�;o³o¬ ºMº Æ�4o³g¯±Ó±Ó � ¬AÆ º µ·ª ¬�Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬pÁ�Ã µ ¯±Á�¬ ¸
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¿�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�³gÃ�¬ °6;²_Æ º ¯±Á Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ ° Æ�³4³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ²FÓÍ¬ � ¬®Óp¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°F¯±²
³gÃ�¬)Ï ª ¬ � ¯ µ Â_>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ���i¬ o³gÂ_°_¯Í¬®° ¯±² ³gÃ_¯±>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª Æ�g¯ º ¯±Ó±Æ ª °6;²_Æ º ¯±Á�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã Æ�³p³gÃ�¬)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á
ÓÍ¬ � ¬®Ó � Æ·o¬®° µ ² ³gÃ�¬ Ë;¼w©iÑ ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬)¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®° �  Ë Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³AÆ·Ó ¸ � �  � 	 ¸ »VÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °-Á�Æ·² � ¬
ª ¬®gÂ º ¬®° � 8³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð-³gÃ ª ¬�¬Bo³o¬�Ï� ¸ ¿ ¯ ª o³��iÆ �ÒÑ Ñ7ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° Æ�Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬
º µ o³�Ó±¯ ß ¬®Ó�A� µ·ª ° Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® ÐÎ¯ � ¬®² Æ·² ¯±²�Ï�Â�³ Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸ »VÃ�¬®²��R³gÃ�¬�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯±$�$Æ·AÁ�Ã�¬®Á ß ¬®° �  Á µÎº Ï�Æ ª ¯±²�Ð4Æ�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�Ð ª Æ�Ï�Ã µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®Ò³ µ
³gÃ µ o¬BÆ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�8¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�Ã Â_g¯±²�Ð-Æ·² ½>Ê>Ê�¸hÌ|¶ ³gÃ�¬BÁ µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²_)gÃ µ �i¬®°�³gÃ_Æ�³
Æ4Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ µ·¶ Æ�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± �$Æ·�Ó±¯ ß ¬®Ó� Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®°�°_¯��X¬ ª ¬®²�³gÓ�"� ¯Í³g º µ °�¬®Ó �$Æ·�³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¬®° � 
gÃ_Æ ª ¯±²�Ð8³gÃ�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² °�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® µ·¶ ¯Í³g ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ � ÓÍ¬ Ï�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó�2 V4 ¸ ¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�V³gÃ�¬ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¬®°
º µ °�¬®Ó±:�i¬ ª ¬�Á µÎº � ¯±²�¬®°n�Ô¯Í³gÃÈ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó �ÒÑ Ñ  ¶�µ·ª Æ o¬®Á µ ²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï�Æ·g ¸JÊÔµ gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó
¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³d�$Æ· µ � o¬ ªY� ¬®° µ ²p� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �V¯Í³,�$Æ·PgÃ µ �Ô²�³gÃ_Æ�³
Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®ÔÆ·²_°4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V³gÃ_Æ�³ º µ °�¬®ÓÍ¬®°4gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_$Æ·²_°B°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_
ÓÍ¬®° ³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²�¯±² Ï�Ã µ ²�¬P¬ ªgªgµ·ª�ª Æ�³o¬ ¸4½ ²�¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ÒÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬È°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ²
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ µ ²�ÆBoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�oÏX¬�¬®Á�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ÈgÃ µ �i¬®°�ÆB º Æ·Ó±ÓhÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬P°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²�ÏX¬ ª
g¯±²�ÐÎÓÍ¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬AÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ Æ ª ¬®Æ·°BoÏX¬�¬®Á�ÃB°_Æ�³gÆ � Æ·o¬"� � Â�³ �Ô¯Í³gÃ4Æ gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó � Æ·°B¯ º Ï�Æ·Á�³ µ ²4³gÃ�¬
µ!� ¬ ª Æ·Ó±Ó ¶�ª Æ º ¬'ÓÍ¬ � ¬®ÓÞÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸$½ Ï�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®°��;o³o¬ º o³g¯±Ó±Ó�;¯Í¬®Ó±°�¬®° � ¬�³o³o¬ ªÔ¶�ª Æ º ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� ³gÃ_Æ·² ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®°8�;o³o¬ º �� � Â�³�°�¬�ÏX¬®²_°_¯±²�Ð µ ²� µÎº ¬�¬®²_Ã_Æ·²_Á�¬ º ¬®²�³g � ªgµ Â�ÐÎÃ�³A³ µ ³gÃ�¬
¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ów�;o³o¬ º Æ·²_°-¯Í³gpÂ_gÆ�Ð·¬o2 ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶ Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®V4/�wÆ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã º Æ� o³g¯±Ó±Ó� ¬pÆ º µ·ª ¬�Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬pÁ�Ã µ ¯±Á�¬ ¸
½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃÈÆ'°6;²_Æ º ¯±ÁVÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã º Æ� � ¬>Æ�Ï_ÏX¬®Æ·Ó±¯±²�Ð6� µ ²�¬ µ·¶ ¯Í³gi° ª Æ���Ü� Æ·Á ß $¯±i³gÃ�¬>¬��;³ ª Æ'Ï ªgµ Á�¬®gg¯±²�Ð�³g¯ º ¬Ò¯Í³ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®��;g¯±²_Á�¬>gÂ_Á�ÃÈ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®$²�¬�¬®°È³ µ � ¬>Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�°_Â ª ¯±²�Ð

³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²8Ï�Ã_Æ·o¬ ¸ »VÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °_'Ï ªgµ Ï µ o¬®°8¯±²�³gÃ�¬�Á�Â ªgª ¬®²�³)Æ·²_°8Ï ª ¬ � ¯ µ Â_�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  Æ ª ¬�² µ
¬���Á�¬�Ï_³g¯ µ ²_Ô³ µ ³gÃ_¯± ¶ Æ·Á�³ ¸>¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"� ª ¬�_�Â_¯ ª ¬ º ¬®²�³ µ·¶ Æ�o¬®Á µ ²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�Ï�Æ·g ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g>Æ·²
Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó�Ã_Æ·²_°_¯±Á�Æ�Ï ¸h½ °6;²_Æ º ¯±ÁVÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬Ò¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬®°�¯±²�³ µ Æ)g¯±²�ÐÎÓÍ¬
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�Ï�Æ·g3� µ Â_Ó±° µ·¶ Á µ Â ª o¬ � ¬PÏ ª ¬ ¶ ¬ ª Æ � ÓÍ¬ ¸4½ _�Â�¬®o³g¯ µ ²�³gÃ_Æ�³'Á µ Â_Ó±°�Æ·Ó± µ � ¬ ª Æ·¯±o¬®°�Æ � µ Â�³
³gÃ�¬�Ï ªgµ Ï µ o¬®° º ¬�³gÃ µ °_'¯±A³gÃ�¬�²�¬®Á�¬®gg¯Í³� µ·¶ � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð�Æ °_¯±o³g¯±²_Á�³�ÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±AÏX¬ ª
U6Q.Q�O�T�(&')-VO�Æ·²_°8³gÃ�Â_ ¯±²_Á ª ¬®Æ·g¯±²�Ð ³gÃ�¬4Á µÎº Ï�Â�³gÆ�³g¯ µ ²�³g¯ º ¬"�K�ÔÃ�¬®²��i¬BÁ�Æ·² ª ¬®Æ· µ ²_Æ � Ó�8Æ·ggÂ º ¬È³gÃ_Æ�³
ÆBoÏX¬®Æ ß ¬ ª�� �Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ° µ ¬®�² µ ³�Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ º Â_Á�Ã ¶�ªgµÎºZµ ²�¬�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬�³ µ ³gÃ�¬�²�¬��;³ ¸ »VÃ�¬�²�¬��;³
Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ó�Ï ªgµ Ï µ o¬AÆ ª Æ·°_¯±Á�Æ·Ó±Ó��°_¯��X¬ ª ¬®²�³ º ¬�³gÃ µ °4³gÃ_Æ�³ �Ô¯±Ó±ÓXÆ�³o³o¬ º Ï_³V³ µ Æ·°_° ª ¬®g�³gÃ�¬®o¬�¯±ggÂ�¬® ¸
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»VÃ_¯±>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ów¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬)Æ�²�¬��`³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° � %&*cb N 0 +.- � L OY(fegO�T ��#g( L Qh("QE+ N ' 2 Ë_Ë;½ 4�� ��� 	 ¸
ÇFÃ_¯±ÓÍ¬Ô³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ °È¯±ig¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ�P°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬>Ï ª ¬ � ¯ µ Â_R³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®��;¯Í³ µ!� ¬ ª Á µÎº ¬®Vo¬ � ¬ ª Æ·Ó
gÃ µ·ª ³gÁ µÎº ¯±²�ÐÎ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°4Æ�³Ô³gÃ�¬p¬®²_° µ·¶ ³gÃ�¬�Ó±Æ·o³VÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª®¸ »VÃ�¬pÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ¯± µ·ª ÐÎÆ·²_¯ Ö ¬®°BÆ· ¶�µ Ó±Ó µ �Ô�´

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±ÓKÐÎ¯ � ¬A³gÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ²_V³gÃ_Æ�³ º µ ³g¯ � Æ�³o¬®°B³gÃ�¬�¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ_¯±�²�¬��s³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸  �Ô¯±Ó±Ó�ÐÎ¯ � ¬�Æ·²�¯±²_g¯ÍÐÎÃ�³�¯±²�³ µ ³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Á µ ²_Á�¬�Ï_³ ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó>Á µÎº Ï�Æ ª ¬ Ë_Ë;½ ³ µ  µÎº ¬ ¬���¯±o³g¯±²�Ð8Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð8Æ·²_° oÏX¬®Æ ß ¬ ª
Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² º ¬�³gÃ µ °_$³ µ o¬�¬A³gÃ�¬�Á µÎºPº µ ²BÏ µ ¯±²�³g�Æ·²_°B°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬® � ¬�³��i¬�¬®²B³gÃ�¬ º4¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�Ï ª ¬®o¬®²�³V³gÃ�¬ Ë_Ë;½ º ¬�³gÃ µ °B¯±²4°�¬�³gÆ·¯±Ó ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�ÐÎ¯ � ¬�ÆPgÂ ºPº Æ ª  µ·¶ ³gÃ_¯±�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª®¸

� ��� � Q>SXNjcA[PU)f Sjegc>Q

Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ Æ·°_° ª ¬®gR³gÃ�¬p¯±ggÂ�¬® º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�¯±²�³gÃ�¬>Ï ª ¬ � ¯ µ Â_RÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �6�i¬ÒÆ ª ¬pÓ µ�µ·ß ¯±²�Ð ¶�µ·ª Æ º ¬�³gÃ µ °
�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á��´

� ¸Ô¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï ªgµ Á�¬®gVgÃ µ Â_Ó±° � ¬p° µ ²�¬�¯±²4Æ g¯±²�ÐÎÓÍ¬ÒÏ�Æ·gV¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ gÆ � ¬'Á µÎº Ï�Â�³gÆ�³g¯ µ ²B³g¯ º ¬ ¸
�¸ÔÀ ;²_Æ º ¯±Á'ÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±>gÃ µ Â_Ó±° � ¬'Â�Ïj°_Æ�³o¬®° � Æ·o¬®° µ ²-Æ º µ·ª ¬'Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó gÁ µ ÏX¬
³gÃ_Æ·²BÆ ÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ � Æ·g¯± ¸

»VÃ�¬ J ª o³hÏ ªgµ � ÓÍ¬ º 2 g¯±²�ÐÎÓÍ¬�Ï�Æ·g ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²)4 ¯± ª Æ�³gÃ�¬ ª °_¯ ��Á�Â_ÓÍ³ ³ µ  µ Ó � ¬·´h¯±² µ·ª °�¬ ªR¶�µ·ª Æ��;o³o¬ º
³ µ º µ °�¬®ÓhÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_�¯±²�ÆB°6;²_Æ º ¯±Á ¶ Æ·gÃ_¯ µ ²��Þ¬��;³ ª Æ�Á µÎº Ï�Â�³gÆ�³g¯ µ ²�³g¯ º ¬�¯±AÆBÏ ª ¯ µ·ª ¯
²�¬�¬®°�¬®° °_Â ª ¯±²�Ð ª Â_²�³g¯ º ¬"���ÔÃ_¯±Á�ÃF¯ º Ï�Ó±¯Í¬®ÈÆ�Ï ª ¬�Ü µ·ª Æ�Ï µ o³ Ü Ï ªgµ Á�¬®g4o³o¬�Ï ¸ »VÃ�¬ o¬®Á µ ²_° ª ¬ º Æ ªgß
Æ � µ!� ¬�Ã µ �i¬ � ¬ ª Ï ªgµ Ï µ o¬®'Æo�$Æ��³ µ °�¬®Æ·ÓK�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�Ï ªgµ � ÓÍ¬ º ´)¯Í³ º Æ��² µ ³ � ¬�²�¬®Á�¬®ggÆ ª  ³ µ � Â_¯±Ó±°
�;o³o¬ º Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó��Æ�°_¯±o³g¯±²_Á�³>ÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±>ÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬"�j³gÃ_Æ�³A¯±��joÏX¬�¬®°-¯±ggÂ�¬'Á µ Â_Ó±°� ¬>Æ·°_° ª ¬®go¬®° � �Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¯±²�Ð�Æ'ÓÍ¬®gi°6;²_Æ º ¯±ÁÔ�;o³o¬ º �Ô¯Í³gÃ µ Â�³i°�¬�Ð ª Æ·°_¯±²�Ð�³ µ�µ º Â_Á�ÃÈÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸
Ù ¯ � ¬®²B³gÃ_¯± µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²�� �i¬ º Â_o³V°�¬®Á�¯±°�¬AÆ�³��ÔÃ_¯±Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª ÓÍ¬ � ¬®ÓÞ°6;²_Æ º ¯±ÁÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °;Ü

¬®Ó±¯±²�Ð gÃ µ Â_Ó±° � ¬AÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸ Ì ²4³gÃ_¯±VÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �i¬�Æ ª ¬AÐ µ ¯±²�ÐP³ µ Á µ ²_g¯±°�¬ ª ³gÃ�¬�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó.��²_Æ º ¬®Ó��Æ
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°_¯±o³g¯±²_Á�³>ÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±>ÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª �w¯Í³Ò¯±Ò¯±²_°�¬�¬®° ª ¬®Æ· µ ²_Æ � ÓÍ¬'³ µ Æ·ggÂ º ¬'³gÃ_Æ�³p³ ª Æ·²;Ü
gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ °�¬®gÁ ª ¯ � ¯±²�ÐÔ³gÃ�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ÆpoÏX¬®Æ ß ¬ ª ° µ ² µ ³ ª Æ·°_¯±Á�Æ·Ó±Ó��Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ!� ¬ ª ³g¯ º ¬.� ¸hÊ ¬��;³��
�i¬ º Â_o³Ò°�¬®Á�¯±°�¬�Ã µ � µ·¶ ³o¬®² ³gÃ�¬®o¬ Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü À ¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³,2 Ë;À 4VÓÍ¬���¯±Á µ ²_ µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±ÔgÃ µ Â_Ó±°� ¬)Â�Ïj°_Æ�³o¬®° ¸Ò¼ ¬�³pÂ_ÒÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ³gÃ�¬)¬��;³ ª ¬ º ¬ Á�Æ·o¬® ¸�½ ²-Â�Ïj°_Æ�³o¬'Æ ¶ ³o¬ ª ¬®Æ·Á�Ã�oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� pÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¯±
¬�_�Â_¯ � Æ·ÓÍ¬®²�³Ô³ µ ³gÃ�¬)o³gÂ_°6�Æ·²_°�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g$�i¬)Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³Ò¯±² ³gÃ�¬'Ï ª ¬ � ¯ µ Â_>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª  ¸ »VÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª
g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ² Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð-Æ8oÏX¬®Á�¯�J�ÁBÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ¶�µ·ª Æ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª �ÔÃ µ Â_o¬®
³gÃ�¬'�;o³o¬ ºb¶�µ·ª ³gÃ�¬ J ª o³V³g¯ º ¬"� � Â�³��Ô¯Í³gÃ µ Â�³ º µ °_¯ ¶ ;¯±²�Ð ³gÃ�¬ º °_Â ª ¯±²�Ð�Ã_¯± ��Ã�¬ ªÔ¶ Â�³gÂ ª ¬�o¬®gg¯ µ ²_ ¸VÌ ²
Á µ ²�³ ª Æ·o³$�Ô¯Í³gÃ µ Â ª Ï ª ¬ � ¯ µ Â_�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÔÆ·²_°B³ µ Æ·°_° ª ¬®gV³gÃ�¬'oÏX¬�¬®°�¯±ggÂ�¬ º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°B¬®Æ ª Ó±¯Í¬ ª �?�i¬
°�¬®Á�¯±°�¬®°�³ µ o³gÂ_°68³gÃ�¬�Ó±Æ�³o³o¬ ª Á�Æ·o¬ ¸F¹K� ¬®² ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ¯±²�gÂ_Á�Ã Á�Æ·o¬B³gÃ�¬��;o³o¬ º Á�Æ·²_² µ ³ � ¬BÁ µ ²_g¯±°;Ü
¬ ª ¬®° ¶ Â_Ó±Ó��°6;²_Æ º ¯±Á&��¯Í³Vo³g¯±Ó±ÓXÃ_Æ·VÆ Ï�o¬®Â_° µ Ü °6;²_Æ º ¯±Á � ¬®Ã_Æ � ¯ µ·ª g¯±²_Á�¬A¯Í³g$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±�Æ ª ¬
º µ °_¯�J_¬®°��Ô¯Í³gÃ4ÆPÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬ µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸
Ì ²BgÂ_Á�Ã�g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ²BÃ µ �i¬ � ¬ ª �Xo¬ � ¬ ª Æ·Ó Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®ÔÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª ²�¬�¬®°B³ µ � ¬�Æ·²_Æ·Ó� Ö ¬®°�¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ� Â_¯±Ó±° ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ Ë;À ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ¸ »VÃ_¯±p¯±�Æ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó� ÆB³��Ï�¯±Á�Æ·Ó5Z L OY(fegO�TI(g#g( L Qh("QE+ N '

Ï ªgµ � ÓÍ¬ º4¸FÌ ²0oÏX¬�¬®Á�Ã0Á µÎºPº Â_²_¯Í³�"�V³gÃ�¬�³o¬ ª�º iooÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² j ª ¬ ¶ ¬ ª �³ µ ³gÃ�¬ Ï ªgµ Á�¬®gP³gÃ_Æ�³� Â_¯±Ó±°_ Ë;À Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± � Æ·o¬®° µ ² º µ·ª ¬BÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó 2 oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³V4 º µ °�¬®Ó± Æ·²_°  µÎº ¬
2 Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²)4VoÏX¬�¬®Á�Ã-gÆ º Ï�ÓÍ¬®ÔÐÎ¯ � ¬®² � B³gÃ�¬)oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¶�µ·ª �ÔÃ_¯±Á�Ã�³gÃ�¬®o¬ Ë;À\º µ °�¬®Ó± º Â_o³ � ¬ � Â_¯±ÓÍ³
2 � � �� 	 4 ¸-Ë ¯±²_Á�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á¥Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó$Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²8¯±�Æ·Ó ª ¬®Æ·°6 Æ �i¬®Ó±Ó Ü ß ² µ �Ô²aJ_¬®Ó±°��w³gÃ_¯±�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ó µ ²_Ó�
Æ·°_° ª ¬®gwÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�¯±ggÂ�¬®wÆ�³w³gÃ�¬iÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó)2 � º � µ Ó±¯±Á!4XÓÍ¬ � ¬®Ó ´w¯Í³wÁ µ ²_g¯±o³g ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã)oÏX¬®Æ ß ¬ ªwµ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯±²�Ð
³gÃ�¬ÈÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁP³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_p³gÃ_Æ�³ � ¬®o³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³)Ã_¯± ��Ã�¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�)Æ·²_° µ·¶� Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð Ë;À ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ º4¸hÌ ² µ·ª °�¬ ª ³ µ °_¯±o³g¯±²�ÐÎÂ_¯±gÃ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á¥ÜhÆ·²_°�� º � µ Ó±¯±Á¥Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó º ¬�³gÃ µ °_
¯±² ³gÃ_¯±ÒÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ���i¬d�Ô¯±Ó±ÓwÁ�Æ·Ó±Ó ³gÃ�¬ º ��- N UlZ�QE+.- � L OY(fegO�T���#g( L Qh("QE+ N ' 2 ½pË;½ 4>Æ·²_° � %&*cb N 0 +.- � L OY(fegO�T
��#g( L Qh("QE+ N ' 2 Ë_Ë;½ 4 ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸ ½ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó µ!� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶ Ë_Ë;½ �Ô¯±Ó±Ó � ¬ Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° ¯±²0³gÃ�¬ ²�¬��;³
o¬®Á�³g¯ µ ² ¸

� ��� 
 HRQ)HJNjTVl�c 	>HJN 	'egH���c���] ] �

¼ ¬�³JÂ_JÁ µ ²_g¯±°�¬ ª Æp²�¬�� oÏX¬®Æ ß ¬ ª �ÔÃ µ �Ô¯±gÃ�¬® ³ µ Â_o¬�ÆAoÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²P�;o³o¬ º ¶�µ·ª ³gÃ�¬5J ª o³ ³g¯ º ¬ ¸
»VÃ�¬ �;o³o¬ º ¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó±Ó�4Ã_Æ·A² µ ¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²-Æ � µ Â�³Ò³gÃ_¯±p²�¬��\Â_o¬ ª�� ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á���� Â�³:�i¬ º Æ ß ¬p³gÃ�¬AÆ·ggÂ º Ï_³g¯ µ ²�³gÃ_Æ�³�³gÃ�¬poÏX¬®Æ ß ¬ ª ¯±:�i¬®Ó±Ó º µ °�¬®ÓÍ¬®° � �Æ � ÓÍ¬®²_° µ·¶ ³��Ï�¯±Á�Æ·ÓXÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯ Ü
Æ�³g¯ µ ²4Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� ¶�µ·ª �ÔÃ_¯±Á�ÃÈ³gÃ�¬A�;o³o¬ º Ã_Æ·$¬���¯±o³g¯±²�Ð)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±���ÓÍ¬�³�Â_�Á�Æ·Ó±ÓX³gÃ�¬®o¬
Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� � L O/OY- M � (&TV+hO�QE+hOVZd2 Ëlk 4 ¶�µ·ª ² µ � ¸ »VÃ�¬>�;o³o¬ º ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gi³gÃ_¯±iÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ëlk 
¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã8oÏX¬®Æ ß ¬ ª � �Æ � L O/OY- M � (&TV+hO�QE% 	 T N �K0`O 2 ËlkÒ© 4 ¸wÊ Æ º ¬®Ó�"� ³gÃ�¬ ËlkÒ© ¯±AÆ�°�¬�J�²_¯Í³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬
oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�ÒÆ·²_° Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ ÆÈÓ±¯±o³ µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ�Ü
ª ¯Í¬�³g¯Í¬®iÆ·²_°È³gÃ�¬®¯ ª Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¸w½ oÏ�Æ�³g¯±Æ·Ó ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬pÁ µ ²_Á�¬�Ï_³�¯±$gÃ µ �Ô²
¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ¸i½ oÏX¬®Æ ß ¬ ª ¯±�� º � µ Ó±¯ Ö ¬®° � �Æ)Ï µ ¯±²�³�¯±²�³gÃ�¬pÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�oÏ�Æ·Á�¬"��Æ·²_°I�i¬AÆ·ggÂ º ¬
³gÃ_Æ�³PÃ_¯± ��Ã�¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�PÆ ª ¬BÆ·°�¬�_�Â_Æ�³o¬®Ó� º µ °�¬®ÓÍ¬®° � 8Ï ªgµ ×o¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ã_¯± ��Ã�¬ ª
ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ � ¬pÏ µ ¯±²�³i³ µ Æ gÂ � oÏ�Æ·Á�¬ÒoÏ�Æ·²_²�¬®° � ÈÆ)Ð ªgµ Â�Ï µ·¶ � Æ·g¯± � ¬®Á�³ µ·ª  ¸i¹ Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ � ¬®Á�³ µ·ª 
Á�Æ·² � ¬Ao¬�¬®² Æ·ÔÆP°_¯±o³g¯±²_Á�³VoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�4Æ·²_°4³gÃ�¬'Á µ�µ·ª °_¯±²_Æ�³o¬® µ·¶ ³gÃ�¬AÏ ªgµ ×o¬®Á�³o¬®°BÏ µ ¯±²�³VÆ·Á�Á µ·ª °_¯±²�Ð
³ µ ³gÃ_¯± � Æ·g¯±ÔÆ·V³gÃ�¬®¯ ªÔª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬'¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ ¸$½ oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�4Ï ªgµ J�ÓÍ¬A¯±²4³gÃ_¯±ÔÁ µ ²�³o¬��;³Ò¯±Ôg¯ º Ï�Ó�ÈÆ
Ó±¯±o³ µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ � ¬®Á�³ µ·ª >Æ·²_°BÁ µ�µ·ª °_¯±²_Æ�³o¬® ¸
»VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬�¯±�³ µ ¯±°�¬®²�³g¯ ¶  ³gÃ�¬ Á µ�µ·ª °_¯±²_Æ�³o¬® µ·¶ ³gÃ�¬ Ï ªgµ ×o¬®Á�³o¬®°FÏ µ ¯±²�³��Ò¯±² µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª °_�³ µ

°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬�¬®² ªgµ Ó±ÓÍ¬®° oÏX¬®Æ ß ¬ ª ³gÃ�¬ Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ ¬®Æ·Á�ÃFoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� Æ·�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó� Æ·
Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ ¸ »VÃ_¯±Ò¯±Ò° µ ²�¬ ³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ-³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Ï ªgµ Á�¬®g�� �ÔÃ�¬ ª ¬)³gÃ�¬ ÏX¬ ª  µ ²-¯±pÆ· ß ¬®° ³ µ Â�³o³o¬ ª Æ4o¬�³ µ·¶
ß ² µ �Ô² 2 Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²)4Vo¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¸ »VÃ�¬'�;o³o¬ º � Â_¯±Ó±°_�³gÃ�¬®²�³gÃ�¬ ËlkÒ© � Æ·o¬®° µ ²-Ã µ � ³gÃ�¬)oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� 
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SV1

SV2

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ Ë Ï�Æ�³g¯±Æ·Ó ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² µ·¶wË  º � µ Ó±¯±Á Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ªR½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Æ·²_° Ë ÏX¬�¬®Á�Ã k Æ ª ¯Í¬�³� ©Jªgµ J�ÓÍ¬

Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�°�¬ � ¯±Æ�³o¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬AÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó 2 � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 4iÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸
»VÃ�¬ Æ·°_Æ�Ï_³o¬®° Ï ªgµ J�ÓÍ¬)¯±Ò³gÃ�¬®² Â_o¬®°-³ µ ¬��;Ï�Æ·²_° Æ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º �wÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓhÓÍ¬���¯±Á µ ² �Ô¯Í³gÃ-²�¬�� Ï ªgµ Ü

²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g��X³gÃ�¬ o¬�³ µ·¶ �ÔÃ_¯±Á�Ã ¯±ÒÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²�¬®° � �³gÃ�¬ Ëlk Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®VÁ µ ²�³gÆ·¯±²�¬®° ¯±²�³gÃ�¬
oÏX¬®Æ ß ¬ ª��  ËlkÒ© ¸�¹ Æ·Á�Ã�oÏX¬®Æ ß ¬ ª��  ËlkÒ© ¯±VgÆ � ¬®° ¶�µ·ªV¶ Â�³gÂ ª ¬Ao¬®gg¯ µ ²_�� ¸
¼ ¬�³�Â_A² µ � °�¬�J�²�¬ º µ·ª ¬PÏ ª ¬®Á�¯±o¬®Ó��³gÃ�¬P³o¬ ª�º Z L O/OY- M &(&TV+hO�QE% ¸�¹ Æ·Á�Ã Ëlk ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gAÆB³��Ï�¯±Á�Æ·Ó

Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�o³�;ÓÍ¬ µ·¶ Æ ÐÎ¯ � ¬®² Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ ¸ ½ Ó µ ÐÎ¯±Á�Æ·Ó�Æ·g µ Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ¯±)³ µ Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®Æ·Á�Ã Ëlk Æ·PÆ
°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³ µ·ª Æ ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ »VÃ_¯±�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ó ß ¬�¬�Ï�³gÃ_¯±)Æ·g µ Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Æ·²_°A�Ô¯±Ó±Ó ¶�µ Á�Â_
µ ² oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® µ·¶p½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ¸ Ê ¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g���³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ ° ¯±PÆ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ � ÓÍ¬�³ µ�µ ³gÃ�¬ ª
Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬®VÆ· �i¬®Ó±Ó ¸
½ ²�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Á µ ²_Á�¬�Ï_³)¯±AgÃ µ �Ô²8¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  ´ ¶�µ·ª Æ Ë Ï�Æ·²_¯±gÃ;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ

oÏX¬®Æ ß ¬ ª �Ò³gÃ�¬ ËlkÒ© ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Ï ªgµ Á�¬®g4gÃ µ Â_Ó±° � ¬ � ¯±Æ·o¬®°F³ µ �$Æ ª °_4³gÃ�¬ Ë Ï�Æ·²_¯±gÃ;Ü
Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� ¸�Åiµ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ�"� ³gÃ�¬ ËlkÒ©s¶ Æ �·µ·ª  ¶�µ·ª ³gÃ�¬^� µ·ª ° i ·¬®Yj�³gÃ�¬PÏ ªgµ Ü
²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � ×gÃ-¬�  	 µ!� ¬ ª ³gÃ�¬PÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó ¶�µ·ª�º �! ¬®Ã� �c�ÔÃ�¬®²-¬��;Ï�Æ·²_°_¯±²�ÐÈ³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ÓÍ¬���¯±Á µ ²j´
³gÃ�¬7i �! � � � ×gÃ 	 j ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² ¯±²I� µ·ª °;Ü ¯±²_¯Í³g¯±Æ·ÓjÏ µ g¯Í³g¯ µ ²BÆ·²_°�i �C¬®Ã�� � � ¬� 	 j�Æ ª ¬'Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� µ·¶
Ë Ï�Æ·²_¯±gÃ;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ¸

SSA

Spanish−accented
English speaker

SVP

Spanish 0.50
Italian 0.30
Std Am. 0.13
British 0.07

y eh s 1.00

jh ey s 0.62
y ey s 0.23
y eh s 0.15

Canonical (baseform)
lexicon

Speaker−dependent
lexicon

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶RË_Ë;½ Æ·²_° ËlkÒ© Â_gÆ�Ð·¬3�Ô¯Í³gÃ4Æ Ë Ï�Æ·²_¯±gÃ;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª
Ë_Ë;½ ¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬® � µ ³gÃ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐAÆ·²_°�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Á µ ²_Á�¬�Ï_³g ¸JÌ ² µ·ª °�¬ ª

³ µ ÐÎ¯ � ¬4Æ·²�¯±²_g¯ÍÐÎÃ�³�¯±²�³ µ ³gÃ�¬ÈÏ µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó � ¬®²�¬�J_³g µ·¶ÒË_Ë;½ �w³gÃ�¬�²�¬��;³)o¬®Á�³g¯ µ ²��Ô¯±Ó±ÓRÁ µÎº Ï�Æ ª ¬�¯Í³ �Ô¯Í³gÃ
 µÎº ¬AÏ ª ¬ � ¯ µ Â_:� µ·ªgß Ô° µ ²�¬A¯±² � µ ³gÃ4³ µ Ï�¯±Á� ¸
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½ Ao¬�¬®²�¯±²-³gÃ�¬�Ó±¯Í³o¬ ª Æ�³gÂ ª ¬ gÂ ªY� ¬� µ·¶ Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � � º µ o³�Á µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_p¯±²-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð
¶�µ Á�Â_ µ ²PÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯±²�Ð'²�¬�� gÂ ªg¶ Æ·Á�¬ ¶�µ·ª�º ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ³ µ � ¬�³o³o¬ ªiº Æ�³gÁ�Ã�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ � ¯±Ó±¯Í³� ¸
½ ³�³gÃ�¬pgÆ º ¬Ò³g¯ º ¬"�_gÂ_Á�Ã º ¬�³gÃ µ °_�o¬®ÓÍ¬®Á�³ µ ²_Ó��³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ � ¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³g�¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ó±¯ º ¯Í³
³gÃ�¬ ª ¯± ß  µ·¶ ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓjÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸

�Ôµ �i¬ � ¬ ª � ¯±²�³gÃ_¯±>Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó o³ ª Æ�³o¬�Ð""�wÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ª ¬�m_¬®Á�³g¯±²�Ð�Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó±Ó� º Æ·²� °_¯± Ü
³g¯±²_Á�³4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®�Æ ª ¬�¯±²�¬ � ¯Í³gÆ � Ó� µÎº ¯Í³o³o¬®°����ÔÃ_¯±Á�Ã º Æ� � ¬-°�¬�³ ª ¯ º ¬®²�³gÆ·Ó>³ µ ½pË;¾ �;o³o¬ º �´
o¬ � ¬ ª Æ·ÓJÏ�Æ�ÏX¬ ª ^2YO�� � �`� � ��� 	 4ÒgÃ µ �\³gÃ_Æ�³'Æ4oÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª °�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®° ¶�µ·ª Æ4ÐÎ¯ � ¬®²�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�
º Æ�È µÎº ¬�³g¯ º ¬®$° µ Â � ÓÍ¬>¯Í³gRÇ ¹R¾ �ÔÃ�¬®²È¯Í³$¯±R¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°n�Ô¯Í³gÃ�Æ)°_¯��X¬ ª ¬®²�³$oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� ¸JÌ ³:� µ Â_Ó±°� ¬'³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ °�¬®g¯ ª Æ � ÓÍ¬�³ µBº µ °�¬®Ów³gÃ�¬®o¬ Ëlk  º µ·ª ¬)¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³gÓ�4¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬)Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬ ¸
¼ ¬�³�Â_io¬�¬rJ ª o³$Ã µ � ³gÃ_¯±RÏ ªgµ � ÓÍ¬ º Ã_Æ· � ¬�¬®²ÈÆ·°_° ª ¬®go¬®°� µ)¶ Æ ª Æ·²_°�³gÃ�¬®²4Á µÎº Ï�Æ ª ¬Ò³gÃ�¬>¬���¯±o³g¯±²�Ð

º ¬�³gÃ µ °_5�Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½�¸_©Jª ¬ � ¯ µ Â_Vo³gÂ_°_¯Í¬®�³gÃ_Æ�³Ô°�¬®Æ·ÓÍ³ �Ô¯Í³gÃ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬poÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®VÁ�Æ·² � ¬�°_¯ � ¯±°�¬®°
¯±²�³�� µ Á�Æ�³o¬�Ð µ·ª ¯Í¬®�´

� ¸ � � -�0�(fZ/ZV+ �:-/("QE+ N 'C�"�ÔÃ_¯±Á�ÃA¯±°�¬®²�³g¯�J_¬®X³ µ �$Æ ª °_H�ÔÃ_¯±Á�Ã Ëlk ÆÔo¬�Ð º ¬®²�³ µ·¶ oÏX¬�¬®Á�Ã�¯± º Æ·¯±²_Ó� � ¯±Æ·o¬®° ¸
�¸ � � * N #�O�0 +1' � �P�ÔÃ_¯±Á�ÃBÃ�¬®ÓÍÏ��³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²��;o³o¬ º ³ µ � ¬�³o³o¬ ªÒº Æ�³gÁ�Ã�³gÃ�¬'Æ·Á µ Â_o³g¯±Á� µ·ª Ï ªgµ Ü
²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ³gÃ�¬A³gÆ ª Ð·¬�³o¬®° Ëlk  ¸

»VÃ�¬)Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó º ¬�³gÃ µ ° ¯±²-Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ ¬��;³ ª Æ·Á�³g¯±²�Ð ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®AÓ±¯ ß ¬)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á
2YO�� � �`�R¬®²�¬ ª Ð" 4/�iÏ ªgµ  µ °_¯±Á 2YO�� � �`� ¶�µ·ª�º Æ·²�³ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�¯Í¬®V4�Æ·²_°�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á 2YO�� � �`�$o³ µ Ï��� ¶�ª ¯±Á�Æ�³g¯ � ¬®V4'¯±²;Ü
¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²-³gÃ_Æ�³�Ã�¬®ÓÍÏ�°_¯±gÁ ª ¯ º ¯±²_Æ�³o¬ � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬P°_¯��X¬ ª ¬®²�³AoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®c2YO�� � �`� � � 	 4/�H�ÔÃ_¯±Á�Ã Æ ª ¬
Â_o¬®°4Æ·�¯±²�Ï�Â�³gi³ µ Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±$gÂ_Á�ÃBÆ·V²�¬®Â ª Æ·ÓX²�¬�³�� µ·ªgß  2 � � � 	 4iÆ·²_° ¼wÀV½ º µ °�¬®Ó±32 � � � 	 4 ¸
½ Â�³gÃ µ·ª  µ·¶ ³gÃ_¯±JÁ�Æ�³o¬�Ð µ·ª È° µ ² µ ³iÃ µ �i¬ � ¬ ª °�¬®Æ·Ó �Ô¯Í³gÃP³gÃ�¬ º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐA¯±ggÂ�¬Ô¯±² Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó�Æ·²_°È¯Í³R¯±J°_¯ � Ü
Á�Â_ÓÍ³i³ µ o¬�¬ ¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬p¯ ¶ Æ·²_°4Ã µ � Ï ªgµ  µ °_¯±Á>¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²ÈÁ�Æ·²BÆ·Ó± µ Ã�¬®ÓÍÏ�³ µPº µ °�¬®ÓKÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬® � ¬�³��i¬�¬®²�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ¸ »VÃ�¬ Ï�Æ�ÏX¬ ªpµ·¶$É Æ�³�Æ·²_° ¿ Â_²�Ð�2 � ��� 	 4Ò¯±pÆ·² ¬���Á�¬�Ï_³g¯ µ ²�Æ·²_°� ¯±gÂ_Æ·Ó±¯ Ö ¬®AÏ�Ã µ ²�¬ º ¬�gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_ � ¬�³��i¬�¬®²�³�� µ8Ëlk  �  º Æ�Ï_Ï�¯±²�ÐB³gÃ�¬ º ¬®Æ·²_ µ·¶ ³gÃ�¬�J ª o³I2 ¿ � 4
Æ·²_° o¬®Á µ ²_°p2 ¿  4 ¶�µ·ª�º Æ·²�³ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�¯Í¬® µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã Ï�Ã µ ²�¬ º ¬'¯±²�³gÃ�¬ ¿ � Ü ¿  Ï�Ó±Æ·²�¬'Æ·²_° �  º ¬®Æ·gÂ ª ¯±²�Ð
Ã µ � ³gÃ�¬ÒÏ µ ¯±²�³g º Æ�Ï_ÏX¬®°È¯±²È³gÃ_¯±iÏ�Ó±Æ·²�¬ÒÆ ª ¬p°_¯±o³gÆ·²�³ ¶�ªgµÎº ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª ��Ã µ �i¬ � ¬ ª �_³gÃ�¬ ª ¬A¯±$² µ �$Æ�È³ µ
°�¬�³o¬®Á�³ÔÆ·²��Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±ÁÒ¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_ µ·ª °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_ �Ô¯Í³gÃ�³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ ° ¸
Ë ÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�Á�Æ·² � ¬'ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° Æ�³pÆ·Á µ Â_o³g¯±Á µ·ª Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±Á'ÓÍ¬ � ¬®Ó± ¸ÒÌ ² ³gÃ�¬ ¶�µ·ª�º ¬ ª

Á�Æ·o¬"��Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±hÁ�Æ·² � ¬�¬®¯Í³gÃ�¬ ª ³ ª Æ·¯±²�¬®° o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó� ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã Ëlk 2 � � � 	 4wÜ �ÔÃ_¯±Á�Ã Ó±¯ ß ¬®Ó� ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®
gÂ ��Á�¯Í¬®²�³V³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�°_Æ�³gÆ Ü µ·ª Æ·°_Æ�Ï_³o¬®°�³ µ �$Æ ª °_>³gÃ�¬�³gÆ ª Ð·¬�³o¬®° Ëlk 2 � ��� 	 4 ¸Ô½ º µ·ª ¬)¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�Ð�Á�Æ·o¬
¶�µ·ª Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ² �Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½ ¯±Ò³gÃ�¬ Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±Á)ÓÍ¬ � ¬®Ó º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�´pÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± µ·¶ ³gÃ�¬�²_Æ�³g¯ � ¬ Ëlk
Æ ª ¬Ò² µ ³ º µ °_¯�J_¬®°PÆ·²_° µ ²_Ó� ³gÃ�¬ÒÓÍ¬���¯±Á µ ²�¯±R³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¬®°��;Â_g¯±²�ÐA¬®¯Í³gÃ�¬ ª Æ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° 2 � ��� 	 4 µ·ª
Æ'°_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² º ¬�³gÃ µ ° 2 � � 	 � � ��� 	 � � ��� 	 4 ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª ��Æ·Â�³gÃ µ·ª  µ·¶ ³gÃ�¬ÒÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓKÁ�Æ�³o¬�Ð µ·ª �° µ ² µ ³$Æ·°_° ª ¬®g
Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²8¯±ggÂ�¬® � ¬®Á�Æ·Â_o¬È³gÃ�¬��³��Ï�¯±Á�Æ·Ó±Ó� ³gÆ ª Ð·¬�³PÆ g¯±²�ÐÎÓÍ¬�io² µ ²;Ü o³gÆ·²_°_Æ ª ° j Ëlk 2S+ �EO��`�JÆ·² µ ³gÃ�¬ ª
°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³ µ·ªV¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²BÆ·Á�Á�¬®²�³V4 µ·ª � Â_¯±Ó±°ÈÆPg¯±²�ÐÎÓÍ¬R× µ ¯±²�³VÓÍ¬���¯±Á µ ²4³ µ�º µ °�¬®Ójo¬ � ¬ ª Æ·Ó Ëlk  ¸
½ J ª o³ � ¬®²�¬�J_³ µ·¶PË_Ë;½ ¯±�³gÃ_Æ�³�¯Í³4¯±²�³o¬�Ð ª Æ�³o¬® � µ ³gÃsÁ�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² 2�³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃsÆ·²sÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²

Ï ªgµ Á�¬®gV4ÒÆ·²_°�ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð ¸�Ì ³�¯±A³ ª Â�¬P³gÃ_Æ�³'Æ·² µ ³gÃ�¬ ª �$Æ� µ·¶ ³gÆ ª Ð·¬�³g¯±²�Ð º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬ Ëlk 3� µ Â_Ó±°� ¬P³ µ Á µÎº � ¯±²�¬P³gÃ�¬ÈÆ � µ!� ¬4Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�Æ·²_° º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_�¯±²�Æ�o¬ ª ¯±Æ·Ó ¶ Æ·gÃ_¯ µ ² ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �
gÂ_Á�Ã º ¬�³gÃ µ °_,� µ Â_Ó±°�Æ·ggÂ º ¬4³gÃ_Æ�³ µ ²_Ó� µ ²�¬Bg¯±²�ÐÎÓÍ¬4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��¯± Æ·Á�³g¯ � Æ�³o¬®° Æ�³�Æ-³g¯ º ¬ ¸�Ì ³
� µ Â_Ó±° � ¬ � ¬�³o³o¬ ª ³ µ Ã_Æ � ¬ º µ·ª ¬^m_¬���¯ � ¯±Ó±¯Í³� Æ·²_°�³gÃ�¬ ¶�ª ¬�¬®° µÎº ³ µ Æ·Á�³g¯ � Æ�³o¬ º µ·ª ¬�³gÃ_Æ·² µ ²�¬ÈoÏX¬�¬®Á�Ã� Æ ª ¯Í¬�³�^�ÔÃ�¬®²�¬ � ¬ ª ²�¬�¬®°�¬®°��; µ ³gÃ_Æ�³iÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²PÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�$Æ ª ¬Ò² µ ³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° � �Æ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬
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Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á º µ °�¬®Ó.� � Â�³ ª Æ�³gÃ�¬ ª Æ�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ º4¸ »VÃ_¯±�Æ·ggÂ º Ï_³g¯ µ ²0¯±�¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó��³ ª Â�¬
¶�µ·ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª o�ÔÃ µ Æ ª ¬ � ¬®o³BÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯ Ö ¬®° �  o¬ � ¬ ª Æ·Ó�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® µ·¶ ³gÃ�¬�gÆ º ¬�Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬
2YO�� � �`�KoÏX¬®Æ ß ¬ ª ��ÔÃ µ Ã_Æ � ¬)Ó±¯ � ¬®°�¯±²Bo¬ � ¬ ª Æ·Ó °_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³ ª ¬�ÐÎ¯ µ ²_�� µ·ª Ã_Æ·°BÏ�Æ ª ¬®²�³g��Ô¯Í³gÃ�°_¯��X¬ ª ¬®²�³ÔoÏX¬�¬®Á�Ã� Æ·Á ß Ð ªgµ Â_²_°_V4/� � Â�³ ª ¬ º Æ·¯±²_ � Æ·Ó±¯±° ¶�µ·ª Æ·²��ÏX¬ ª  µ ² �ÔÃ µ oÏX¬®Æ ß ,�Ô¯Í³gÃ�Æ-Ï ª ¬®° µÎº ¯±²_Æ�³o¬�°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³ µ·ª
Æ·Á�Á�¬®²�³ � Â�³4 µÎº ¬�³g¯ º ¬®4Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®n� µ·ª °_4¯±²FÆ �$Æ� � ¬�³o³o¬ ª °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° � 0 µÎº ¬ µ ³gÃ�¬ ª oÏX¬�¬®Á�Ã� Æ ª ¯Í¬�³� ¸�Ù ¯ � ¬®²�³gÃ_¯± µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²��j¯Í³�� µ Â_Ó±°��X² µ ²�¬�³gÃ�¬®ÓÍ¬®g�� � ¬'¯±Ó±Ó Ü Æ·° � ¯±o¬®°4³ µ�º ¬ ª Ð·¬ Æ·Ó±Ó Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á
°_¯±Á�³g¯ µ ²_Æ ª ¯Í¬®Þg¯±²_Á�¬iÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó�Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³�p¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®H�Ô¯Í³gÃA³gÃ�¬i²�Â º � ¬ ªwµ·¶ Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ¸
Û ²�¬3�$Æ�B³ µ Æ·°_° ª ¬®gV³gÃ_¯±V¯±ggÂ�¬�¯±V³ µ Ó±¯ º ¯Í³�³gÃ�¬'²�Â º � ¬ ªÔµ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ � 4Æ�Ï ª Â_²_¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °
°�¬®g¯ÍÐÎ²�¬®° ¶�µ·ª ² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬-oÏX¬�¬®Á�Ã 2 � � 	 4PÆ·²_° ³ µ�ß ¬�¬�Ï Æ8g¯±²�ÐÎÓÍ¬ ÓÍ¬���¯±Á µ ²�� � Â�³È¯±² ³gÃ_¯±ÈÁ�Æ·o¬ o¬ � ¬ ª Æ·Ó
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g'³gÃ_Æ�³ � ¬®o³'³gÆ ª Ð·¬�³  µÎº ¬4oÏX¬®Á�¯�J�Á�² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬�oÏX¬®Æ ß ¬ ª  º Æ��o³g¯±Ó±Ó � ¬�Ó µ o³ ¸
½ ² µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ Æ·²_°�Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó � ¬®²�¬�J_³ µ·¶�Ë_Ë;½ ¯±)³ µ�ß ¬�¬�Ï0Æ�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬ Æ·²_°
Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� �  ß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð º µ·ª ¬ 2 ¯ ¶ ² µ ³'Æ·Ó±Ó14 � Æ ª ¯±Æ·²�³g'Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ � Â�³ � �Æ·Á�³g¯ � Æ�³g¯±²�Ð�³gÃ�¬ º Æ�³)°_¯��X¬ ª ¬®²�³
³g¯ º ¬®��_²_Æ º ¬®Ó� µ ²BÆ Ë;À � Æ·g¯±$³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ4³gÃ�¬AÂ_o¬ µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³o¬®°4Ï ªgµ J�ÓÍ¬® ¸
Ì ² � ª ¯Í¬ ¶ ��³gÃ�¬>Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó � ¬®²�¬�J_³g µ·¶hË_Ë;½ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°È³ µ ³gÃ�¬Ò¬���¯±o³g¯±²�Ð�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±$Æ ª ¬·´

� Ì ²�³o¬�Ð ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ � µ ³gÃ4Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²BÆ·²_°4ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_ ¸
� Û Ï_³g¯ º ¯ Ö Æ�³g¯ µ ²�³ µ �$Æ ª °_)¬®Æ·Á�Ã oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� )oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� � �³gÃ�¬�Â_gÆ�Ð·¬ µ·¶ Æ Ë ÏX¬�¬®Á�Ã k Æ ª ¯Í¬�³�
©Jªgµ J�ÓÍ¬pÆ·²_°4³gÃ�¬AÏ µ gg¯ � ¯±Ó±¯Í³� ³ µ Á µÎº � ¯±²�¬ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬ Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó± ¸

� � ¯ÍÐÎÃ�¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬ ³gÃ_Æ·² �Ô¯Í³gÃ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Ï ª Â_²_¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_d�Ô¯Í³gÃ µ Â�³ Æ·²
¬���Á�¬®gg¯ � ¬�¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬�¯±²4Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸
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½  º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �K³gÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶J½pË;½ ¯±V³ µ � Â_¯±Ó±° Ë;À Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± ¶�ªgµÎºMº µ·ª ¬
Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó:2 oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³V4 º µ °�¬®Ó±VÆ·²_°� µÎº ¬'Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² oÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ ¸ »VÃ�¬ ª ¬�Æ ª ¬ � Æ·g¯±Á�Æ·Ó±Ó�
³gÃ ª ¬�¬AÁ�Ó±Æ·go¬® µ·¶ º ¬�³gÃ µ °_VÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°j´

� ¸�� +1TYOY-�Q$OVZ�QE+1*^("QE+ N ' ´pÁ µ ²_g¯±o³g µ·¶ Æ·°_Æ�Ï_³g¯±²�ÐÈ¬®Æ·Á�Ã Ë;À º µ °�¬®ÓwÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó� Â_g¯±²�Ð�³gÃ�¬
Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬�°_Æ�³gÆ ¸ »VÃ�¬È³�� µ Á µÎºPº µ ²_Ó��Â_o¬®°8¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ²8Á ª ¯Í³o¬ ª ¯±Æ Æ ª ¬ Ñ Æf��¯ º Â º ¼ ¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °
2 Ñ�¼ 4/�C�ÔÃ�¬ ª ¬�³gÃ�¬�Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° µ·¶ ³gÃ�¬�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²8°_Æ�³gÆ	��ÐÎ¯ � ¬®²8³gÃ�¬�Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ��8¯± º Æf��¯ Ü
º ¯ Ö ¬®°a2 *c2�� " �)4�4/�KÆ·²_° Ñ Æf��¯ º Â º ½ © µ o³o¬ ª ¯ µ·ª ¯ 2 Ñ�½>© 4:�ÔÃ_¯±Á�Ã�Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�P¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®$Æ)Ï ª ¯ µ·ª
°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ º µ °�¬®ÓÞÏ�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª Ò¯±²B³gÃ�¬'Ï ªgµ Á�¬®g,2 *c2�� " �)40*c2��)4�4 ¸ »VÃ�¬ Ñ�½>© Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²
¯±VÏ ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®° ¶�µ·ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Ï�Â ª Ï µ o¬® � ¬®Á�Æ·Â_o¬'ÓÍ¬®g>Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² °_Æ�³gÆÈ¯± ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°4³gÃ_Æ·² ß V³ µ
³gÃ�¬�Â_o¬ µ·¶ Ï ª ¯ µ·ª ¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²a2 � ��� 	 4 ¸

�¸ � +1'POY(&TnQET�(&'6Z1X N TV*^("QE+ N ' ´4Æ·ggÂ º ¬®�³gÃ_Æ�³ Ë;À Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª 'Á�Æ·² � ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � �Æ ��²�¬�³ ª Æ·²_ Ü
¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó º µ °�¬®ÓÞo¬�³ ¸ »VÃ�¬ º µ o³VÏ µ Ï�Â_Ó±Æ ª�º ¬�³gÃ µ °B¯± Ñ Æf��¯ º Â ºn¼ ¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °
¼ ¯±²�¬®Æ ªp¾ ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ² 2 Ñ�¼w¼w¾ � � � �!� 	 4 ¸�Ì ² º µ o³pÁ�Æ·o¬®�� µ ²_Ó�B³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó º ¬®Æ·²_ � 2S+ �EO��`� � Æ ª ¯ Ü
Æ·²_Á�¬® ª ¬ º Æ·¯±²FÂ_²_Á�Ã_Æ·²�Ð·¬®°)4�Æ ª ¬�Ó±¯±²�¬®Æ ª Ó� º µ °_¯�J_¬®° ³ µ�µ � ³gÆ·¯±²F²�¬�� º ¬®Æ·²_ 	� �Ò µ ³gÃ_Æ�³4³gÃ�¬
Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° µ·¶ ³gÃ�¬ÔÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�°_Æ�³gÆA¯± º Æf��¯ º ¯ Ö ¬®°j´
	��� � � � � ¸ »VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬Ô¯±h³ µ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬
³gÃ�¬ � Æ·Ó±Â�¬® µ·¶ � 2
	�� 	 º Æ�³ ª ¯��P�6�Ô¯Í³gÃ 	 ³gÃ�¬ º ¬®Æ·² � ¬®Á�³ µ·ª g¯ Ö ¬f4$Æ·²_° �d2
	�� � � ¬®Á�³ µ·ª 4 ¸

��¸ � L OY(fegO�T�-�0 UlZ�Q�O�TV+1' � ´ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gpÆ4oÏX¬®Æ ß ¬ ª �  Æ�Ï µ ¯±²�³Ò¯±²-oÏ�Æ·Á�¬"� � Â�³pÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²_Ò³gÃ�¬ Á µ·ªgª ¬�Ü
oÏ µ ²_°_¯±²�Ð º µ °�¬®Ó_³ µ � ¬>¯±²�Æ�gÂ � oÏ�Æ·Á�¬>oÏ�Æ·²_²�¬®° � PÆ�Ð ªgµ Â�Ï µ·¶ � Æ·g¯± � ¬®Á�³ µ·ª  ¸ »VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬®
Æ ª ¬ J ª o³V³ µ J�²_°4³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ � ¬ � Æ·g¯± � ¬®Á�³ µ·ª ÒÆ·²_°�o¬®Á µ ²_°B³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬A³gÃ�¬ � ¬®o³
Á µ�µ·ª °_¯±²_Æ�³o¬® µ·¶ ³gÃ�¬�Ï µ ¯±²�³hÆ·Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐÒ³ µ ³gÃ_¯± � Æ·g¯±��Î¯±² µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª °_h³gÃ�¬5�i¬®¯ÍÐÎÃ�³ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã � ¬®Á�³ µ·ª®¸
¹ go¬®²�³g¯±Æ·Ó±Ó�4³�� µBº ¬�³gÃ µ °_>¬���¯±o³Ò¯±²�³gÃ_¯±ÒÁ�Æ�³o¬�Ð µ·ª K´ Å Ó±Â_o³o¬ ªÒ½ °_Æ�Ï_³g¯ � ¬ » ª Æ·¯±²_¯±²�Ð72 Å$½ » � � ��� 	 4
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Æ·²_°B¬®¯ÍÐ·¬®² �·µ ¯±Á�¬®d2 � ��� 	 4 ¸ÒÅ$½ »s¬��;Ï ª ¬®go¬®Ô³gÃ�¬ º µ °�¬®Ó º ¬®Æ·² µ·¶ ÆPÏ�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·ÒÆ�Ó±¯±²;Ü
¬®Æ ª Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ioÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó`j oÏX¬®Æ ß ¬ ª Á�Ó±Â_o³o¬ ª ¬®° º µ °�¬®Ó º ¬®Æ·²_ ¸ »VÃ�¬È³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð gÁ�Ã�¬ º ¬
¯±'¯Í³o¬ ª Æ�³g¯ � ¬�Æ·²_°�Á µ ²_g¯±o³g µ·¶ J ª o³ J�²_°_¯±²�Ð Ñ�¼ ¬®o³g¯ º Æ�³o¬® µ·¶ ¯±²�³o¬ ª Ï µ Ó±Æ�³g¯ µ ² �i¬®¯ÍÐÎÃ�³g'ÐÎ¯ � ¬®²�Æ
o¬�³ µ·¶ ¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó Á�Ó±Â_o³o¬ ª ��Þ³gÃ�¬®² µ·¶iª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³g¯±²�Ð4³gÃ�¬PÁ�Ó±Â_o³o¬ ª Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª  ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬®o¬d�i¬®¯ÍÐÎÃ�³g��
Æ·²_°� µ)µ ²n�Ô¯Í³gÃÈ³gÃ�¬pÂ�Ïj°_Æ�³o¬®°�Á�Ó±Â_o³o¬ ª $Â_²�³g¯±ÓK µÎº ¬pÁ µ ² � ¬ ª Ð·¬®²_Á�¬'Á ª ¯Í³o¬ ª ¯ µ ²È¯±$gÆ�³g¯±�J_¬®° ¸hÌ ²È³gÃ�¬
¬®¯ÍÐ·¬®² �·µ ¯±Á�¬ÒÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã��;Æ·Ó±Ó º ¬®Æ·²_ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã µ·¶ � Ë;Àsº µ °�¬®Ó±JÆ ª ¬ÔÐÎÆ�³gÃ�¬ ª ¬®°�¯±²PÆ�g¯±²�ÐÎÓÍ¬ � ¬®Á�³ µ·ª ³ µ
¶�µ·ª�º � iogÂ�ÏX¬ ªY� ¬®Á�³ µ·ª Yj��6�ÔÃ_¯±Á�Ã�Æ ª ¬Ò¯±²P³gÂ ª ² ª ¬®°_Â_Á�¬®°�³ µ � ¬®¯ÍÐ·¬®² � ¬®Á�³ µ·ª $³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃÈÆ ©Jª ¯±²_Á�¯ÍÏ�Æ·Ó
ÅiµÎº Ï µ ²�¬®²�³ ½ ²_Æ·Ó�;g¯±,2 ©$Å$½ 4 �j³gÃ�¬ ? 2 ?  � 4 º µ o³pg¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³>¬®¯ÍÐ·¬®² � ¬®Á�³ µ·ª 3J�²_Æ·Ó±Ó�4Á µ ²;Ü
o³g¯Í³gÂ�³o¬�³gÃ�¬ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®° � Æ·g¯± ¸ »VÃ�¬�¬®¯ÍÐ·¬®² �·µ ¯±Á�¬ Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³gd2 ¯±²�³o¬ ª Ï µ Ó±Æ�³g¯ µ ²o�i¬®¯ÍÐÎÃ�³gV4ÔÆ ª ¬ ¶�µ Â_²_°
Â_g¯±²�ÐpÆ º Æf��¯ º Â º Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °'¬®¯ÍÐ·¬®²;Ü °�¬®Á µÎº Ï µ g¯Í³g¯ µ ²PgÁ�Ã�¬ º ¬V³gÃ_Æ�³ É Â_Ã_²)¬�³RÆ·Ó ¸ � ��� 	 °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°
¯±²�³gÃ�¬®¯ ª Ï�Æ�ÏX¬ ª®¸

Ë_Ë;½ ¯±'Á µ ²_Á�¬�Ï_³gÂ_Æ·Ó±Ó��g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Á�Ó±Â_o³o¬ ª ¯±²�Ð�Á�Æ�³o¬�Ð µ·ª �g¯±²_Á�¬ÈoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®'¯±²;Ü
Á�Ó±Â_°�¬®°�¯±²�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ï ªgµ J�ÓÍ¬® ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³ Æ�o¬�³ µ·¶ � Æ·g¯± � ¬®Á�³ µ·ª  ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �$³gÃ_¯±)Ï ªgµ Á�¬®°_Â ª ¬�¯± o³g¯±Ó±Ó
g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ��°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�Æ � µ!� ¬ º ¬�³gÃ µ °_�´

� Å Ã µ ¯±Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±�¯± Ð µ!� ¬ ª ²�¬®° � �Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�g¯±²_Á�¬B¬®Æ·Á�Ã0oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�
ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gVÆ Ð ªgµ Â�Ï µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª  �Ô¯Í³gÃ4g¯ º ¯±Ó±Æ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� ¸

� Å Ã µ ¯±Á�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±$¯± ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®°ÈÜh³gÃ�¬poÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®:�i¬r� µ Â_Ó±°�Ó±¯ ß ¬>³ µ ³gÆ ª Ð·¬�³ÔÆ ª ¬
ß ² µ �Ô² � ¬ ¶�µ·ª ¬®Ã_Æ·²_° ¸

� Ë_Ë;½ ° µ ¬®�' N QJÆ·ÓÍ³o¬ ª ³gÃ�¬>Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±�� � Â�³ ª Æ�³gÃ�¬ ªiµ ²_Ó� º µ °_¯�J_¬®h³gÃ�¬>oÏX¬®Æ ß ¬ ª��  ËlkÒ© Æ·²_°
³gÃ�¬�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓÞÓÍ¬���¯±Á µ ²���ÓÍ¬®Æ � ¯±²�Ð ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±$³ ª Â_Ó�ÈoÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ ¸

½pË;½ ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®4Æ ª ¬ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª °_¯ � ¯±°�¬®° ¯±² °_¯��X¬ ª ¬®²�³ * N #�OVZ µ·¶ Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² ¸ ½ ² Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
Ï ªgµ Á�¬®g ¯± Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®°qZ�Qh("QE+.-o�ÔÃ�¬®²�Æ·Ó±Ó$Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² °_Æ�³gÆ ¯± Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬4Æ·²_°�¯± Â_o¬®° � ¬ ¶�µ·ª ¬�³gÃ�¬BÆ·Á�³gÂ_Æ·Ó
ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï ªgµ Á�¬®g�� µ·ª +1')-�TYO�*cO�'?Qh(&0J¯ ¶ ³gÃ�¬AÏ ªgµ Á�¬®gÔ¯±�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°�Ï ªgµ Ð ª ¬®gg¯ � ¬®Ó��Æ· º µ·ª ¬�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�Ü
³g¯ µ ² °_Æ�³gÆ � ¬®Á µÎº ¬®ÒÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¸>¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"� ½pË;½ ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬®>Æ ª ¬)Á�Ó±Æ·gg¯�J_¬®°�Æ· ZVU L O�T !+ Z�OY# �ÔÃ�¬®²
³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬®Á�³�� µ·ª °Bo¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶ Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®>Æ ª ¬ ß ² µ �Ô²��_Æ·²_°aU�'6ZVU L O�T !+ Z�OY#I�ÔÃ�¬®²4³gÃ�¬�
Æ ª ¬ÒÂ_² ß ² µ �Ô² ¸ »VÃ_¯±J³gÃ�¬®g¯±K�Ô¯±Ó±Ó µ ²_Ó�PÁ µ!� ¬ ª Æ·² µ ��¯±²�¬ º µ °�¬ µ·¶ Ë_Ë;½ Üho³gÆ�³g¯±Á>Æ·²_°ÈgÂ�ÏX¬ ªY� ¯±o¬®° ¸ Ê ¬ � Ü
¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g���¯Í³ÔÁ µ Â_Ó±° � ¬�Æ º ¬®²_Æ � ÓÍ¬A³ µ�µ ²_Ó±¯±²�¬c2 ¯±²_Á ª ¬ º ¬®²�³gÆ·ÓwÆ·²_°�Â_²_gÂ�ÏX¬ ªY� ¯±o¬®°)4JÂ�³g¯±Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ²BÆ· �i¬®Ó±ÓjÜ
¯Í³�° µ ¬®�² µ ³ ¶ Æ·Á�¬�Æ·²� º µ·ª ¬ÈÁ�Ã_Æ·Ó±ÓÍ¬®²�Ð·¬�³gÃ_Æ·²�Æ·²� µ ³gÃ�¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² º ¬�³gÃ µ °�³gÃ_Æ�³ º ¯ÍÐÎÃ�³ � ¬�Â_o¬®°
µ ²_Ó±¯±²�¬ ¸
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ÑBµ o³ÒÁ µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_Ô¯±² oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²-Æ ª ¬)Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�Æ�³>³gÃ�¬)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á'ÓÍ¬ � ¬®Ó.� � Â�³ ¶ ¬��i¬ ª g¯ º ¯±Ó±Æ ª
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g$�i¬ ª ¬�Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³AÆ�³AÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á)ÓÍ¬ � ¬®Ó ¸PÅiµ Ã�¬®²-¬�³�Æ·Ó ¸ 2 � !� 	 4$J ª o³>¬��;Ï�Æ·²_°�¬®° � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_5�Ô¯Í³gÃ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° ª Â_ÓÍ¬®V³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬ Æ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²B²�¬�³�� µ·ªgßB¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã7� µ·ª °��
³gÃ�¬®²�Ï ª Â_²�¬®°�³gÃ�¬®o¬p²�¬�³�� µ·ªgß V°_¯��X¬ ª ¬®²�³gÓ� ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃBoÏX¬®Æ ß ¬ ª � Æ·o¬®° µ ² Ë;À °_Æ�³gÆ ¸R½ ² ��� ¸ � � ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬
¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³h¯±²'Ç ¹R¾ �$Æ·hÆ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬®°PÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®° ³ µ ÆpoÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ �Ô¯Í³gÃ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸AÌ º Æ·¯ ¬�³AÆ·Ó ¸ 2 � ��� 	 4>°�¬ ª ¯ � ¬®° Ë;À Ï�Ã µ ² µ Ó µ ÐÎ¯±Á�Æ·Ó ª Â_ÓÍ¬®�´>³gÃ�¬�-Á µÎº Ï�Æ ª ¬®° Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °_
Æ·²_°�°_Â ª Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬® µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² o¬®²�³o¬®²_Á�¬®,2 Â_g¯±²�Ð k ¯Í³o¬ ª � ¯ÞÆ·Ó±¯ÍÐÎ²;Ü
º ¬®²�³V4�³ µ  µÎº ¬'Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ � Æ·Ó±Â�¬® µ·¶ ³gÃ�¬)gÆ º ¬'Ï�Ã µ ²�¬ º ¬®Ô°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸
»w¬®²�³gÆ�³g¯ � ¬ ª Â_ÓÍ¬®,�i¬ ª ¬BÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° �ÔÃ�¬®²�Æ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬4Ã_Æ·° Ó µ �i¬ ª Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° µ·ª °_Â ª Æ�³g¯ µ ²�°_¯��X¬ ª ¬®²�³
¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ÔÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬ � Æ·Ó±Â�¬®���Æ·²_°^�i¬ ª ¬>Æ ¶ ³o¬ ª �$Æ ª °_ � Æ·Ó±¯±°_Æ�³o¬®°P¯ ¶ ³gÃ�¬>²�¬�� Ï�Ã µ ²�¬ º ¬Ôo¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°
¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�²�¬�� ª Â_ÓÍ¬®AÓÍ¬®°�³ µ Æ�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° µ·ª Æ � ¬�³o³o¬ ª °_¯±gÁ ª ¯ º ¯±²_Æ�³g¯ � ¬ Æ � ¯±Ó±¯Í³� � ¬�³��i¬�¬®²�³gÃ�¬
ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬BÆ·²_°p� ªgµ ²�ÐÎÓ� ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬®° o¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¸ »VÃ�¬4¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³P³gÃ�¬� µ � ³gÆ·¯±²�¬®° �$Æ·PÏ�Æ ª ³g¯±Á�Â;Ü
Ó±Æ ª Ó�Bg¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³ ¶�µ·ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª r�Ô¯Í³gÃ-Ó µ � � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gd2 �;o³o¬ º �Ô¯Í³gÃ-g¯±²�ÐÎÓÍ¬'Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�ÏX¬ ª
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� µ·ª °)4/� �ÔÃ_¯±Á�Ã�gÃ µ �Ô�³gÃ_Æ�³ oÏX¬®Æ ß ¬ ª  �Ô¯Í³gÃ ª Æ·°_¯±Á�Æ·Ó±Ó� °_¯��X¬ ª ¬®²�³'Æ·Á�Á�¬®²�³g º Æ��Ð ª ¬®Æ�³gÓ� � ¬®²�¬�J_³ ¶�ªgµÎº
gÂ_Á�Ã4Ï�Ã µ ² µ Ó µ ÐÎ¯±Á�Æ·ÓjoÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²4Ï ªgµ Á�¬®g ¸
Ë_Ë;½ ¶�µ Ó±Ó µ �ÔAÆ�g¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó±¯±²�¬ µ·¶ ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�³�� � Â�³A¬��;³o¬®²_°_A³gÃ�¬ÈÆ � µ!� ¬�o³gÂ_°_¯Í¬® � �¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¯±²�Ð�³gÃ�¬

Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ï ªgµ J�ÓÍ¬®�Æ·²_° � s¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³gÓ�0³gÆ ß ¯±²�ÐFÆ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶Pº Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ¸
� Â º Ï�Ã ª ¯Í¬®'Æ·²_°�Ç µ�µ °_Ó±Æ·²_°	2 � ��� 	 4'Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³gÃ�¬®¯ ª � µ·ªgß8µ ² Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð
³ µ Æ Ë;ÀM¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgßK¸ »5� µ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g,�i¬ ª ¬BÁ�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³�´�³gÃ�¬�AJ ª o³ � Â_¯±ÓÍ³ Ë;À Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
º µ °�¬®Ó± ¶�µ·ª ²_Æ�³g¯ � ¬ ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃPoÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¶�ªgµÎº Æ 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª Â_g¯±²�Ð ��� Æ·°_Æ�Ï�Ü
³gÆ�³g¯ µ ²�o¬®²�³o¬®²_Á�¬®VÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª �_³gÃ�¬®²4³gÃ�¬��Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³gÃ�¬AgÆ º ¬A³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬A³ µ ² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬AoÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶
¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ¸ »VÃ�¬� µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²�¯±²�Ç ¹R¾ �Ô¯Í³gÃ ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª I2 ��� �dª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬f4
Æ·²_° ¬ � ¬®² � ¯ÍÐ·Ð·¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ �Ô¯Í³gÃ-² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬ oÏX¬®Æ ß ¬ ª ^2 � � �bª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬f4/�wgÃ µ �Ô¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³pÏ�Ã µ ² µ Ü
Ó µ ÐÎ¯±Á�Æ·Ó oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² º Æ� � ¬'Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª Ó�4¬��X¬®Á�³g¯ � ¬ ¶�µ·ª oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®r�Ô¯Í³gÃ gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó
Ï�Ã µ ² µ Ó µ ÐÎ¯±Á�Æ·Ó � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_�Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ ³gÃ�¬A²_Æ�³g¯ � ¬AoÏX¬�¬®Á�Ã ¸ »VÃ_¯±$o³gÂ_°6ÈÃ µ �i¬ � ¬ ª � Â_¯±Ó±°_iÆ o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®ÓP2 o¬�³ µ·¶ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²A³ ª ¬�¬®V4ÞÏX¬ ª Z L OY(fegO�TV���ÔÃ_¯±Á�Ã ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®:( L TV+ N TV+ Æ � ¯ÍÐ>Æ º µ Â_²�³ µ·¶
Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�o¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¸ÔË_Ë;½ ¯±V°_¯��X¬ ª ¬®²�³ � ¬®Á�Æ·Â_o¬AÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±VÆ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³$ÏX¬ ª Z L O/OY- M &( �
TV+hO�QE%PÆ·²_°�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�o¬®²�³o¬®²_Á�¬®VÆ ª ¬ µ ²_Ó�PÂ_o¬®°È³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬Ô³gÃ�¬Ò¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó�Ü µ ²_Ó�P³gÃ�¬pÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬pgÂ � o¬�_�Â�¬®²�³$Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ º µ °�¬®Ó±
Æ ª ¬�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ ¸ »VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬"�_ÓÍ¬®gVÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²B°_Æ�³gÆ�¯±3( L TV+ N TV+ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®° ¸
ÊÔµ �n³gÃ_Æ�³d�i¬ � ¯Í¬��i¬®°� µÎº ¬B°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬®)Æ·²_°�Ï µ ³o¬®²�³g¯±Æ·Ó � ¬®²�¬�J_³g µ·¶AË_Ë;½ Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ µ ³gÃ�¬ ª

¬���¯±o³g¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_���³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð)o¬®Á�³g¯ µ ²o�Ô¯±Ó±Ó º µ·ª ¬p³gÃ µ·ªgµ Â�ÐÎÃ_Ó��°�¬®gÁ ª ¯ � ¬>³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ ° ¸

� ��� ] ] � e�Q6[ HRL�S E

»VÃ_¯±Vo¬®Á�³g¯ µ ²7�Ô¯±Ó±Ój°�¬®gÁ ª ¯ � ¬A³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Á µ ²_Á�¬�Ï_³Ò¯±²�°�¬�³gÆ·¯±Ó ¸ »VÃ�¬ �ÔÃ µ ÓÍ¬�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² Ï ªgµ Á�¬®g �Ô¯±Ó±Ó�J ª o³� ¬p¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®°�¯±² ��¸ ��¸ � �K³gÃ�¬®²4¬®Æ·Á�Ã�Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³ µ·¶ ³gÃ�¬��;o³o¬ º �Ô¯±Ó±Ó � ¬Ao¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó�ÈÏ ª ¬®o¬®²�³o¬®° ¸

��
���
�� � ��� ��
 �-
 �������3�������������

»VÃ�¬ÈÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²8Ï ªgµ Á�¬®g)¯±'°�¬�Ï�¯±Á�³o¬®°8¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ ��¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�o³o¬�Ï�)Æ ª ¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã
¬®² ªgµ Ó±ÓÍ¬®°�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·²_°BÃ_¯± ��Ã�¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²Bo¬®²�³o¬®²_Á�¬®�´

"Dial nine three zero..."

th r iy. . . . . .

Canonical

Viterbi res.

th r iy

t r iy
t r iy. . . . . .

th r iy

th l iy

All speech varieties

Asian

Indian

Phone realizations

#−th+r t
th−r+iy r
r−iy+# iy

... ...

Speaker SVP

Std Am. 0.10
N.Inland 0.07
British 0.02
Indian 0.80
Asian 0.01

1

2

3 4 5

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ Û$� ¬ ªY� ¯Í¬�� µ·¶JË  º � µ Ó±¯±Á Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ªÔ½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²

� ¸Ô¹ Æ·Á�Ãd� µ·ª ° ¯±²'³gÃ�¬�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²Po¬®²�³o¬®²_Á�¬V¯± º Æ�Ï_ÏX¬®°'³ µ ¯Í³g � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²H2 V4 2 Á�Æ·² µ ²;Ü
¯±Á�Æ·ÓjÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²H2 V4�4 ¸
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�¸ÒËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á$³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_hÆ ª ¬>°�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 2 V4hÂ_g¯±²�ÐAÆAÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó
2 � Â_¯±ÓÍ³'¯±²�Æ o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬4Ï ªgµ Á�¬®gV4�¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�Æ-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8²�¬�³�� µ·ªgßK¸�¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã
Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º �_ÆPÓ±¯±o³ µ·¶ � º � µ ÓX³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_�¯± ß ¬�Ï_³ ¸

��¸Ô½�k ¯Í³o¬ ª � ¯ÞÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³Ô¯±VÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®°BÂ_g¯±²�Ð ³gÃ�¬'²�¬�³�� µ·ªgß ³ µ�ª ¬�³gÂ ª ²B³gÃ�¬ º µ o³>Ó±¯ ß ¬®Ó�4o¬�_�Â�¬®²_Á�¬
µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬®�Æ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó��Â�³o³o¬ ª ¬®° � �³gÃ�¬AoÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸

��¸ »VÃ�¬Ò� º � µ ÓK³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_iÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð�³ µ ³gÃ�¬po¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�Ï�Ã µ ²�¬Òo¬�_�Â�¬®²_Á�¬pÆ ª ¬pÆ·°_°�¬®°È³ µ
ÆPÓ±¯±o³ ¸

��¸ÒÛ ²_Á�¬ Æ·Ó±ÓVÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²0o¬®²�³o¬®²_Á�¬®�Æ ª ¬�Ï ªgµ Á�¬®go¬®°��$Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¶�µ·ª ³gÃ�¬ oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ï ªgµ J�ÓÍ¬�Æ ª ¬
Á µÎº Ï�Â�³o¬®°BÂ_g¯±²�Ð Æ·Ó±ÓX³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ ¶�µ Â_²_°4¯±²�³gÃ�¬�Ó±¯±o³ ¸

½ ² ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ ÆpÏ ªgµ J�ÓÍ¬�Æ ¶ ³o¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² ¶�µ·ª Æ·² Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ)oÏX¬®Æ ß ¬ ªRº ¯ÍÐÎÃ�³ � ¬V µÎº ¬�³gÃ_¯±²�Ð
Ó±¯ ß ¬Ò³gÃ_¯±�´

Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ �;¸ � �
ÊÔµ·ª ³gÃ�¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ �;¸ � �

iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ �;¸ ��
Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ �;¸ ���
½ g¯±Æ·²;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ �;¸ � �

»VÃ�¬ ª ¬>Æ ª ¬ ¶�µ Â ª$º Æ·¯±²�³gÆ· ß $ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° � P³gÃ�¬Ò�;o³o¬ º ´hÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g��
o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ º µ o³�Ó±¯ ß ¬®Ó� ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²ÈÂ�³o³o¬ ª ¬®° � P³gÃ�¬poÏX¬®Æ ß ¬ ª ��Á�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ² µ·¶hËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó Ü
¯Í³g¯Í¬®VÆ·²_°�Â�³g¯±Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶iËlkÒ©  ¶�µ·ª>ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬�o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²BÏ ªgµ Á�¬®gÔ¯± ×gÂ_o³ÔÆ�o³gÆ·²_°_Æ ª ° k ¯Í³o¬ ª � ¯
Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³��h µ µ ²_Ó� ³gÃ�¬ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±�2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4/�R³gÃ�¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®g
2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4/��³gÃ�¬ ËlkÒ© Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² Ï ªgµ Á�¬®g52�¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®w¯±² ËlkÒ© ��Îo¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4
Æ·²_°4Â�³g¯±Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶JËlkÒ©  2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 �Ô¯±Ó±Ó � ¬A°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¸

��
���
	 � ����� ��� �����-
 ������� �/����	�
»5� µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ º ¬�³gÃ µ °_ �i¬ ª ¬�¯±² � ¬®o³g¯ÍÐÎÆ�³o¬®°�³ µ ¬��;Ï�Æ·²_°-³gÃ�¬�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓJÓÍ¬���¯±Á µ ² �Ô¯Í³gÃ ²�¬��\Ï ªgµ ²�Â_²;Ü
Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸ »VÃ�¬3J ª o³ º ¬�³gÃ µ °BÂ_o¬®�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�4Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ � ÓÍ¬ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° ª Â_ÓÍ¬®��6�ÔÃ_¯±ÓÍ¬Ò³gÃ�¬
o¬®Á µ ²_° º ¬�³gÃ µ °BÂ_o¬®V°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®Ô°�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�°_Æ�³gÆPo¬�³ µ·¶ ³gÃ�¬®o¬A¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ¸

� C<19l]
½ °_¯±o³g¯±²_Á�³Vo¬�³ µ·¶hª Â_ÓÍ¬® �$Æ·>°�¬�J�²�¬®°BÏX¬ ª oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�"�)�Ô¯Í³gÃB¬®Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬A³gÆ�Ð·Ð·¬®° �Ô¯Í³gÃBÆ·² ( L TV+ N TV+
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ � ¬®¯±²�ÐÔÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸ Ë ¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶_ª Â_ÓÍ¬®wÆ·²_°�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®jÁ µÎº ¬® ¶�ªgµÎº o¬ � ¬ ª Æ·Ó Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á
o³gÂ_°_¯Í¬®�¯±²�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�'Æ·²_°8Ï�Ã µ ² µ Ó µ Ð"�Æ·,�i¬®Ó±ÓiÆ· ª ¬�Ï µ·ª ³g'Æ·²_°8ÏX¬®°_Æ�Ð µ ÐÎ¯±Á�Æ·Ó º Æ�³o¬ ª ¯±Æ·Ó±'Á µ ²_Á�¬ ª ²�¬®°
�Ô¯Í³gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ;Ü Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ÔÆ·Á�_�Â_¯±g¯Í³g¯ µ ² � PoÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶Þµ ³gÃ�¬ ª Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬® 2YO�� � �`� � �� 	 � � � �!� 	 � � ��� � 	 4 ¸ »VÃ�¬
¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐÒÆ ª ¬V µÎº ¬�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬® µ·¶ÞËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ª Â_ÓÍ¬®52 ¶�µ·ª�º Æ�³g µ·¶Kª Â_ÓÍ¬® ª ¬®oÏX¬®Á�³ ³gÃ�¬V°�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²'ÐÎ¯ � ¬®²
¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4 � ´

ÊÔµ·ª ³gÃ�¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ��Æ µ � � � Æ·Æ 	 2YO�� � �`�KioÁ�Æ·Ó±Ó`j � � ß Æ·ÆPÓ 	 4
Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ �C³gÃ � � � ³ 	 2YO�� � �`�Ki ³gÃ ª ¬�¬�j � � ³ ª ¯� 	 4

iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ��Æ·Æ ª � � � � 	 2YO�� � �`�KioÁ�Æ ª j � � ß Æ·Æ 	 4

2�i � j;´K� µ·ª ° � µ Â_²_°_Æ ª  4
7 
��� ��'"*+��� ��� ���� '#%&��0�� �� � � �6��'"�,����
< '#% 8 '#��'#��'"� ! � !Q?�� !#�.5 �.!#� ��'#�^?,��� ��0�?�� � ����35 � � ����� � 56� ���������!7��� '"� :
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¿�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�8Æ·²_°�Ï�Ã µ ²�¬ÈÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²8Æ o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬�³ ª ¬�¬n�$Æ·'³ ª Æ·¯±²�¬®°�³ µ Ï ª ¬®°_¯±Á�³ Ëlk Ü
oÏX¬®Á�¯�J�ÁpÏ�Ã µ ²�¬�2 V4 ¶�ªgµÎº ÆÈÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓÞÏ�Ã µ ²�¬'Æ·²_°�¯Í³g>ÓÍ¬ ¶ ³ÔÆ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³>Á µ ²�³o¬��;³g ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐPo³o¬�Ï�
Æ ª ¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃB³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð o¬®²�³o¬®²_Á�¬·´

� ¸ÒÛ ² µ ²�¬pÃ_Æ·²_°�� ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬r� µ·ª °_$Æ ª ¬ º Æ�Ï_ÏX¬®°ÈÂ_g¯±²�Ð�³gÃ�¬ Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ 2 Ë;½>¹ 4
ÓÍ¬���¯±Á µ ² ³ µ ÆpÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² o³ ª ¯±²�Ð ¸ ÇFÃ�¬®²�o¬ � ¬ ª Æ·Ó�Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó ¶�µ·ª�º JÆ ª ¬ÔÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª ÆpÐÎ¯ � ¬®²
� µ·ª °�� k ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³V¯±�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°È³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³V³gÃ�¬ � ¬®o³�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ¸

�¸ÒÛ ²�³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_°��XÆÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²H2 V4 µ·¶ ³gÃ�¬
gÆ º ¬ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ � µ·ª °_V¯±$Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°�Â_g¯±²�Ð)Æ·Ó±Ójo¬�³g µ·¶ ª Â_ÓÍ¬® º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°4Æ � µ!� ¬"�KÆ·²_°�³gÃ�¬®²4³gÃ�¬� ¬®o³�Ï�Ã µ ²�¬Ao³ ª ¯±²�Ð ¶�ªgµÎº ³gÃ_¯±�²�¬�³�� µ·ªgß ¯±Vo¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�Â_g¯±²�Ð k ¯Í³o¬ ª � ¯XÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ¸

��¸ 
iµ ³gÃ�Ï�Ã µ ²�¬�o³ ª ¯±²�ÐÎVÆ ª ¬'Æ·Ó±¯ÍÐÎ²�¬®°B³ µ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª Â_g¯±²�Ð À ;²_Æ º ¯±Á ©Jªgµ Ð ª Æ ºPº ¯±²�Ð72 ÀÒ© 4 � Æ·o¬®°
µ ²B°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬® µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸

��¸ÔÀÒ© Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g�Æ ª ¬AÂ_o¬®°�³ µ ³ ª Æ·¯±²4°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ¸ � Â�¬®o³g¯ µ ²_$Â_o¬®°�³ µ � Â_¯±Ó±°�³gÃ�¬p³ ª ¬�¬®
Á µ ²_Á�¬ ª ²BÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® 2YO�� � �`� ¶�ªgµ ²�³�� � Æ·Á ß � ªgµ Â_²_°�� ¸Í¸Í¸ 4 ¶�µ·ª ³gÃ�¬�¯ ºPº ¬®°_¯±Æ�³o¬AÓÍ¬ ¶ ³VÆ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³
Á µ ²�³o¬��;³g ¸ »VÃ�¬ Å$½>¾ »sÆ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º 2 � � � 	 4:�$Æ·ÔÂ_o¬®°4³ µ ³ ª Æ·¯±²4³gÃ�¬�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ ÀÒ©
Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸

»VÃ�¬V³ ª ¬�¬ � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð>³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬>¯±Jg¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬ � ¬ ª g¯ µ ²È°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° ¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  ��¬���Á�¬�Ï_³i³gÃ_Æ�³
³gÃ�¬ Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�Á�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬ o¬�³p¯±>² µ ³ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°-°_¯ ª ¬®Á�³gÓ� ¶�ªgµÎº ÆÈÏ�Ã µ ²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª �� Â�³�Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�¬®° � È³gÃ�¬AÆ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° ª Â_ÓÍ¬® ¶�µ Ó±Ó µ �i¬®° � �Æ k ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ¸
»VÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ² ¯± � ¬®Á�Æ·Â_o¬-Æ º µ·ª ¬-°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³ 2 oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_V4P°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ �$Æ·4Â_o¬®° ³ µ Á�Æ ªgª  µ Â�³È³gÃ�¬
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g>Æ·²_°-Ï�Ã µ ²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª ÒÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°-³ µ�µBº Æ·²��¬ ªgªgµ·ª d2�¬ � ¬®² �ÔÃ�¬®²-Â_g¯±²�Ð�Ï�Ã µ ²�¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó� ¯ÍÐ ª Æ º V40/ ¸
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½ ³�³gÃ_¯±�¯±²_¯Í³g¯±Æ·Óho³gÆ�Ð·¬ µ·¶ o³gÂ_°6"� o¬ � ¬ ª Æ·ÓiÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³g �i¬ ª ¬ µ � o¬ ªY� ¬®°�³gÃ_Æ�³�Ï ª ¬®Á�Ó±Â_°�¬®° ³gÃ�¬ � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð
µ·¶ Æ·² µ Ï_³g¯ º Æ·Ó o¬�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó± ¸)© ¬ ª Ã_Æ�Ï� º µ o³AÁ ª Â_Á�¯±Æ·Ó±Ó�"� µ ²_Ó� ³gÃ�¬ Ë;½>¹ Ï�Ã µ ²�¬ ¯±²;Ü� ¬®²�³ µ·ª A2 Á µ ²_g¯±o³g¯±²�Ð µ·¶ ��� Ï�Ã µ ²�¬®V4:�$Æ·ÔÂ_o¬®°4³ µ °�¬®gÁ ª ¯ � ¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ Æ·Ó±ÓÞoÏX¬�¬®Á�Ã� Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ¸�Ì ³ �$Æ·�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬È² µ ³�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬)³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª ² µ ²;Ü Ë;½>¹  µ Â_²_°�°_¯±o³g¯±²_Á�³g¯ µ ²_ ¸È¿�µ·ª ¬���Ü
Æ º Ï�ÓÍ¬"� ª ¬�³ ªgµ m_¬���¯ µ ² µ·¶ Æ·Ó � ¬ µ Ó±Æ ª Á µ ²_ µ ²_Æ·²�³gA¯±ÒÆ4o³ ªgµ ²�Ð4Æ·Á µ Â_o³g¯±Á Á�Â�¬ ¶�µ·ªpÌ ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�� � Â�³p¯±
² µ ³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°-¯±² ³gÃ�¬ Ë;½>¹ Ï�Ã µ ²�¬)¯±² � ¬®²�³ µ·ª  ¸ »VÃ_¯±>Ó±¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²�Ï ª ¬ � ¬®²�³o¬®° � µ ³gÃ ³gÃ�¬)³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð µ·¶
º µ·ª ¬>oÏX¬®Á�¯�J�ÁÔÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±RÆ·²_°�³gÃ�¬>°�¬�J�²_¯Í³g¯ µ ² µ·¶ Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó ª Â_ÓÍ¬®J³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬®o¬> µ Â_²_°
°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬®$2 °�¬®Á�¯±g¯ µ ²P³ ª ¬�¬ º ¬�³gÃ µ °_ �i¬ ª ¬>Æ·Ó± µ Æf�X¬®Á�³o¬®°�g¯±²_Á�¬Ô³gÃ�¬®¯ ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð �$Æ·i°�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº\ª Â_ÓÍ¬
Ï ªgµ °_Â_Á�³g¯ µ ²_V4 ¸
Ê ¬��;³��Î³gÃ�¬ ( L TV+ N TV+wÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®wÆ·gg¯ÍÐÎ²�¬®°'³ µpª Â_ÓÍ¬® °�¬ ª ¯ � ¬ ¶�ªgµÎº`ª ¬�Ï µ·ª ³g µ·¶ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó_Â_gÆ�Ð·¬�¯±²'³gÃ�¬

³gÆ ª Ð·¬�³o¬®° Ëlk Á µÎºPº Â_²_¯Í³g¯Í¬®pÆ·²_°7�i¬ ª ¬P² µ ³ ª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ Æ·Á�³gÂ_Æ·ÓJ°_Æ�³gÆ4Â_o¬®° ¸)Ë ¯±²_Á�¬)³gÃ�¬®o¬� Æ·Ó±Â�¬®$Ã�¬®ÓÍÏ�³ µ ÐÎÂ�¬®gi³gÃ�¬ÒÏ ªgµ � Æ � ÓÍ¬>oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��2 ¯Í¬®V4 µ·¶ ³gÃ�¬>¬®² ªgµ Ó±ÓÍ¬®°ÈoÏX¬®Æ ß ¬ ª 2 Æ· �Ô¯±Ó±Ó � ¬ÒgÃ µ �Ô²
¯±²4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � 4/� 2 Ó±¯ ß ¬®Ó� 4i¯±²_Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á�¯Í¬®�¯±²�³gÃ�¬®¯ ª ¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ²n� µ Â_Ó±°4Ã_Æ � ¬n2 ²�¬�ÐÎÆ�³g¯ � ¬f4 ª ¬�ÏX¬ ª Á�Â_gg¯ µ ²_
³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ µ Â�³�³gÃ�¬A�;o³o¬ º4¸
¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�ÎÆ·² µ!� ¬ ª �ÔÃ�¬®Ó º ¯±²�Ð º ÆC× µ·ª ¯Í³� µ·¶ o¬®²�³o¬®²_Á�¬®iÂ_o¬®°)³ µ ³ ª Æ·¯±²)³gÃ�¬Ô°�¬®Á�¯±g¯ µ ²)³ ª ¬�¬® �$Æ·RÂ�³o³o¬ ª ¬®°

¯±² Ë;½>¹�µ·ª ¯±²ÈÆ'Ï�Ã µ ² µ Ó µ ÐÎ¯±Á�Æ·Ó±Ó�Pg¯ º ¯±Ó±Æ ª�Ëlk'¸�½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃc�i¬AÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°�³gÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð'o¬®²�³o¬®²_Á�¬®$³ µ
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o³g¯±Ó±Ó � ¬AgÂ ��Á�¯Í¬®²�³ ¶�µ·ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð)³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®��_Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓX² µ ²;Ü Ë;½>¹ °_Æ�³gÆd� µ Â_Ó±°4Ã_Æ � ¬� ¬�¬®²�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª Æ � ÓÍ¬A¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ � Â_¯±Ó±° º µ·ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó± ¸

��
���
� � ��������-
 ��������� � � � � � � ��� � � � � � � �
Ý gÆ�Ð·¬ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó± µ Á�Á�Â ª Ô°_Â ª ¯±²�Ð ³�� µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ÔÏ ªgµ Á�¬®go¬®�´ J ª o³Ô°_Â ª ¯±²�Ð (g#g( L Qh("QE+ N '
¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬PÆ�²�¬�³�� µ·ªgß�µ·¶ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�ÁAÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ÔÏX¬ ª o¬®²�³o¬®²_Á�¬"�wÆ·²_°-o¬®Á µ ²_°� ¬ ¶�µ·ª ¬aTYOY- N�� ' +EQE+ N ' ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ�µ Â�³oÏ�Â�³ Ë;À ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó 2 Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·²
¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�� Ë;½>¹ 4hÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸RÙ ¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gi¯±iÆ·Ó º µ o³$¯±°�¬®²�³g¯±Á�Æ·Ó�¯±² � µ ³gÃÈÁ�Æ·o¬® ¸
»VÃ�¬ µ ²_Ó�È°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬AÓ±¯Í¬®�¯±²�³gÃ�¬�Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³gVÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° µ ²4³ µ Ï µ·¶ ³gÃ�¬®o¬pÏ ªgµ Á�¬®go¬®�´

� Åiª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�²�¬�³�� µ·ªgß °_Â ª ¯±²�ÐBÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²8¯±�Â_²_Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�¬®°q21�Ô¯Í³gÃ ª Â_ÓÍ¬®V4 µ·ª
gÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ�'Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�¬®° 21�Ô¯Í³gÃ ³ ª ¬�¬®V4�´hÆ·Ó±ÓH2 µ·ª Æ·Ó º µ o³RÆ·Ó±Ó14wÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ Æ·Ó±Ó_oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®
Æ ª ¬iÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬RÆ·²_°AÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²pÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®XÆ ª ¬i² µ ³ Â_o¬®°� µ ³gÃ_Æ�³ o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ²_ µ·¶KËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á
¶�µ·ª�º VÂ_o¬®°�³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬ ËlkÒ© VÆ ª ¬� µ ÓÍ¬®Ó�È° ª ¯ � ¬®² � �³gÃ�¬AÆ·Á µ Â_o³g¯±Á� 2 k ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³gV4 ¸

� Åiª ¬®Æ�³g¯ µ ² µ·¶wË;À ÓÍ¬���¯±Á µ ²_R¯±JÁ µ ²_o³ ª Æ·¯±²�¬®°PÆ·²_°PÐ µ!� ¬ ª ²�¬®° �  ³gÃ�¬V¬®² ªgµ Ó±ÓÍ¬®°PoÏX¬®Æ ß ¬ ª��  ËlkÒ© ´ µ ²_Ó�
³gÃ�¬ Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º p³gÃ_Æ�³�Ó±¯ ß ¬®Ó� ª ¬�m_¬®Á�³A³gÃ�¬PoÏX¬®Æ ß ¬ ª�� pÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á��Æ ª ¬
ß ¬�Ï_³�Æ·²_°-³gÃ�¬ ª ¬®o³A¯±p°_¯±gÁ�Æ ª °�¬®° ¸PÑBµ·ª ¬ µ!� ¬ ª �hÆ�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶$µ Á�Á�Â ªgª ¬®²_Á�¬ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã ¶�µ·ª�º � �
ÐÎ¯ � ¬®²�³gÃ�¬ � µ·ª ° � ¯Í³$³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬® 2 *c2 � � " � 4�4i¯±$Â_o¬®°�³ µ ª ¬�m_¬®Á�³�³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬p¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶
³gÃ�¬�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ¶�µ·ª�º  ¸

»VÃ_¯±Ro¬®Á�³g¯ µ ²��Ô¯±Ó±Ó_°�¬®gÁ ª ¯ � ¬V³gÃ�¬ÒÂ_²_Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�¬®° � ¬ ª g¯ µ ² ¸RË ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó_°�¬®gÁ ª ¯ � ¬ÔÃ µ � ËlkÒ© 
Æ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³$Æ·²_°4o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�Ã µ �sÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®iÆ ª ¬AÁ�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬®°BÆ·²_°4¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®° � È³gÃ�¬
ËlkÒ©  ¸
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Ì ²4³gÃ_¯± ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgß �KÆ � ¬®Á�³ µ·ª>µ·¶hª Â_ÓÍ¬®V¯±VÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°o�Ô¯Í³gÃ4¬®Æ·Á�Ã-oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� ¸$Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ ³ ª Æ·²_ Ü
¶�µ·ª�º Æ Ë;½>¹ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ¯±²�³ µ Æ·² Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º � �i¬�Á�Ã�¬®Á ß ³gÃ�¬�o³gÆ�³gÂ_ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬)°�¬�J�²�¬®° ¶�µ·ª
³gÃ�¬V³gÆ ª Ð·¬�³o¬®°�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�P¯±²PÆpÏ ª ¬®°�¬�J�²�¬®° µ·ª °�¬ ª®¸h¹ Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬V¯±$O�0 + � +hb�0`OV³ µ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬
µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® µ ²_Ó��¯ ¶ ³gÃ�¬�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ º Æ�³gÁ�Ã�¬®V³gÃ�¬ L TYO���- N ')#&+EQE+ N '6Z µ·¶ ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬"��³gÃ_Æ�³Ô¯±��_¯ ¶ ³gÃ�¬�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬
Á µ ²�³gÆ·¯±²_Ò³gÃ�¬ ¶�µ Á�Â_ÒÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ Æ·Ó µ ²�Ðn�Ô¯Í³gÃ-Æ·²�-²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Á µ ²�³o¬��;³!2 V4 ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®° � �³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬ ¸�½ °_°_¯ Ü
³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�"�_Æ·Ó±Ó ª Â_ÓÍ¬®VÆ ª ¬�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®° N/L QE+ N ')(&0 �P�ÔÃ_¯±Á�Ã º ¬®Æ·²_V³gÃ_Æ�³Ô¬ � ¬®² ¯ ¶ Æ ª Â_ÓÍ¬A¯±�¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬"��¯Í³Ô¯±V² µ ³
²�¬®Á�¬®ggÆ ª ¯±Ó�ÈÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸
»VÃ�¬Ao¬�³ µ·¶ Æ·Ó±Ó Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º V¯± µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � �Æ·Ó±Ó � Æ·Ó±¯±°4Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶ ª Â_ÓÍ¬®$³gÃ_Æ�³VgÂ_Á�Á�¬® Ü

g¯ � ¬®Ó� ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ4ÐÎ¯ � ¬®² � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º4¸4¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ¯±Ó±Ó±Â_o³ ª Æ�³o¬®Ò³gÃ�¬PÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®gA³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ�Æ·²
¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ ¸Ò¼ ¬�³ÒÂ_>Æ·ggÂ º ¬ �i¬,� µ Â_Ó±°�Ó±¯ ß ¬�³ µ�ß ² µ �`³gÃ�¬ Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º  µ·¶ ³gÃ�¬ � µ·ª ° i ¶�µ·ª ¬®Á�Æ·o³Yj
21�Ô¯Í³gÃ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º � ¶ µ � ªVß Æ�¬��³ �"4$ÐÎ¯ � ¬®²BÆPoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�4Æ·²_°B¯Í³g�o¬�³ µ·¶ ª Â_ÓÍ¬®�´

� ¸ � � ³gÃ � � � ³ 	 2 o³gÆ ª ³g¯±²�Ð �C³gÃ�� ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°BÆ· � ³ 	 � � ���_º ¬®Æ·²_ÔÆ � µ Â_²_°_Æ ª  4
�¸ ��V³ � � � � ° 	 2�¬®²_°_¯±²�Ð �C³ �'Ï ª ¬®Á�¬®°�¬®° � ��� � Æ·²_° ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°BÆ· � ° 	 4
��¸ � µ � � � � Æ µ 	 2 � µ � � ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°4Æ·�� Æ µ 	 ÐÎ¯ � ¬®²BÆ·²��Ï�Ã µ ²�¬ º ¯±ÁÒÁ µ ²�³o¬��;³V4

»VÃ�¬ J ª o³ ª Â_ÓÍ¬'¯±>² µ ³>¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬Ag¯±²_Á�¬'³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ° µ ¬®Ò² µ ³Òo³gÆ ª ³$�Ô¯Í³gÃ Æ �C³gÃ�� ¸�Û ²�³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª
Ã_Æ·²_°��K³gÃ�¬ o¬®Á µ ²_° ª Â_ÓÍ¬'¯±>¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬ � ¬®Á�Æ·Â_o¬'³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º º Æ�³gÁ�Ã�¬® � µ ³gÃ�³gÃ�¬ ¶�µ Á�Â_ÒÏ�Ã µ ²�¬ º ¬)Æ·²_°
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ¹ ��Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ² µ·¶RËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º VÂ_g¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬®

Á µ ²�³o¬��;³g µ·¶ ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬ ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �Þ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬'¯± µ ²_Ó� µ Ï_³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�nJ ª ¬®°  µ ³gÃ_Æ�³>³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓwÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²�¯±�o³g¯±Ó±Ó ß ¬�Ï_³ ¸ »VÃ�¬B³gÃ_¯ ª ° ª Â_ÓÍ¬B¯±�Æ·Ó± µ ¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬BÆ·²_° µ Ï_³g¯ µ ²_Æ·Ó �Ô¯ ¶ ¯Í³�¯±�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°��iÆ·Ó±Ó
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² µ Â�³oÏ�Â�³g ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬Òo¬®Á µ ²_° ª Â_ÓÍ¬,2 ª ¬�ÐÎÆ ª °_ÓÍ¬®g µ·¶ �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ¯Í³iÃ_Æ· � ¬�¬®²cJ ª ¬®° µ·ª ² µ ³V4RÆ ª ¬
Â_o¬®°�Æ·)¯±²�Ï�Â�³gp³ µ ³gÃ_¯± ª Â_ÓÍ¬ ¸�½ 'gÃ µ �Ô²8¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � � ¶�µ Â ªPËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º 3�i¬ ª ¬ÈÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°
Æ ¶ ³o¬ ª Ï ªgµ Á�¬®gg¯±²�Ð)³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ4Æ·Ó±ÓX³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬® ¸
½ Ó±Ó ª Â_ÓÍ¬® º Â_o³ � ¬ÔÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°P¯±² ³gÃ�¬ µ·ª °�¬ ª ³gÃ�¬�PÆ ª ¬>°�¬�J�²�¬®° ¸ »VÃ_¯±hÏ ªgµ Á�¬®gR¯±Jg¯ º Ï�ÓÍ¬"� � Â�³RÃ_Æ·J³gÃ�¬

¯±²_Á µ ² � ¬®²_¯Í¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï µ gg¯ � Ó� Á�Æ·Â_g¯±²�Ð  µÎº ¬pi ¶ ¬�¬®°_¯±²�Ð Æ·²_° � ÓÍ¬�¬®°_¯±²�Ðgj ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ� � ¬�³��i¬�¬®² ª Â_ÓÍ¬®��
³gÃ_Æ�³ ¯±��JÆ ª Â_ÓÍ¬ º Æ� � ¬®Á µÎº ¬�¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬ µ·ª µ ²8³gÃ�¬4Á µ ²�³ ª Æ ª �² µ ²;Ü ¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬ � ¬®Á�Æ·Â_o¬�Æ Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ ª Â_ÓÍ¬
¯±²8³gÃ�¬BÓ±¯±o³ �$Æ·dJ ª ¬®°�Æ·²_°�³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¬®°�³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓR³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ¸8¿�µ·ª ¯±²_o³gÆ·²_Á�¬"�i¯ ¶ ³gÃ�¬ ª ¬I�$Æ·
Æ·² Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó ¶�µ Â ª ³gÃ ª Â_ÓÍ¬ i ��Æ µ � � � Æ·Æ 	 j4¯±²B³gÃ�¬)Æ � µ!� ¬)¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�X¯Í³>gÃ µ Â_Ó±°�² µ ³ � ¬�¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬ �Ô¯Í³gÃ
ª ¬®oÏX¬®Á�³h³ µ ³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º � ¶Xµ � ªJß Æ�¬Ôh³ ��� � Â�³ º Æ� ²�¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g � ¬�¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬$Æ·²_°PÆ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ � ÓÍ¬�¯ ¶ ³gÃ�¬
³gÃ_¯ ª ° ª Â_ÓÍ¬�¯±hÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°'Æ·²_° Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®RÆ·²P¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬$³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²)gÂ_Á�ÃPÆ· � ¶ Æ µAªhß Æ�¬Ôh³ 	 21�ÔÃ_¯±Á�Ã
Á µ ²�³gÆ·¯±²_ � Æ µ 	 �J³gÃ�¬ÈÏ�Ã µ ²�¬ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®° �  ³gÃ�¬ ¶�µ Â ª ³gÃ ª Â_ÓÍ¬f4 ¸-¾ Â_ÓÍ¬®�Â_o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Ë_Ë;½ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g
�i¬ ª ¬ µ·ª °�¬ ª ¬®°4¯±²4Æd�$Æ�4³ µ Æ �·µ ¯±°B³gÃ_¯±�g¯±°�¬Ò¬��X¬®Á�³>Æ· º Â_Á�ÃBÆ·VÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ ¸
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Ù ¯ � ¬®²0Æ�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� Æ·²_° Æ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º �$Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ·¶ ³gÃ�¬ ¯ ºPº ¬®°_¯±Æ�³o¬�ÓÍ¬ ¶ ³�Æ·²_° ª ¯ÍÐÎÃ�³
Ï�Ã µ ²�¬®�Æ ª ¬�Â_o¬®°BÆ·V¯±²�Ï�Â�³gi³ µ ³gÃ�¬AÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð)o¬�³ µ·¶ ³ ª ¬�¬® ¸ »VÃ�¬AÓÍ¬®Æ ¶ ª ¬®Æ·Á�Ã�¬®°�Æ ¶ ³o¬ ª Æ·²_��i¬ ª ¯±²�Ð
Æ·Ó±Ó6_�Â�¬®o³g¯ µ ²_ ¶�µ Â_²_° ¯±²)³ ª ¬�¬ � ª Æ·²_Á�Ã�¬®hÐÎ¯ � ¬®J³gÃ�¬VÓ±¯±o³ µ·¶ Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®°)Ï�Ã µ ²�¬®JÆ·Ó µ ²�Ð �Ô¯Í³gÃ)³gÃ�¬V¬®o³g¯ º Æ�³o¬®°
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®:2 Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶�µ � o¬ ªY� ¯±²�ÐpÆÒÏ ª ¬®°_¯±Á�³o¬®°'Ï�Ã µ ²�¬$ÐÎ¯ � ¬®²)³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º Ï�Ã µ ²�¬
Æ·²_°B¯Í³g�²�¬®¯ÍÐÎÃ � µ·ª Á µ ²�³o¬��;³gV4 ¸iÌ ² µ·ª °�¬ ª ³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª Ï�Ã µ ²�¬p°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_VÆ·²_°4¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_�Æ· �i¬®Ó±Ó.��Æ·²
µ Â�³oÏ�Â�³ º Æ�4Æ·Ó± µ � ¬AÆP²�Â_Ó±ÓKÏ�Ã µ ²�¬c2 °�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²)4 µ·ª Æ Ð ªgµ Â�Ï µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬® 	 ¸
Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º �Æ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³ ¶�ªgµÎº Á µ ²_Á�Æ�³o¬®²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ gÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬ µ Â�³oÏ�Â�³g ¸�Ë ¯±²_Á�¬ ³gÃ_¯±AÏ ªgµ Á�¬®g

Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¶ Æ ªPº µ·ª ¬ ¶�µ·ª�º '³gÃ_Æ·² �Ô¯Í³gÃ ª Â_ÓÍ¬®��RÆ·²��Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®°8Ï�Ã µ ²�¬ µ·ª Ð ªgµ Â�Ï µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬®,�Ô¯Í³gÃ�Æ
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³��Ó µ �i¬ ª ³gÃ_Æ·² �;¸ � �$Æ·Ô¯ÍÐÎ² µ·ª ¬®° ¸
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»VÃ�¬VÐ µ Æ·Ó µ·¶ Ë_Ë;½ ¯±J³ µ Á�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬>³gÃ�¬ÔÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ³gÃ_Æ�³iÆ'oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� RÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²PÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á�
º Æ�³gÁ�Ã�¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ß ² µ �Ô² � -³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²��;o³o¬ º4¸BË�µ ÐÎ¯ � ¬®²8ÆBoÏX¬®Æ ß ¬ ª��
�ÔÃ µ Â�³o³o¬ ª ¬®°B µÎº ¬AÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²4o¬®²�³o¬®²_Á�¬® ����g� �i¬AÁ µÎº Ï�Â�³o¬ *c2�� ( " �$ ����&4 ¶�µ·ª Æ·Ó±ÓXoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®� ( ¸iÛ ²È³gÃ�¬pÆ·ggÂ º Ï_³g¯ µ ²È³gÃ_Æ�³$³gÃ�¬AÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²4o¬®²�³o¬®²_Á�¬®VÁ µ ²�³gÆ·¯±²4gÂ ��Á�¯Í¬®²�³�¯±² ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² ¶�µ·ª °�¬�³o¬ ª Ü
º ¯±²_¯±²�ÐÈÆBoÏX¬®Æ ß ¬ ª�� AoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��2 ¯Í¬®V4/�w³gÃ�¬®o¬ Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®��i¬ ª ¬PÆ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬®° �  ³gÃ�¬PgÂ º�µ·¶
³gÃ�¬AÁ µ ²�³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ²_ µ·¶ Æ·Ó±ÓP� µ·ª °_ � %Ò³gÃ_Æ�³V³gÃ�¬�oÏX¬®Æ ß ¬ ª Â�³o³o¬ ª ¬®°�°_Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²4Ï ªgµ Á�¬®g�´

*c2�� ( " �$ ����&4�� � *�� . 2=%)0 � *c2�� ( " � %!4��=*c2 � %f4 2 ��¸ � 4

�ÔÃ�¬ ª ¬ � 2 � %f4Ò¯±Ò³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªAµ·¶ °_¯±o³g¯±²_Á�³r� µ·ª °_�Â�³o³o¬ ª ¬®° ¸PÌ ² ª ¬®Ó±Æ�³o¬®°�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g^2 o¬�¬È²�¬��;³
Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª 4/�Ô³gÃ�¬-¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã � µ·ª °q�$Æ·4² µ·ª�º Æ·Ó±¯ Ö ¬®° �  o¬�³o³g¯±²�Ð *c2 � %f4 ¬�_�Â_¯ÍÏ ªgµ � Æ � ÓÍ¬	�Ò¯Í³
°_¯±°�² µ ³'o¬�¬ º ¯±²_°�¬�¬®°�Æ·°�¬�_�Â_Æ�³o¬È³ µ ¯±² �·µ Ó � ¬c� µ·ª ° ¶�ª ¬�_�Â�¬®²_Á�¯Í¬®3�ÔÃ�¬®² º Æ ß ¯±²�Ð�Æ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�Æ � µ Â�³'Æ
oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� ÔoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��2 ¯Í¬®V4/��¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�c�ÔÃ�¬®²B µÎº ¬3� µ·ª °_VÆ�Ï_ÏX¬®Æ ªÔº Â_Á�Ã º µ·ª ¬ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ�È³gÃ_Æ·²
µ ³gÃ�¬ ª  ¸B¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"� ¯ ¶ Æ � µ·ª °�Æ�Ï_ÏX¬®Æ ª  �����Zµ·¶ ³gÃ�¬�³g¯ º ¬"�h¯Í³�¯±�² µ ³ ª ¬®Æ· µ ²_Æ � ÓÍ¬�³ µ gÆ� ³gÃ_Æ�³)Æ
ÏX¬ ª  µ ²)¯±hÆ·² Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ'oÏX¬®Æ ß ¬ ªJµ ²_Ó� � ¬®Á�Æ·Â_o¬VÃ�¬ ��gÃ�¬�Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬® ³gÃ_¯± Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª � µ·ª °P¯±²)Æ·²
Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ º Æ·²_²�¬ ª �;³gÃ�¬3�$Æ�4Ã µ � Ã�¬ ��gÃ�¬pÏ ªgµ ² µ Â_²_Á�¬®$³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª � µ·ª °_V¯±w×gÂ_o³VÆ·V¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²�³
³ µ�º Æ ß ¬�gÂ_Á�ÃB°�¬®Á�¯±g¯ µ ² ¸
¼ ¬�³AÂ_ ¶�µ Á�Â_A² µ � µ ² ³gÃ�¬PÁ µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ Æ4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��� (iÐÎ¯ � ¬®²�Æn� µ·ª ° � %&�

*c2�� ( " � %f4 ¸ÈÌ ² ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ ¶ Æ·Á�³�³gÃ_Æ�³'ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó � µ·ª °_ º Æ��Ã_Æ � ¬ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬ Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó$2 Ë;½>¹ 4
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 � ³ µ Æ·² µ Â�³oÏ�Â�³¶�µ·ª�º o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ � � �;³ µ o¬�¬pÃ µ �F³gÃ�¬��¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬V³gÃ�¬>Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� *c2 � � " 
 �  � (�4 ¸hÌ ²�³gÃ_¯± ¶�ª Æ º ¬�� µ·ªgß �
¬®Æ·Á�Ã�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��� (�¯±pÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°a�Ô¯Í³gÃ Æ � ¬®Á�³ µ·ª 2 µ·ª °�¬ ª ¬®°�o¬�³V4 µ·¶$ª Â_ÓÍ¬® �T(�� 2 � �(  � �(  !"" 4 ¸È½ 
º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°P¯±²)o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � ��¬®Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬ � %( µ·¶ ³gÃ�¬Vo¬�³ º Æ� � ¬$¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬$¯ ¶ ³gÃ�¬ ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°'Ï ª ¬�Ü Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_µ·¶ ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬pÆ ª ¬ º ¬�³�� � Â�³�¬ � ¬®²� µ ¯Í³Ô¯±�² µ ³Ô²�¬®Á�¬®ggÆ ª ¯±Ó��Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ¸ » µPª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³V³gÃ�¬®o¬AÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ ª Â_ÓÍ¬
o³gÆ�³o¬®Ô¯±²4Æ º µ·ª ¬AÁ µÎº Ï�Æ·Á�³ ¶�µ·ª�º �6�i¬�°�¬�J�²�¬pÆ � Æ ª ¯±Æ � ÓÍ¬ $ ( � 2 $ �(  $ �(  !"" 4/�?�ÔÃ�¬ ª ¬Ò¬®Æ·Á�Ã $ %( ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³g
³gÃ�¬Ao³gÆ�³o¬ µ·¶ Æ ª Â_ÓÍ¬�� %( � �Ô¯Í³gÃ�³gÃ ª ¬�¬AÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ � Æ·Ó±Â�¬®�´

� ¸ � � � ´R³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬p¯±V² µ ³�¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬�¸ � � � ´J³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬A¯±$¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬ÒÆ·²_°BÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°
��¸ � Ü � ´R³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬p¯±�¬®Ó±¯ÍÐÎ¯ � ÓÍ¬"� � Â�³V² µ ³VÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°

Ç ¬PÁ µÎº ¬ � Æ·Á ß ² µ � ³ µ ³gÃ�¬)Ï ªgµ Á�¬®g µ·¶ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Æ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 
 � ³ µ Æ·² Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á¶�µ·ª�º � � � � Â�³V³gÃ_¯±V³g¯ º ¬ � ª ¯±²�ÐÎ¯±²�Ð ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬®VÆ·²_° ª Â_ÓÍ¬�o³gÆ�³o¬®>³ µ ³gÃ�¬ ¶�µ·ª ¬ ¸ » µ J�²_°4³gÃ�¬'Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�
*c2 � � " 
 �  � (h4 µ·¶ ¬�_�Â_Æ�³g¯ µ ² 2 ��¸ � 4/�P�i¬'Æ ª ¬'Ó µ�µ·ß ¯±²�Ð ¶�µ·ª Æ·Ó±ÓwÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²_ µ·¶hª Â_ÓÍ¬®�³gÃ_Æ�³ÒgÂ_Á�Á�¬®gg¯ � ¬®Ó�
³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 
 � ¯±²�³ µ ³gÃ�¬ Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º � � ´ 
 � ��� � ��� � � "" � � � ¸
Åiµ ²_°_¯Í³g¯ µ ²�¬®°'³ µ ÆAoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� � (jÆ·²_°P¯Í³gJo¬�³ µ·¶Xª Â_ÓÍ¬® � (S��¯Í³JÁ µ ²_g¯±o³g µ·¶ J�²_°_¯±²�ÐÒ³gÃ µ o¬Ôo¬�_�Â�¬®²_Á�¬®
µ·¶ ª Â_ÓÍ¬po³gÆ�³o¬® $ ( ¶�µ·ª ³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬po¬�³ �T( ³gÃ_Æ�³ÔÓÍ¬®Æ·°_�³ µ�� � ¸ »VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬"�_³gÃ�¬pÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� � ¬®Á µÎº ¬®�´

*c2 � � " 
 �  � (h41� =� � ��� � *c2 
 � � �
� � � 4 2 ��¸ � � 4

�ÔÃ�¬ ª ¬ �@(j¯±h³gÃ�¬>o¬�³ µ·¶P� Æ·Ó±¯±°Po¬�_�Â�¬®²_Á�¬® µ·¶Xª Â_ÓÍ¬Vo³gÆ�³o¬®i³gÃ_Æ�³R³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 
 � ³ µ ³gÃ�¬Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º � � ¶�µ·ª ³gÃ�¬�ÐÎ¯ � ¬®²�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� � (S�_Ï ªgµ!� ¯±°�¬®°4³gÃ_Æ�³>Æ�³>ÓÍ¬®Æ·o³ µ ²�¬'gÂ_Á�Ã�o¬�_�Â�¬®²_Á�¬
¬���¯±o³g,2 µ ³gÃ�¬ ª �Ô¯±o¬�³gÃ�¬'Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� � ¬®Á µÎº ¬® Ö ¬ ªgµ 4 ¸ÒÌ|¶ ³gÃ�¬'o¬�³ �@(J¯±>² µ ³>¬ º Ï_³�"�X¬®Æ·Á�Ã-³o¬ ª�ºMµ·¶ ³gÃ�¬
gÂ º ¯±²�¬�_�Â_Æ�³g¯ µ ² 2 ��¸ � � 4'Á�Æ·² � ¬�¬��;Ï ª ¬®go¬®°8Æ·)ÆBÏ ªgµ °_Â_Á�³ µ·¶ Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶�ª Â_ÓÍ¬® � ¬®¯±²�Ð�¯±²�³gÃ�¬
ª ¬�_�Â_¯ ª ¬®°�o³gÆ�³o¬�³ µ ;¯Í¬®Ó±°�³gÃ�¬ µ Â�³oÏ�Â�³ ¶�µ·ª�º � � ´

*c2 
 � � �
� � � 4/� �

��%)0 � *c2 $
%( 4 ¯�� 
 � � �

� � � 2 ��¸ ��� 4

�ÔÃ�¬ ª ¬ � (h¯±V³gÃ�¬'²�Â º � ¬ ªVµ·¶ ª Â_ÓÍ¬®V°�¬�J�²�¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� � ( ¸�¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"��¬®Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬
o³gÆ�³o¬ÔÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³��Á�Æ·² � ¬�¬��;Ï ª ¬®go¬®°PÆ·JÆ ¶ Â_²_Á�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ ( L TV+ N TV+ ª Â_ÓÍ¬$Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® 2 °�¬�J�²�¬®° ¶�ªgµÎº
ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®°B µ Â ª Á�¬®V4�´

*c2 $ %( 41�
�
��
�

� � ¯ ¶ $ %( �`o³gÆ�³o¬ � � �*c2 � %( 4 ¯ ¶ $ %( �`o³gÆ�³o¬ � � �� � *c2 � %( 4*¯ ¶ $ %( �`o³gÆ�³o¬ � Ü � 2 ��¸ �  4

¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�Þ³gÃ�¬PÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³��Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°�³ µ ¬®Æ·Á�Ã8o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º � � ¶�µ·ª ÆI� µ·ª ° � ¯±
³gÃ�¬ � Æ·Ó±Â�¬ µ·¶ *c2 � � " � 4 �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬pgÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_$o¬�¬®²�Æ � µ!� ¬ ¸
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Ì ²�³gÃ_¯±>Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª ���i¬ ¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°�Æ º ¬�³gÃ µ °-Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° � %&*cb N 0 +.- � L OY(fegO�T ��#g( L Qh("QE+ N ' 2 Ë_Ë;½ 4V¯±² µ·ª °�¬ ª
³ µ µ!� ¬ ª Á µÎº ¬�o¬ � ¬ ª Æ·Ó$°_¯±gÆ·° � Æ·²�³gÆ�Ð·¬®)o¬�¬®²��Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °_ � Æ·o¬®° µ ²8Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¸ »VÃ�¬
º ¬�³gÃ µ °�Á µ ²_g¯±o³gÔ¯±² � Â_¯±Ó±°_¯±²�Ð)oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ÔÓÍ¬���¯±Á µ ²_ � Æ·o¬®° µ ²�Æ·² Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®gV³gÃ_Æ�³
Ã�¬®ÓÍÏB³ µ Á�Æ�Ï_³gÂ ª ¬�³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬®ÓÍ¬ � Æ·²�³>� º � µ Ój³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®° � �¬®Æ·Á�Ã-oÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸�Ì ³>¯±²_Á µ·ª Ü
Ï µ·ª Æ�³o¬® � µ ³gÃ oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² Æ·²_° º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐP³gÆ· ß ��ÞÆ·²_° ¯±Ò°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº�½ Á µ Â_o³g¯±Á
Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ª ½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² 2 ½pË;½ 4�¯±²8³gÃ_Æ�³ µ ²_Ó��³gÃ�¬4ÓÍ¬���¯±Á µ ²�¯±)Æ·ÓÍ³o¬ ª ¬®°��RÓÍ¬®Æ � ¯±²�Ð-³gÃ�¬4Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±
oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ ¸

»VÃ�¬A²�¬��;³VÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±ÓX°�¬®gÁ ª ¯ � ¬Ò³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³o¬®°4¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gVÆ·²_° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸
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»VÃ_¯±�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª �Ô¯±Ó±Ój°�¬®gÁ ª ¯ � ¬AÆ·Ó±Ój¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gVÆ·²_° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � BÆ�Ï_Ï�Ó�;¯±²�Ð)³gÃ�¬ Ë_Ë;½`º ¬�³gÃ µ °
o¬�¬®²B¯±²�³gÃ�¬AÏ ª ¬ � ¯ µ Â_�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � ��� 	 � ��� 	 ¸$Ë ¬®Á�³g¯ µ ²_VÆ ª ¬ µ·ª ÐÎÆ·²_¯ Ö ¬®°BÆ· ¶�µ Ó±Ó µ �Ô�´

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó>°�¬®gÁ ª ¯ � ¬ ³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á-o¬�³o³g¯±²�ÐÎA2 °_Æ�³gÆ � Æ·o¬"� �ÒÑ Ñ �� ¸Í¸Í¸ 4 Æ·²_°F¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g
Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³ ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸  �Ô¯±Ó±ÓKÆ·²_Æ·Ó� Ö ¬A³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°I�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ � Æ·g¯±ÁÒ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ¸
� Ë ¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ � � ��¸ � Æ·²_° ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�Ï ª ¬®o¬®²�³È µÎº ¬-Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g�ÏX¬ ª ³gÆ·¯±²_¯±²�Ð ³ µ ³gÃ�¬
Æ·²_Æ·Ó�;o¬®)Æ·²_°�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® º Æ·°�¬4¯±²8o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸  �i¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±ÓÎ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬i³gÃ�¬ ªgµ � Â_o³g²�¬®g µ·¶jË_Ë;½ Â_²_°�¬ ª  µÎº ¬�Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÔg¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ²_ 2  º Æ·Ó±Ó
Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�°_Æ�³gÆ���² µ ²;Ü º µ °�¬®ÓÍ¬®°4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®V4 ¸

� Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � �Ô¯±Ó±Ó�ÐÎ¯ � ¬�ÆPgÂ ºPº Æ ª  µ·¶ ³gÃ_¯±�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª®¸

� ��� � T�IXegf H � LÈHJNÞe�YZHRQ>SXI

� 
�� 
�� � �-
 ������� �
½ Ó±ÓX¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g �i¬ ª ¬�Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³ µ ²BÆ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃÈ³o¬®ÓÍ¬�Ï�Ã µ ²�¬AoÏX¬�¬®Á�ÃB°_Æ�³gÆ � Æ·o¬'Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° � % N Z L?M O�TYOg�
°�¬ � ¬®Ó µ ÏX¬®° �  ÑBµ ³ µ·ªgµ Ó±Æ ¼ Æ �  ¸)Ì ²-³gÃ_¯±ÒÁ µ·ª Ï�Â_��woÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¶�ªgµÎº �  oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®ÒÐÎ¯ � ¬PÆBo¬�³ µ·¶
Á µÎºPº Æ·²_°_$³ µ Æ ª ¬®Æ·ÓjoÏX¬�¬®Á�Ã ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª 2YO�� � �`�KioÁ�Æ·Ó±Ó Ë ³o¬ � ¬AÆ�³ µ ��Á�¬�j�4 ¸�ÑBµ o³VÁ µÎºPº Æ·²_°_�Æ ª ¬pgÃ µ·ª ³
2 ��¸ � � µ·ª °_�ÏX¬ ª o¬®²�³o¬®²_Á�¬ µ ²BÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬f4/� � Â�³VoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_ÔÆ·²_° µ·¶ ³o¬®²�Â�³o³o¬ ª ¬®°o�Ô¯Í³gÃ4Ã�¬®g¯Í³gÆ�³g¯ µ ²_VÆ·²_°
¯±² °_¯��X¬ ª ¬®²�³R² µ ¯±�)Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_ 2YO�� � �`��Á ªgµ g Ü ³gÆ·Ó ß �;Ó±¯±²�¬�² µ ¯±o¬f4/�� µ ³gÃ�¬� ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³ ¶ Æ·¯ ª Ó� �i¬®Ó±Ó_Æ ª ¬®Æ·Ó�Ó±¯ ¶ ¬
g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ² ¸ »VÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓXÏ�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª 4Á µ ²�³gÆ·¯±²_ ��� � º � µ Ó±��_g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ µ o¬�Â_o¬®°B¯±²B» ÌoÑBÌ »
2 Á ¶|¸ Æ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� ½ 4 ¸pË ÏX¬�¬®Á�Ã J�ÓÍ¬®Ô¯±²_Á�Ó±Â_°�¬Ao¬ � ¬ ª Æ·Ó Æ·²_² µ ³gÆ�³g¯ µ ²_��X¯±²_Á�Ó±Â_°_¯±²�Ð)³gÃ�¬'oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ð·¬®²_°�¬ ª Æ·²_°
Ã_¯± ��Ã�¬ ª ° µÎº ¯±²_Æ·²�³�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� ¸ »VÃ�¬ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°BoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®VÆ ª ¬·´

� ¸ÒË ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�¸ÔÊÔµ·ª ³gÃ�¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ 2YO�� � �`� Å Ã_¯±Á�Æ�Ð µ 4
��¸ÒË�µ Â�³gÃ�¬ ª ² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
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��¸Ô½Ô¶�ª ¯±Á�Æ·²;Ü ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
��¸ÔÊ ¬�� ØJµ·ªgß�¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
��¸ 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
��¸VÌ ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
��¸Ô½ g¯±Æ·²;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
��¸ÒË Ï�Æ·²_¯±gÃ;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
� �;¸>¿�ª ¬®²_Á�Ã;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
��� ¸pÙ ¬ ª�º Æ·²;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
� �¸pÛ ³gÃ�¬ ª 2 Â_² ß ² µ �Ô²4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� 4
�Ôµ �i¬ � ¬ ª �P°_¯±o³ ª ¯ � Â�³g¯ µ ² µ·¶ o¬®²�³o¬®²_Á�¬®�¯± � ¯±Æ·o¬®° ³ µ �$Æ ª °_ Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ Æ·²_°

ÊÔµ·ª ³gÃ�¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�2 Æ�°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³4Á�Ó µ o¬ ³ µ0Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ)4�´8Æ ªgµ Â_²_° �����@µ·¶
o¬®²�³o¬®²_Á�¬® �i¬ ª ¬�Â�³o³o¬ ª ¬®° � 4oÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶ ³gÃ�¬®o¬p³�� µ oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ¸

� 
�� 
	 � ��� ����	��� ���� 
���
½ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ �ÒÑ Ñ �;o³o¬ º �$Æ·p³ ª Æ·¯±²�¬®°�Â_g¯±²�Ð � » É � � ��� 	 ¸�½Ôªgµ Â_²_° ��������� o¬®²�³o¬®²_Á�¬®'Â�³o³o¬ ª ¬®° � 
Æ � µ Â�³ ����� oÏX¬®Æ ß ¬ ª  �i¬ ª ¬ÈÂ_o¬®° ¶�µ·ª ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð ¸4½ Ó±Ó �  oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® �i¬ ª ¬È¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®° 2 Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ� ¯±Æ·o¬®°B³ µ �$Æ ª °_ Ë;½>¹ Æ·²_° ÊÔµ·ª ³gÃ�¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ��_Æ· º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ� 4 ¸VÑBµ °�¬®Ó±ÔÁ µ ²_g¯±o³
µ·¶ ����º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬® �Ô¯Í³gÃ �'Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®JÏX¬ ª o³gÆ�³o¬"�;³ ª Æ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº ���'Ñ�¿ ÅVÅ Á µ ¬���Á�¯Í¬®²�³g 2 � 
o³gÆ�³g¯±Á � � ¬®²�¬ ª Ð""� � � 	n� � � 	 	c4 ¸ »5� µ Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó º µ °�¬®Ó± ¶�µ·ª g¯±ÓÍ¬®²_Á�¬�Æ·²_°8gÃ µ·ª ³�Ï�Æ·Â_o¬c�i¬ ª ¬
Æ·Ó± µ ³ ª Æ·¯±²�¬®°��;ÐÎ¯ � ¯±²�Ð Æ)³ µ ³gÆ·Ó µ·¶ � � º µ °�¬®Ó± ¸h½  º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°4¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  �K² µPº µ °�¬®Ó±$oÏX¬®Á�¯�J�ÁÔ³ µ
² µ ²;Ü Ë;½>¹0Ëlk 5�i¬ ª ¬�Â_o¬®° ¸JÀ ¬�³gÆ·¯±Ó± µ·¶ ³gÃ�¬p³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð)Ï ªgµ Á�¬®gVÁ�Æ·² � ¬ ¶�µ Â_²_°4¯±²BÆ�Ï_ÏX¬®²_°_¯�� Å>¸ �¸
¿ ¯ � ¬poÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®:�i¬ ª ¬ÒÂ_o¬®° ¶�µ·ª ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²j´ Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ72 Ë;½>¹ 4/� ÊÔµ·ª ³gÃ;Ü

¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ 2 ÊÔÌ 4/� 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃo2 
iª 4/� Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ 2 Ì ²)4 Æ·²_° ½ g¯±Æ·²;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
2 ½ V4 ¸p¹ ¯ÍÐÎÃ�³>³ µ ³o¬®²-oÏX¬®Æ ß ¬ ª d2 � Ü ��º Æ·ÓÍ¬"�XÆ·²_° � Ü ��¶ ¬ º Æ·ÓÍ¬f45�Ô¯Í³gÃ�Æ·²-Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ µ·¶ � � � o¬®²�³o¬®²_Á�¬®ÒÏX¬ ª
oÏX¬®Æ ß ¬ ª �i¬ ª ¬�Â_o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ² ¸ ½ � Æ·Á ß Ü µ � � ¯ÍÐ ª Æ º Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®Ól�ÔÃ_¯±Á�Ã
�$Æ·�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº Æ·Ó±ÓRo¬®²�³o¬®²_Á�¬® µ·¶ ³gÃ�¬È°_Æ�³gÆ � Æ·o¬�Ã�¬®ÓÍÏX¬®°�Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²�³gÃ�¬�o¬®Æ ª Á�Ã�� ¸ »5� µ °_¯��X¬ ª Ü
¬®²�³ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ÔÓÍ¬���¯±Á µ ²_RÁ ª ¬®Æ�³o¬®° �  ÑBµ ³ µ·ªgµ Ó±Æ ¼ Æ �  �i¬ ª ¬>Â_o¬®°j´ ³gÃ�¬$J ª o³RÓÍ¬���¯±Á µ ² 2 
$¼ ¬�� � 4RÁ µ ²�³gÆ·¯±²�¬®°
µ ²_Ó� µ ²�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²'ÏX¬ ª � µ·ª °��g�ÔÃ_¯±ÓÍ¬i³gÃ�¬Vo¬®Á µ ²_°PÓÍ¬���¯±Á µ ²o2 
$¼ ¬��  4 �$Æ·JÆ·² ¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°� ¬ ª g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ J ª o³ µ ²�¬ �Ô¯Í³gÃ4Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g>Á ª ¬®Æ�³o¬®° � 4Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�¯±Æ·²_ � ¸ »VÃ�¬�Á�Ó µ o¬®° �·µ Ü
Á�Æ � Â_Ó±Æ ª 'g¯ Ö ¬ ¶�µ·ª � µ ³gÃ ÓÍ¬���¯±Á µ ²_ �$Æ· ��� � � � µ·ª °_ ¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ÐÎ¯ � ¬®h³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g
¯±²�Ç ¹R¾A¸

Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ² ½ 

 Æ·o¬�2 
$¼ ¬�� � 4 � ��¸ ��  � ¸ ��� ����¸ ���  ��¸ �!� ���¸ ��

 Æ·o¬�2 
$¼ ¬��  4 � ��¸ � � ��;¸ �� � ��¸ ��� ���¸ � � � � ¸ � �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ 
 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g32 ¯±²4Ç ¹R¾ 4
»VÃ�¬p³gÆ � ÓÍ¬AgÃ µ �Ô�³gÃ_Æ�³�´
� ½ h¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°���³gÃ�¬�¬��;Ï�Æ·²_°�¬®° ÓÍ¬���¯±Á µ ² 2 
$¼ ¬��  4hÓÍ¬®Æ·°_ ³ µ ÆpÓ µ �i¬ ª Ç ¹R¾ ³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á � ¬ ª g¯ µ ²
2 
$¼ ¬�� � 4 ¶�µ·ª Æ·Ó±Ó Ëlk ��ÞÆ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ² µ ³ �  º Â_Á�Ã 2 � ¬�³��i¬�¬®² ��¸ � � Æ·²_° ��¸ � ��ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ¯ º Ï ªgµ!� ¬�Ü
º ¬®²�³V4 ¸
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� »VÃ�¬PÇ ¹R¾ º Æ� gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó� ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬^�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°q2YO�� � �`�w³gÃ�¬ 
iª
Ç ¹R¾ ¯±ÒÆ·Ó º µ o³p° µ Â � ÓÍ¬'³gÃ�¬ Ë;½>¹ Ç ¹R¾ 4 ¸jÌ ³p¯±ÒgÂ ª Ï ª ¯±g¯±²�Ð ³ µ o¬�¬ ³gÃ_Æ�³ÒÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¯±>³gÃ�¬
� µ·ª o³c�Ô¯Í³gÃ 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª c�ÔÃ�¬®²p�i¬ ß ² µ �M³gÃ_Æ�³ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ ¯± ³gÃ�¬®¯ ªc� ¬ ª  ²_Æ�³g¯ � ¬
Ó±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ ¸\Û � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ² µ·¶Aª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ ²0Æ�ÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª � Æ·g¯±ÈgÃ µ �Ô�³gÃ_Æ�³ÈÇ ¹R¾ �$Æ·�¬ � ¬®²
Æ ªgµ Â_²_° �����M¶�µ·ª  µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ 
iª oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¸AÌ ³p¯±Ò¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�ÐÈ³ µ ² µ ³o¬)³gÃ_Æ�³ � Â º Ï�Ã ª ¯Í¬®�� �!� 	
Æ·Ó± µÈª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° Ã_¯ÍÐÎÃBÇ ¹R¾`¶�µ·ªÒµ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬'³�� µ 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª ÒÃ�¬�¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°7�Ô¯Í³gÃ
Ë;½>¹ ³ ª Æ·¯±²�¬®°4Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±��_Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°4³ µ Ç ¹R¾  µ·¶ ² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬�oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¸

¾ ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°q�Ô¯Í³gÃ 
$¼ ¬��  �i¬ ª ¬-Á�Ã µ o¬®² Æ· � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Ë_Ë;½ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g
ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°4¯±²4³gÃ�¬A²�¬��;³ÔgÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²_ ¸

� 
�� 
� � ��� �	� �	��� ��� ��� ���	� ������
�� ����
½ Ï ªgµ Ð ª Æ º 2 Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° � ( ��N ' 4 ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�oÏX¬�¬®Á�ÃF³ µ�µ Ó± µ·¶'¹ °_¯±² � Â ª ÐÎÃ Ý ²_¯ � ¬ ª g¯Í³� � � � � 	 �$Æ·BÂ_o¬®°
³ µ ³ ª Æ·¯±² ³gÃ�¬ °�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬® ¸ ½ �¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²�¬®° ¯±² o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  �>Æ8o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ ³ ª ¬�¬7�$Æ·�³ ª Æ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª
¬®Æ·Á�Ã�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�-Æ·²_° Ï�Ã µ ²�¬ ¸�Ë ¬�³g µ·¶iª Â_ÓÍ¬®$�i¬ ª ¬�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ³ µ ³gÃ�¬ 
$¼ ¬��  ÓÍ¬���¯±Á µ ²-³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬
Á�Æ·²_°_¯±°_Æ�³o¬'³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ ¸p©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¶�µ Â_²_° ¯±² 
$¼ ¬��  �i¬ ª ¬ Æ·Ó± µ ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º ¬®° ¯±²
³gÃ_¯±RÏ ªgµ Á�¬®g � ¬®Á�Æ·Â_o¬Ò³gÃ�¬� ª ¬�m_¬®Á�³o¬®°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ � ¯±Ó±¯Í³� ¯ º Ï�Ó±¯Í¬®° � �Á µ ²_²�¬®Á�³o¬®°4oÏX¬�¬®Á�Ã4Æ·²_°
² µ ³ � È°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gÆ·Ó � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_32 Ó±¯ ß ¬A¯±² i 
 Æ ª � Æ ª Æ"j;´ � � Æ·Æ ª � Æ·Ã ª Æ·Ã�� � � � Æ·Æ ª � ª Æ·Ã 	 4/�_ µ Á µ Â_Ó±°
o³g¯±Ó±Ó � ¬ º µ °_¯�J_¬®° �  Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ª Â_ÓÍ¬® ¸
© ÓÍ¬®Æ·o¬Ò² µ ³o¬Ò³gÃ_Æ�³�°_Â�¬Ô³ µ Æ)Ó±Æ·Á ßPµ·¶ °_Æ�³gÆ��;³ ª ¬�¬® ¶�µ·ª ³gÃ�¬ ½  Ëlk Ã_Æ·°È³ µ � ¬Ô³ ª Æ·¯±²�¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬>³o¬®o³

o¬�³pÆ·r�i¬®Ó±Ó.�jÆ·²_° ³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ Æ·Ó±Ów³ ª ¬�¬�Ü ª ¬®Ó±Æ�³o¬®° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¶�µ·ª ³gÃ�¬ ½  Ëlk\ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°-¯±² ³gÃ�¬)²�¬��;³po¬®Á�³g¯ µ ²_
Æ ª ¬ ¶�µ·ª ¯±²_°_¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ ²_Ó� ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �h³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Ï ªgµ Á�¬®g�¯Í³go¬®Ó ¶ o³ ª ¯±Á�³gÓ�-Â_o¬®A³gÃ�¬ÈÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�o¬�³ ¶�µ·ª
Æ·Ó±ÓwoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ¸VÌ ² µ ³gÃ�¬ ª ³o¬ ª�º ��K³gÃ�¬ ½ ÒÁ�Æ·o¬'ÐÎ¯ � ¬®ÒÆ·² ¯±°�¬®ÆÈÃ µ � ¬��X¬®Á�³g¯ � ¬)³gÃ�¬ Ë_Ë;½ º ¬�³gÃ µ °
� µ Â_Ó±° � ¬È¯ ¶ ³gÃ�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±3�i¬ ª ¬�i ÏX¬ ªg¶ ¬®Á�³Yj 2S+ �EO��`� ¯ ¶ ³gÃ�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó± �i¬®Ó±Ó
º Æ�³gÁ�Ã�¬®°B³gÃ�¬A¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²4°_Æ�³gÆ�4 ¸

� 
�� 
�� 
 �� ����
��'� ��
 � � � �

»VÃ�¬ Ë_Ë;½Zº ¬�³gÃ µ °q�$Æ·4Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° ³ µ ³gÃ�¬7�ÔÃ µ ÓÍ¬-Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²Fo¬�³a2 � ��� o¬®²�³o¬®²_Á�¬® µ ²FÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬�ÏX¬ ª
oÏX¬®Æ ß ¬ ª /�4 ¸F¹ Æ·Á�Ã0²�¬�³�� µ·ªgß Á ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�µ·ªck ¯Í³o¬ ª � ¯VÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³gPÃ_Æ·° µ ² Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ ��¸ � Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ·²�³gpÏX¬ ª � µ·ª ° �Ô¯Í³gÃ ª Â_ÓÍ¬®pÆ·²_° � � �Ô¯Í³gÃ�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²-³ ª ¬�¬® ¸�
 ¬ ¶�µ·ª ¬�Á µÎº Ï�Â�³g¯±²�Ð4³gÃ�¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ�Ü� ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®�� Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á Ï�Ã µ ²�¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ²_A³gÃ_Æ�³ µ Á�Á�Â ªgª ¬®°8ÓÍ¬®g�³gÃ_Æ·² � ³g¯ º ¬® �i¬ ª ¬ÈÏ ª Â_²�¬®° ³ µ ß ¬�¬�Ï
µ ²_Ó� ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬4³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_ ¸ ½ Ó±ÓVoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®�� � µ·ª °_ÈÆ·²_° � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º �Â_o¬®° ³ µ Á µÎº Ï�Â�³o¬
³gÃ�¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®3�i¬ ª ¬�Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°8¬�_�Â_¯ÍÏ ªgµ � Æ � ÓÍ¬72 *c2�� (�4�� � � � 2�� (�4/� *c2 � %f4�� � � � 2 � %&4
Æ·²_° *c2 
 � 41� � � � 2 
 � 4�4� µ ³gÃ_Æ�³V³gÃ�¬3J�²_Æ·Ó ª ¬®gÂ_ÓÍ³g5�i¬ ª ¬�² µ ³ � ¯±Æ·o¬®°�³ µ �$Æ ª °_>Æ·²�4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��Ô¯Í³gÃ µ Â�³)Æ·²� ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬4Æ � µ Â�³'³gÃ�¬4oÏX¬®Æ ß ¬ ª��  Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²8Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� ¸�Ë�µÎº ¬4Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó
Ï ª Â_²_¯±²�Ð º ¬®Á�Ã_Æ·²_¯± º �� º Æf��¯ º Â º � Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_>ÏX¬ ª � µ·ª °��wÆ·²_°�o³ µ Ïa�ÔÃ�¬®²-³gÃ�¬PgÂ º�µ·¶ ³gÃ�¬
Ã_¯ÍÐÎÃ�¬®o³ µ Â�³oÏ�Â�³ ¶�µ·ª�º Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®V¬�_�Â_Æ·Ó± µ·ª ¬���Á�¬�¬®°_ �;¸ � �o�i¬ ª ¬PÆ·Ó± µ Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�³ µ ³gÃ�¬)Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°
Â_o¬ ª ÓÍ¬���¯±Á µ ²_R³ µ'ß ¬�¬�Ï4³gÃ�¬ÒÓÍ¬���¯±Á µ ²_R º Æ·Ó±ÓKÆ·²_°�³ µ Ó±¯ º ¯Í³RÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó�Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸h©Jªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ Ï ªgµ Ü
²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gr�i¬ ª ¬ Æ·Ó± µ gÁ�Æ·ÓÍ¬®° °_Â ª ¯±²�ÐÈ°�¬®Á µ °_¯±²�ÐÈ³ µ ¬ º Ï�Ã_Æ·g¯ Ö ¬'³gÃ�¬®¯ ª ¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬
³ µ Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁAÆ·²_°BÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ º µ °�¬®ÓÞgÁ µ·ª ¬® ¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸  gÃ µ �Ô�³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¸
Ì º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³gÆ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ ËlkÒ© Á µ ²_Á�¬�Ï_³>Æ�³V³gÃ_¯±Vo³gÆ�Ð·¬'gÃ µ �i¬®° � ¬ ª 4Ó±¯Í³o³gÓÍ¬A¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬

³ µ ³gÃ�¬ 
$¼ ¬��  � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸hÊ ¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g��_³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð)Ï µ ¯±²�³g�Á�Æ·² � ¬A² µ ³o¬®°j´
83
���� �8����*+� ! � !7��/" 5�!7��!#����;F ?�06� ��� ���� ����$���������8!7��+����'#���8����=< !7��+;:$0�� �"!#� ��$� ��' G)HO9
Gb` ����$��������� '#% � !#� �;$���������"'"06���.!#� X � ;��bHb[1� � �����*+��'#%&� 0�*$?,���'#%&2�'#��56��:
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Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ² ½ 

 Æ·o¬�2 
$¼ ¬��  4 � ��¸ � � ��;¸ �� � ��¸ ��� ���¸ � � � � ¸ � �
ËlkÒ© ª Â_ÓÍ¬® � ��¸ ���  � ¸ �!� ����¸ �� ���¸ �!� � � ¸ ���
ËlkÒ© ³ ª ¬�¬® � ��¸ ��� ��;¸ ��� � ��¸ ��� ���¸ ��� ���¸ ���
» Æ � ÓÍ¬ ��¸  ´ ¿ ¯ ª o³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½ 2 ¯±²�Ç ¹R¾ 4

� À ¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®ÒÆ ª ¬ ¯±²BÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó º µ·ª ¬�¬��X¬®Á�³g¯ � ¬ ³gÃ_Æ·²�Ï�Â ª ¬®Ó� ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° ª Â_ÓÍ¬® ¸ »VÃ_¯±Ô¯±
J ª o³ � ¬®Á�Æ·Â_o¬P¬®Æ·Á�Ã Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á)³ ª ¬�¬^�$Æ·A³ ª Æ·¯±²�¬®° � Æ·o¬®° µ ²�(&010$Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ª Â_ÓÍ¬®
2 Æ·²_°�² µ ³ µ ²_Ó��³gÃ�¬PÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ª Â_ÓÍ¬ o¬�³V4 ¸ »VÃ_¯± º ¬�³gÃ µ ° µ �X¬ ª ¬®° º µ·ª ¬dm_¬���Ü
¯ � ¯±Ó±¯Í³� �  Æ·Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬®p³ µ � ¬�gÃ_Æ ª ¬®°�Æ·Á ªgµ g�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®c2�³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬ º ¬�³gÃ µ °�°_¯±° ² µ ³
Æ·Ó±Ó µ � ¯Í³��ÞÂ_²_ÓÍ¬®gÒÆ�gÆ º ¬ ª Â_ÓÍ¬ �$Æ·Ò¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³gÓ� º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ¯±²�¬®Æ·Á�Ã ª Â_ÓÍ¬)o¬�³V4 ¸PË ¬®Á µ ²_°_Ó�"�j� º Ü� µ ÓÞ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® �i¬ ª ¬)°_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®²��X¯±² Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²o�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬ º ¬�³gÃ µ °
�ÔÃ�¬ ª ¬pÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® �i¬ ª ¬�°�¬�J�²�¬®°a( L TV+ N TV+�Æ·²_°n�i¬ ª ¬�² µ ³ ª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬A°_Æ�³gÆ ¸

� »VÃ�¬ ½  Ëlk 2 Á�Æ·o¬a�ÔÃ�¬®² Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±n�i¬®Ó±Ó º Æ�³gÁ�Ãs³gÃ�¬ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²s°_Æ�³gÆ�4��Ô¯Í³gÃ
°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®Ôo³g¯±Ó±ÓXgÃ µ �ÔV µÎº ¬� º Æ·Ó±Ój¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ 2 ��¸  � ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬�¯±²�Ç ¹R¾ 4 ¸

Ë ¯±²_Á�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g5�i¬ ª ¬ ª Æ�³gÃ�¬ ª °_¯±gÆ�Ï_Ï µ ¯±²�³g¯±²�Ð6��³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐPÁ�Ã�¬®Æ�³g¯±²�ÐP¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³5�$Æ· ª Â_²�³ µ Ð·¬�³
Æ·²4¯±°�¬®Æ)Æ � µ Â�³$³gÃ�¬ º Æf��¯ º Â º ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³5�i¬AÁ�Æ·²�¬��;ÏX¬®Á�³ ¶�ªgµÎºMË_Ë;½ Â_²_°�¬ ª Á�Â ªgª ¬®²�³�Á µ ²_°_¯Í³g¯ µ ²_�´
g¯±²_Á�¬Ô¬®Æ·Á�Ã4oÏX¬®Æ ß ¬ ª ¯±²�³gÃ�¬Ò°_Æ�³gÆ � Æ·o¬$�$Æ·i³gÆ�Ð·Ð·¬®°n�Ô¯Í³gÃÈÃ_¯± ��Ã�¬ ª ° µÎº ¯±²_Æ·²�³ioÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�"��³gÃ�¬ ËlkÒ©
¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃÈoÏX¬®Æ ß ¬ ª �$Æ·iÁ µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬®Ó� � ¯±Æ·o¬®° ³ µ �$Æ ª °_i¯Í³ � ¬ ¶�µ·ª ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸h¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"��¯ ¶ ÆpÏX¬ ª  µ ²
�$Æ· ß ² µ �Ô²�³ µ � ¬>Æ·² Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª �;Æ·² ËlkÒ© �Ô¯Í³gÃ�Æ�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� � ¸ �'¶�µ·ª$Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
Æ·²_° �;¸ � ¶�µ·ª ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ªÈËlk ,�$Æ·PÁ ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�µ·ª Ã_¯ º ��Ã�¬ ª Æ·²_°�³gÃ_¯± ËlkÒ© �$Æ·PÂ_o¬®° ¶�µ·ªPª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²
¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ Æ·² ËlkÒ© ³gÃ_Æ�³d� µ Â_Ó±°�Ã_Æ � ¬B² µ·ª�º Æ·Ó±Ó� � ¬�¬®²�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬BÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®g ¸
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � gÃ µ �Ô�³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¸

Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ² ½ 

 Æ·o¬n2 
$¼ ¬��  4 � ��¸ � � ��;¸ �� � ��¸ ��� ���¸ � � � � ¸ � �
ËlkÒ© ª Â_ÓÍ¬®32 Á�Ã�¬®Æ�³V4 � ��¸ � � ��;¸ �� ����¸ � �  ��¸ ��� ���¸ � �
ËlkÒ© ³ ª ¬�¬® 2 Á�Ã�¬®Æ�³V4 � ��¸ ��� ��;¸ ��� � ��¸ ��� ���¸ ��� ���¸ � �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ Å Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ð ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½ 2 ¯±²4Ç ¹R¾ 4
Ë Â ª Ï ª ¯±g¯±²�ÐÎÓ�"�R¬ � ¬®²0³gÃ�¬-Á�Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ð8¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³È°_¯±° ² µ ³ � ª ¯±²�Ð�Æ·²� gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó>¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³

¬®¯Í³gÃ�¬ ª®¸RÀ ¬®Á�¯±g¯ µ ²4³ ª ¬�¬®Ôo³g¯±Ó±ÓXÏX¬ ªg¶�µ·ª�º � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·² ª Â_ÓÍ¬®�� � Â�³�¬ � ¬®²  µPª ¬®gÂ_ÓÍ³g�Æ ª ¬�² µ ³ º Â_Á�Ã � ¬�³o³o¬ ª
��¯ ¶ ² µ ³ � µ·ª o¬ �P³gÃ_Æ·²�³gÃ�¬ � Æ·g¯±Á Ë_Ë;½ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°4¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ �¸$Ë ¬®Á�³g¯ µ ² ��¸  �Ô¯±Ó±Ó
³ ª È³ µ Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°�³gÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ²_ ¸

� 
�� 
�� �8��� ���5� �	�'��� � ��
 � � � ����� 
 ��� � � � ��� ��� ����� ��
 �-
 ����� � �	� ���

»VÃ�¬BgÆ º ¬�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g Æ· º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®° ¯±²�³gÃ�¬BÏ ª ¬ � ¯ µ Â_ gÂ � o¬®Á�³g¯ µ ²p�i¬ ª ¬ Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³ µ ² ½pË;½ Ü
Æ·°_Æ�Ï_³o¬®° �ÒÑ Ñ  ¸ »VÃ�¬ ½pË;½0º ¬�³gÃ µ °PÂ_o¬®°d�$Æ· Ñ Æf��¯ º Â º\¼ ¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ ° ¼ ¯±²�¬®Æ ªR¾ ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ² 2 Ñ�¼w¼w¾ 4
�Ô¯Í³gÃ�Æ·² � Ü � Æ·o¬ ª ¬�Ð ª ¬®gg¯ µ ²�Á�Ó±Æ·g�³ ª ¬�¬p³ µ Á�Ó±Â_o³o¬ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�Èg¯ º ¯±Ó±Æ ª$º ¯��;³gÂ ª ¬ÒÁ µÎº Ï µ ²�¬®²�³g � ¬ ¶�µ·ª ¬
¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯±²�Ð)³gÃ�¬Ò³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_32 o¬�¬ � � � 	 µ·ª � � ��� 	 ¶�µ·ªÔº µ·ª ¬p°�¬�³gÆ·¯±Ó±V4 ¸ »VÃ�¬pÆ º µ Â_²�³ µ·¶ Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
°_Æ�³gÆ3�$Æ·J³gÃ�¬>gÆ º ¬ÔÆ· ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Ë_Ë;½ ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ ¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � gÃ µ �ÔJ³gÃ_Æ�³iÆ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ² µ·¶j½pË;½ ¯± º Â_Á�Ã
º µ·ª ¬)¬��X¬®Á�³g¯ � ¬ ³gÃ_Æ·² Ë_Ë;½�¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �H�i¬ Æ·Ó± µ ² µ ³g¯±Á�¬)³gÃ_Æ�³ Ë_Ë;½ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º  � ¬�³o³o¬ ª �ÔÃ�¬®²-Á µÎº � ¯±²�¬®°
�Ô¯Í³gÃP³gÃ�¬ ½pË;½ ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬,2 Â�ÏÈ³ µ � ��¸ � � ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬>¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³:�Ô¯Í³gÃ�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® µ!� ¬ ª ³gÃ�¬ ½pË;½� Æ·o¬®Ó±¯±²�¬"� � ��� ¸ � � ¶�µ·ª ³gÃ�¬ ½  Ëlk 4 ¸�Ì ³Ôo¬�¬ º V³gÃ_Æ�³>g¯±²_Á�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ²_�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° �  Ë_Ë;½ Æ ª ¬'oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü
°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³���³gÃ�¬�n� µ·ªgß � ¬�³o³o¬ ª �ÔÃ�¬®²4³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±VÆ ª ¬�Æ·Ó± µ oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³ ¸$Ë_Ë;½ Æ·²_°
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½pË;½ Æ ª ¬ Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° Æ�³4°_¯±o³g¯±²_Á�³ÈÓÍ¬ � ¬®Ó± µ·¶ ³gÃ�¬ �;o³o¬ º �>Æ·²_°0³gÃ�¬®o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÈgÂ�Ð·Ð·¬®o³�³gÃ_Æ�³�³gÃ�¬�0Æ ª ¬
Á µÎº Ï�Ó±¯ º ¬®²�³gÆ ª  ¸

Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ² ½ 
½pË;½ ��
$¼ ¬��  ��� ¸ � � � �¸ ��� ��;¸ ��� � ��¸ � � � ��¸ ���
½pË;½ �AËlkÒ©�ª Â_ÓÍ¬® � �¸ � � � �¸ �� ��;¸ ��� � ��¸ � � � ��¸ � �
½pË;½ �AËlkÒ© ³ ª ¬�¬® ��� ¸ ��� � �¸ � � � ��¸ ��� � ��¸ �� � ��¸ � �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ¾ ¬®gÂ_ÓÍ³g µ·¶RË_Ë;½ ³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬® µ!� ¬ ªÒ½pË;½ 2 ¯±²�Ç ¹R¾ 4
Ì ³Ô¯±V¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�Ð ³ µ ² µ ³o¬A³gÃ_Æ�³ÔÇF¯±Ó±ÓÍ¬�³o³�¬�³ÔÆ·Ó ¸ � � ��� 	 Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³Ô µÎº ¬�g¯ º ¯±Ó±Æ ª � Â�³V¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³

¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g Æ·²_° Æ·Ó± µÒµ � o¬ ªY� ¬®° ³gÃ�¬VgÆ º ¬ ß ¯±²_° µ·¶Kª ¬®gÂ_ÓÍ³ ¸ »VÃ�¬®¯ ª º ¬�³gÃ µ ° Á µ ²_g¯±o³g ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�oÏX¬®Æ ß ¬ ª
¯±² ª Â_²_²_¯±²�Ð'Æ,J ª o³5� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²4Ï�Æ·g���³gÃ�¬®²B¯±²4Æ�Ï_Ï�Ó�;¯±²�Ð) µÎº ¬ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° ª Â_ÓÍ¬® µ ²4³gÃ�¬
ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð>o¬�_�Â�¬®²_Á�¬ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬ º ¬ º µ °�¬®Ó± ¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬VÆ>Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²'²�¬�³�� µ·ªgßK¸J½ k ¯Í³o¬ ª � ¯
Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³$³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ�³gÃ�¬�²�¬�³�� µ·ªgß o¬®ÓÍ¬®Á�³gV³gÃ�¬ � ¬®o³ º µ °�¬®Ójo¬�_�Â�¬®²_Á�¬�Æ·²_°4Ã�¬®ÓÍÏ�i³ µ �i¬®¯ÍÐÎÃ�³�³gÃ�¬ ª Â_ÓÍ¬®
¯±² �·µ Ó � ¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬�oÏX¬®Á�¯�J�Á)oÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸ 
 Æ·o¬®° µ ² ³gÃ_Æ�³�� ÆBoÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü °�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³AÓÍ¬���¯±Á µ ² �Ô¯Í³gÃ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_PÆ·²_° Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¯±PÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°FÆ·²_° ¯±�Â_o¬®°0¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ ³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó 2 oÏX¬®Æ ß ¬ ª Ü
¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³V4�ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¶�µ·ª Æ�o¬®Á µ ²_°q� µ·ª ° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² Ï�Æ·g ¸F½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ µ ² ³gÃ�¬®¯ ª
Ú Æ�Ï�Æ·²�¬®o¬�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬��$Æ·) º Æ·Ó±Ó.� ³gÃ�¬��² µ ³g¯±Á�¬®°�³gÃ_Æ�³V× µ ¯±²�³)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á 2 Â_g¯±²�Ð Ñ�¼w¼w¾ 4AÆ·²_°8� º � µ Ó±¯±Á
Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²)Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®° � ¬�³��i¬�¬®²'³gÃ�¬ J ª o³ Æ·²_°'o¬®Á µ ²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²'Ï�Æ·gC�i¬ ª ¬$Á µÎº Ï�Ó±¯ º ¬®²�³gÆ ª AÆ·²_°'³gÃ_Æ�³
³gÃ�¬AÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð'¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³g5�i¬ ª ¬AÆ·°_°_¯Í³g¯ � ¬ ¸J¾ ¬®Á�¬®²�³gÓ�"� Ù>µ·ªgµ ² Ö  � ��� 	 2 Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � 4RÐ·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®°
² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬$Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�°_Æ�³gÆ µ·¶  µ Â ª Á�¬�Æ·²_°'³gÆ ª Ð·¬�³JÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬®�´  µÎº ¬ Ù ¬ ª�º Æ·²
oÏX¬�¬®Á�Ã °_Æ�³gÆ$�$Æ· ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ � ¬®°'Â_g¯±²�Ð>Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃA³ ª Æ·¯±²�¬®°'Ï�Ã µ ²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¬ ª ³ µpµ � ³gÆ·¯±²)Æ·²)¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ²
µ·¶j¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ;Ü Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®°PÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_���Æ·²_° ³gÃ�¬ÔÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°�¬®²_Á�¬® � ¬�³��i¬�¬®²ÈÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó�Ï ªgµ Ü
²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�Æ·²_°�Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° � Æ ª ¯±Æ·²�³g �i¬ ª ¬pÁ�Æ�Ï_³gÂ ª ¬®°È³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃÈÆ'°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬ ¸J¹ �;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gigÃ µ �i¬®°
³gÃ_Æ�³pÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶$Ñ�¼w¼w¾ Æ·²_°-Æ�ÓÍ¬���¯±Á µ ²�¬®²_Ã_Æ·²_Á�¬®°7�Ô¯Í³gÃ ² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³g>Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ
³gÃ�¬V³ ª ¬�¬Ò¯ º Ï ªgµ!� ¬®° ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ÔÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ)Ñ�¼w¼w¾ Æ·Ó µ ²�¬"��gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð µ ²_Á�¬>Æ�ÐÎÆ·¯±²�³gÃ_Æ�³iÆ·Á µ Â_o³g¯±Á
Æ·²_°BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4ÓÍ¬ � ¬®Ó±ÔÆ ª ¬'Æ·°_°_¯Í³g¯ � ¬�2 Æ�³ÒÓÍ¬®Æ·o³VÏ�Æ ª ³g¯±Æ·Ó±Ó� 4 ¸$½>º °_Æ·Ó �  	 2 Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � 4 µ ²B³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª
Ã_Æ·²_° µ � ³gÆ·¯±²�¬®° µ ²_Ó�P º Æ·Ó±Ó µ·ª ² µ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ � �Á µÎº � ¯±²_¯±²�ÐpÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³giÆ·²_°ÈÆ·Á µ Â_ Ü
³g¯±Á�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² ¸ Ì ³)gÃ µ Â_Ó±°�Ã µ �i¬ � ¬ ª � ¬È² µ ³o¬®°8³gÃ_Æ�³'³gÃ�¬ � Æ ª ¯±Æ·²�³g)Â_o¬®°a�i¬ ª ¬ µ·¶ Ð·¬®²�¬ ª Æ·ÓiÏ�Â ª Ï µ o¬
2�³gÆ ß ¬®² ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ Å�Ñ�Ý ÓÍ¬���¯±Á µ ²)4 Æ·²_°�Æ·Ó ª ¬®Æ·°6)°�¬�Ð ª Æ·°�¬®°PÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ �Ô¯Í³gÃ µ Â�³JoÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
µ ²BoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_VÆ·²_°B² µ ²;Ü ²_Æ�³g¯ � ¬AoÏX¬�¬®Á�ÃB³gÆ· ß  ¸
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Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ Â_²_°�¬ ª o³gÆ·²_°r�ÔÃ�Ò³gÃ�¬ Ë_Ë;½ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g ¶ Æ·¯±ÓÍ¬®°p³ µ � ª ¯±²�Ð º µ·ª ¬RgÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·ÓÎ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³��
ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ·¶Ck ¯Í³o¬ ª � ¯jÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g5�i¬ ª ¬�Æ·²_Æ·Ó� Ö ¬®° µ ²4³gÃ�¬�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²B°_Æ�³gÆ ¸ »VÃ�¬��gÃ µ �s³gÃ_Æ�³�´

� ¸>Ñ Æ·²� Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ho¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° � )³gÃ�¬ k ¯Í³o¬ ª � ¯_Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g �i¬ ª ¬ÔÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°c�Ô¯Í³gÃ º µ·ª ¬V³gÃ_Æ·²
µ ²�¬ oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�K´ ��� � �Ô¯Í³gÃ ª Â_ÓÍ¬®>Æ·²_° �!� � �Ô¯Í³gÃ ³ ª ¬�¬®^2 ��� � �Ô¯Í³gÃ ª Â_ÓÍ¬®>Æ·²_° � � � �Ô¯Í³gÃ
³ ª ¬�¬® �i¬ ª ¬�Á µÎºPº µ ²4³ µ Æ·Ó±Ó ��Ëlk V4 ¸�¸>Ñ Æ·²��o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ �i¬ ª ¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º  ¶�µ Â_²_°�¯±²8³gÃ�¬ 
$¼ ¬�� � ÓÍ¬���¯±Á µ ²j´ � � � �Ô¯Í³gÃ
ª Â_ÓÍ¬®�Æ·²_° � � � �Ô¯Í³gÃ�³ ª ¬�¬® ¸

Ù ¯ � ¬®²�³gÃ�¬cJ ª o³ ª ¬ º Æ ªgß � ³gÃ�¬ º µ·ª ¬ÈoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®3�ÔÃ_¯±Á�Ã�Æ·Á�Á�¬�Ï_³)Æ�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
Æ·�Æ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ¶�µ·ª�º �$³gÃ�¬ º µ·ª ¬�°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³ ¯Í³P¯± ³ µ °�¬®Á�¯±°�¬I�ÔÃ_¯±Á�Ã�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� � ¬®o³
°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®>Æ4oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� pÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²��X¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�I�ÔÃ�¬®²-³gÃ�¬ Æ º µ Â_²�³ µ·¶ Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª Æ4o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²B¯±Ôg¯ º ¯±Ó±Æ ª Æ·Á ªgµ g Ëlk  ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�ÐPÓ±¯±²�¬®�ÐÎ¯ � ¬)Æ·²�¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ µ·¶ k ¯Í³o¬ ª � ¯wÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³
ª ¬®gÂ_ÓÍ³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬3� µ·ª ° ioÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬�j^�ÔÃ�¬®²BÂ_g¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬®Ò´
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»VÃ�¬ � Æ·Ó±Â�¬ ²�¬��;³�³ µ ¬®Æ·Á�ÃFoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� ¯±P³gÃ�¬�Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�8³gÃ_Æ�³�Æ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª�ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®P³gÃ�¬ � Æ·o¬�Ü
¶�µ·ª�º�µ·¶ ³gÃ�¬d� µ·ª °	ioÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬�jBÆ·p³gÃ�¬ ¶�µ·ª�º � Á�Ã ¬� ²�×gÃ 	 2 ¯±²-³gÃ_¯±>¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"�jÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á'³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²
º Æ�³gÁ�Ã�¬®Ò³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 4�Æ·ggÂ º ¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³ÒÃ_¯± ��Ã�¬ ª ° µÎº ¯±²_Æ·²�³>oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³��¯±Ô¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬)Á µ ²_g¯±°;Ü
¬ ª ¬®° Ëlk  ¸Ô½ Òo¬�¬®² Æ � µ!� ¬"�j² µ ³ µ ²_Ó�4Æ·Ó±Ó Ëlk >Æ ª ¬�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬"� � Â�³>Æ·Ó± µ ² µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ º ¯± º Â_Á�Ã º µ·ª ¬
Ï ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°�³gÃ_Æ·² Æ·² µ ³gÃ�¬ ª®¸ ÇFÃ�¬®² gÂ_Á�Ã Á�Æ·o¬�Ã_Æ�Ï_ÏX¬®²_ ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ�	2 Æ·P¯Í³P¯±)³gÃ�¬�Á�Æ·o¬f4/� J�²_Æ·Ó ËlkÒ©
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®iÆ ª ¬A¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®°4¯±²�³gÃ�¬AgÆ º ¬3�$Æ� ¸
»VÃ�¬'o¬®Á µ ²_° ª ¬ º Æ ªgß ³o¬®Ó±Ó±>Â_Ô³gÃ_Æ�³pg¯±²_Á�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º >Æ ª ¬ µ·¶ ³o¬®²-Ï ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°���³gÃ�¬ ËlkÒ© >gÃ µ Â_Ó±° � ¬� ¯±Æ·o¬®°�³ µ �$Æ ª °_�³gÃ µ o¬�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®P³gÃ_Æ�³ º µ o³ ª ¬®o¬ º � ÓÍ¬ Ë;½>¹ �R²_Æ º ¬®Ó� Ë;½>¹ Æ·²_° ÊÔÌ¥¸JÌ ³�¯±

¯±²_°�¬�¬®°È³gÃ�¬AÁ�Æ·o¬3�Ô¯Í³gÃÈ³gÃ�¬ ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬�Ü � Æ·o¬®° º ¬�³gÃ µ °a2 ª Â_ÓÍ¬®V4 ¸J¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � gÃ µ �Ô$³gÃ�¬AÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ©
Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬ º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk I2 ¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"� ³gÃ�¬�J � ¬�ÓÍ¬ ¶ ³ º µ o³)Á µ Ó±Â º ²_
gÃ µ �s³gÃ�¬AÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© � Æ·Ó±Â�¬® ¶�µ·ªÒË;½>¹ oÏX¬®Æ ß ¬ ª V4 ¸JÌ ³VgÃ µ �Ô�³gÃ_Æ�³ Ë;½>¹ Æ·²_° ÊÔÌ 2  µÎº ¬�³g¯ º ¬® 
iª 	 4
Ã_Æ � ¬V³gÃ�¬VÃ_¯ÍÐÎÃ�¬®o³ � Æ·Ó±Â�¬® ¶�µ·ª Æ·Ó±Ó�oÏX¬®Æ ß ¬ ª ���Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ² µ ³ �  º Â_Á�ÃPÆ·J² µ ³o¬®°�¯±²)³gÃ�¬5J ª o³ µ � o¬ ªY� Æ�³g¯ µ ²
Æ � µ!� ¬�2 Æ·Ó±Ó ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ª Æ·²�Ð·¬ � ¬�³��i¬�¬®² �;¸ � � Æ·²_° �;¸  � 4 ¸

Std Am. (SAE) N. Inland (NI) British (Br) Indian (In) Asian (As)
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®iÂ_g¯±²�Ð ª Â_ÓÍ¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk
À ¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®c2 ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  4Ò° µ ² µ ³AÁ µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬®Ó� ¶�µ Ó±Ó µ �`³gÃ_¯±ÒÆ·ggÂ º Ï_³g¯ µ ² g¯±²_Á�¬)Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º  � AÆVÐÎ¯ � ¬®² Ëlk ¯±w°_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®² ¸ »VÃ�¬� � ¯±Æ·j³gÃ�¬ ËlkÒ©  gÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ� º µ·ª ¬R³ µ �$Æ ª °_ ³gÃ�¬R³gÆ ª Ð·¬�³o¬®°

Ëlk �� � Â�³�Æ�ÐÎÆ·¯±²B³gÃ�¬pÏ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ªVµ ²�¬ Ëlk µ!� ¬ ª Æ·² µ ³gÃ�¬ ª ¯±�² µ ³VÐ ª ¬®Æ�³ ¸
Ë ¯±²_Á�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º iÆ ª ¬ µ·¶ ³o¬®²ÈÏ ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°�� Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á � Æ ª ¯±Æ·²�³g$Æ·°_°�¬®°�³ µ ³gÃ�¬ÒÓÍ¬���¯±Á µ ²ÈÁ�Æ·²�¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬

ÓÍ¬���¯±Á�Æ·Ó Á µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� º µ·ª ¬'³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬� Ã�¬®ÓÍÏ7�Ô¯Í³gÃ º µ °�¬®Ó±¯±²�ÐPÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²��P�ÔÃ_¯±Á�Ã º Æ�
¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²È³gÃ�¬�Ó±Æ·Á ß�µ·¶ gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ój¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¸
¿�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð ³gÃ�¬®o¬ ª ¬ º Æ ªgß ��$ÆA_�Â�¬®o³g¯ µ ²p�i¬�Á µ Â_Ó±° Æ· ß�µ Â ª o¬®Ó � ¬®P¯±�´o�ÔÃ�8³gÃ_¯± Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º  � Ë�µÎº ¬pÏ µ gg¯ � ÓÍ¬ÒÆ·²_��i¬ ª VÆ ª ¬·´

� ¸ÒË ÏX¬®Æ ß ¬ ª  ª ¬®Æ·Ó±Ó��Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬ � µ·ª °_V¯±²4Æ ª Æ�³gÃ�¬ ª Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó ¶ Æ·gÃ_¯ µ ² ¸
�¸ÒË�µÎº ¬�³gÃ_¯±²�Ð�Ó±Æ·Á ß >Æ·²_°BÏ ª ¬ � ¬®²�³gÔ³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ ºM¶�ªgµÎºMº µ °�¬®Ó±¯±²�Ð Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_
º µ·ª ¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬®Ó� ¸
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Std Am. (SAE) N. Inland (NI) British (Br) Indian (In) Asian (As)
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Speaker’s dominant speech variety
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¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  ´ ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®iÂ_g¯±²�Ð)³ ª ¬�¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk
¼ ¬�³ÒÂ_ÒÁ µ ²_g¯±°�¬ ª ³gÃ�¬,J ª o³>Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± ¸ÔÌ ³Ò¯±Ô³ ª Â�¬'³gÃ_Æ�³ÒoÏX¬®Æ ß ¬ ª Ò¯±²�³gÃ_¯±>°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ �i¬ ª ¬ ß ² µ ��Ü

¯±²�ÐÎÓ��¯±²�³o¬ ª Æ·Á�³g¯±²�ÐI�Ô¯Í³gÃ Æ·² ½pË;¾ �;o³o¬ º Æ·²_° �·µ Ó±Â_²�³gÆ ª ¯±Ó� oÏ µ·ß ¬PÁ�Æ ª ¬ ¶ Â_Ó±Ó�� µ ³gÃ_Æ�³p³gÃ�¬®¯ ªpª ¬�_�Â�¬®o³g
Á µ Â_Ó±° � ¬�Â_²_°�¬ ª o³ µ�µ ° ¸iÌ ³Ô¯±VÏ µ gg¯ � ÓÍ¬Ò³gÃ_Æ�³ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð ¶�ªgµÎº Ã��ÏX¬ ª Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³g¯ µ ²_�Æ ª ¬
µ·¶ ³o¬®² � ¬®o³A°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° �  � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸PÛ ²�¬d�$Æ�-³ µo� ¬ ª ¯ ¶ -¯Í³ � µ Â_Ó±° � ¬)³ µBª Â_²-³gÃ�¬
gÆ º ¬P¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g µ ²�Æ·² µ ³gÃ�¬ ª °_Æ�³gÆ � Æ·o¬�¯±² �ÔÃ_¯±Á�Ã�oÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶ °_¯��X¬ ª ¬®²�³AoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®AoÏ µ·ß ¬
º µ·ª ¬P²_Æ�³gÂ ª Æ·Ó±Ó�"�ÞÆ·²_°�Á�Ã�¬®Á ß ¯ ¶ Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º A¯± ª ¬®°_Â_Á�¬®° ¯±² ¶ Æ �·µ·ª�µ·¶ÔËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á�Ï ªgµ Ü
²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g ¸��Ôµ �i¬ � ¬ ª �hÆ�³�³gÃ�¬P³g¯ º ¬ ³gÃ�¬P¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g �i¬ ª ¬�Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³�� ÆBoÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_
oÏX¬�¬®Á�Ã�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ �Ô¯Í³gÃ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬AoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®ÔÆ·²_° � ¬®g¯±°�¬®VÆ·²_² µ ³gÆ�³o¬®°7�Ô¯Í³gÃ4³gÃ�¬'° µÎº ¯±²_Æ·²�³ Ëlk
¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã-oÏX¬®Æ ß ¬ ª �$Æ·>² µ ³Ô¬®Æ·�B³ µ J�²_°��� µ gÂ_Á�Ã�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ �Ô¯±Ó±Ój² µ ³ � ¬ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�¯±²B³gÃ_¯±V³gÃ�¬®g¯± ¸

 Â�³ ª ¬�ÐÎÆ ª °_ÓÍ¬®g µ·¶ ³gÃ�¬�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ·¶ ³gÃ_¯± ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³��Î¯Í³J¯± µ � � ¯ µ Â_ �ÔÃ�¬®²PÓ±¯±o³o¬®²_¯±²�ÐÔ³ µ3� Æ ª ¯ µ Â_
² µ ²;Ü Ë;½>¹ oÏX¬®Æ ß ¬ ª �³gÃ_Æ�³'Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_AÆ·Á ªgµ g)oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®�Æ ª ¬ ¶ Â_²_°_Æ º ¬®²�³gÆ·Ó±Ó�-°_¯��X¬ ª ¬®²�³ �
µ ³gÃ�¬ ª �Ô¯±o¬P¯Í³3� µ Â_Ó±° � ¬P°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³Ò³ µ�ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó��Æ·²_² µ ³gÆ�³o¬È³gÃ�¬�° µÎº ¯±²_Æ·²�³ Ëlk µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã8oÏX¬®Æ ß ¬ ª ¯±² ³gÃ�¬
J ª o³$Ï�Ó±Æ·Á�¬ ¸
»VÃ_¯±V²_Æ�³gÂ ª Æ·Ó±Ó�4ÓÍ¬®Æ·°_Ô³ µ ³gÃ�¬'o¬®Á µ ²_°-Ã��Ï µ ³gÃ�¬®g¯± 2 Ó±Æ·Á ßBµ·¶ Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ ³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º 4 ¸ÔÌ|¶ Æ� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ¯± µ·¶ ³o¬®² o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° �  k ¯Í³o¬ ª � ¯ÞÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³gV¬ � ¬®² ¯ ¶ ¯Í³Ô¯±Ô² µ ³V³gÃ�¬�³ ª Â�¬AÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²��_¯Í³Ô¯±� ¬®Á�Æ·Â_o¬·´
� ¸Ô½ Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±�Æ ª ¬�² µ ³VÆ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬�¬®² µ Â�ÐÎÃ4³ µ Á�Ã µ�µ o¬�³gÃ�¬p³ ª Â�¬pÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ¸
�¸ »VÃ�¬V³ ª Â�¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²P¯±R² µ ³iÆ º µ ²�Ð�³gÃ�¬ÔÏ µ gg¯ � ÓÍ¬VÁ�Ã µ ¯±Á�¬®iÆ·²_°�³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ¯±RÁ�Ã µ o¬®² ¶�µ·ª
Ó±Æ·Á ß�µ·¶ � ¬�³o³o¬ ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÒ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ¸

¼ ¬�³pÂ_Òo³gÂ_°64¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®Æ· µ ²_d2 Æ·²_° �i¬,�Ô¯±Ó±Ó ª ¬®Á�Æ·Ó±Ó  µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ Ó±¯ º ¯Í³gÆ�³g¯ µ ²_ÔÆ·Ó ª ¬®Æ·°6�o¬�¬®²
¯±²Fo¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  4 ¸bÅiµ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�Ð8³gÃ�¬ J ª o³ ª ¬®Æ· µ ²��>³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±�Â_o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g �i¬ ª ¬ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬®��; µ º Æ� � ¬ º µ·ª ¬pÆ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ º µ °�¬®Ó±r2 Ó±¯ ß ¬>³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®V4hÁ µ Â_Ó±°ÈÃ�¬®ÓÍÏÈ³ µ
°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬p³gÃ�¬AÆ º µ Â_²�³ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º �¯±² ¶ Æ �·µ·ªVµ·¶ µ ³gÃ�¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g32 Æ·ggÂ º ¯±²�Ð
³gÃ�¬� � ¬�³o³o¬ ª>ª ¬�m_¬®Á�³>³ ª Â�¬'Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�³gÃ_Æ·² ³gÃ�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º V4 ¸>½ ² µ ³gÃ�¬ ª Ï µ gg¯ � ÓÍ¬p¬��;Ï�Ó±Æ·²_Æ�³g¯ µ ² ¯±
°_Â�¬p³ µ ³gÃ�¬�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬'Â_o¬®°4³ µ ³ ª Æ·¯±²4³gÃ�¬ º µ °�¬®Ó±�´Rg¯±²_Á�¬p³gÃ�¬�°_Æ�³gÆ � Æ·o¬ �$Æ·ÔÃ�¬®Æ � ¯±Ó� � ¯±Æ·o¬®°�³ µ �$Æ ª °_
³gÃ�¬ Ë;½>¹ Æ·²_° ÊÔÌ oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® 21�ÔÃ_¯±Á�Ã � µ ³gÃ ¶ Æ �·µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º V4/��¯Í³�¯± Ï µ gg¯ � ÓÍ¬�³gÃ_Æ�³ k ¯Í³o¬ ª � ¯
Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g^�i¬ ª ¬-Á µ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ� � ¯±Æ·o¬®° ¯±² ³gÃ�¬ gÆ º ¬7�$Æ� ¸ ½ ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ða�Ô¯Í³gÃ Æ8°_Æ�³gÆ � Æ·o¬
¬�_�Â_Æ·Ó±Ó� � Æ·Ó±Æ·²_Á�¬®°B¯±² Ëlk  º Æ�4Ã�¬®ÓÍÏ4³ µ °�¬®Á ª ¬®Æ·o¬A³gÃ�¬�Æ º µ Â_²�³ µ·¶ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º Vo¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° ¸
Ì|¶ ³gÃ�¬Ôo¬®Á µ ²_° ª ¬®Æ· µ ²72S+ �EO��`��³ ª Â�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ² µ ³JÏ ª ¬®o¬®²�³V4 ¯±JÁ µ·ªgª ¬®Á�³��;Á�Â ªgª ¬®²�³JÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²

º µ °�¬®Ó±P²�¬�¬®° ³ µ � ¬�¯ º Ï ªgµ!� ¬®° ³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬ ³gÃ�¬ ª ¯ÍÐÎÃ�³P³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ Ç ¬-²�¬�¬®° ³gÃ�¬®² ³ µ o³gÂ_°6
�ÔÃ�-³gÃ�¬�Ð·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®g�¯±�² µ ³'Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬È¬®² µ Â�ÐÎÃ ¸4½ Ó±Æ·Á ß µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² ª Â_ÓÍ¬®AÁ µ Â_Ó±° � ¬
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µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ¶ Æ·Á�³ µ·ª  ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª � �i¬ ª ¬®Á�Æ·Ó±Ó�³gÃ_Æ�³�Á�Â ªgª ¬®²�³ ª Â_ÓÍ¬® Æ·²_° °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®ÈÆ·Ó ª ¬®Æ·°6 º Æ·°�¬
Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬BÆ ª ¬®Æ· µ ²_Æ � ÓÍ¬�²�Â º � ¬ ªPµ·¶ ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_)ÏX¬ ª � µ·ª ° 2 ��¸ � ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_,�Ô¯Í³gÃ ª Â_ÓÍ¬® µ ²
Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬AÆ·²_° � � �Ô¯Í³gÃ�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²P³ ª ¬�¬®V4JÆ·²_°Èg¯±²_Á�¬Ô³gÃ�¬�PÆ ª ¬ � Æ·o¬®° µ ²ÈÓ±¯±²�ÐÎÂ_¯±o³g¯±Á ß ² µ �ÔÓÍ¬®°�Ð·¬"��³gÃ�¬��Æ ª ¬
gÂ�Ï_Ï µ o¬®°_Ó� ª ¬®Æ·Ó±¯±o³g¯±Á � °�¬®oÏ�¯Í³o¬ µ·¶ ³gÃ_¯± ¶ Æ·Á�³�� k ¯Í³o¬ ª � ¯JÆ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²_po³g¯±Ó±ÓhÐÎÆ � ¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º �Æ·
�Ô¯±²_²�¬ ª V¯±² º Æ·²�BÁ�Æ·o¬® ¸ÒÌ ³Ò¯±>Ó±¯ ß ¬®Ó��³gÃ_Æ�³J×gÂ_o³>Æ·°_°_¯±²�Ð º µ·ª ¬ ª Â_ÓÍ¬® �Ô¯±Ó±ÓÞ² µ ³ÒÃ�¬®ÓÍÏ º Â_Á�Ã ¸Ò½ � ¬�³o³o¬ ª
¬��;Ï�Ó±Æ·²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬AÏ ªgµ � ÓÍ¬ º o¬�¬ º V³ µ � ¬AÆ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®°o�Ô¯Í³gÃBÆPÓ±Æ·Á ß4µ·¶ ² µ ²;Ü Ë;½>¹ Ï�Ã µ ²�¬®�´R² µ ²;Ü Ë;½>¹
oÏX¬®Æ ß ¬ ª >Ï ªgµ ² µ Â_²_Á�¬ ¶ Æ·¯ ª Ó�B°_¯��X¬ ª ¬®²�³gÓ� ¶�ªgµÎºZË;½>¹ oÏX¬®Æ ß ¬ ª �� � Â�³Òg¯±²_Á�¬'³��Ï�¯±Á�Æ·Ó ²�¬��  µ Â_²_°_,2YO�� � �`�
ª ¬�³ ªgµ m_¬���¯ µ ² µ·¶ �C³ �>¯±² Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ)4jÃ_Æ � ¬V² µ ³ � ¬�¬®²'³gÆ ß ¬®²P¯±²�³ µ Æ·Á�Á µ Â_²�³���Æ·²)Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬$Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²8¯±'Á�Ã µ o¬®² ¶�µ·ª Ó±Æ·Á ß8µ·¶ � ¬�³o³o¬ ª µ ²�¬ ¸�Ë ¯±²_Á�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º  Æ ª ¬�³gÃ�¬ º µ o³ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³gÆ�³g¯ � ¬
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$Æ·Á ªgµ g Ëlk ���³gÃ�¬�4Æ ª ¬pÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�ÈÏ ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®° µ!� ¬ ª ³gÃ�¬ ª ¬®o³ ¸
Ç ¬pÏ ªgµ Ï µ o¬>³ µ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª o³gÂ_°6P³gÃ�¬ � Æ ª ¯ µ Â_�Ã��Ï µ ³gÃ�¬®o¬® º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°4¯±²È³gÃ�¬p²�¬��;³�o¬®Á�³g¯ µ ²_32  µÎº ¬

µ·¶ ³gÃ�¬ º �i¬ ª ¬ ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ¯±² � ��� 	 4 ¸ » µ gÂ ºPº Æ ª ¯ Ö ¬"�i³gÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð ½pË;¾ Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³gÈÃ_Æ � ¬ � ¬�¬®²
Ï µ ¯±²�³o¬®° µ Â�³ ¶�µ·ª Æ·²BÂ�Ïj°_Æ�³o¬AÆ·²_°�³gÃ�¬®¯ ª ¬��X¬®Á�³g��Ô¯±Ó±Ó � ¬AÆ·²_Æ·Ó� Ö ¬®°j´

� ½ Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±iÜJ³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®32 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � 4
� ½ Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±iÜJ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð °_Æ�³gÆ 2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � 4
� Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬>Ï�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª a2 o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � 4
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�!��� � � µ·ª °;Ü ¯±²�³o¬ ª ²_Æ·Ó;³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®C�i¬ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³ � )Á�Ó µ ²_¯±²�Ð>³gÃ�¬Vg¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² � ¬ ª g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ ���pº µ ² µ Ü
Ï�Ã µ ²�¬®VÂ_o¬®°B¯±²4Ï ª ¬ � ¯ µ Â_$¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gVÆ·²_° �  ª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³g¯±²�ÐP³gÃ�¬®¯ ª Ï�Æ ª Æ º ¬�³o¬ ª ÔÂ_g¯±²�Ð ³gÃ�¬ 
 Æ·Â º Ü
Ç ¬®Ó±Á�Ã�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º Æ·²_°P³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬�Ü Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®°'³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ »VÃ�¬®²��Î³gÃ�¬V³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® �i¬ ª ¬ÔÁ�Ó±Â_o³o¬ ª ¬®°d�Ô¯Í³gÃ
Æ�°_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®²�Ï ªgµ Á�¬®g�� �ÔÃ_¯±Á�Ã ª ¬®°_Â_Á�¬®°�³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ª µ·¶Òº µ °�¬®Ó± ³ µ ���!����¸0¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�R³gÃ�¬B²�Â º � ¬ ª
µ·¶iº ¯��;³gÂ ª ¬®$�$Æ·ÒÏ ªgµ Ð ª ¬®gg¯ � ¬®Ó��¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°-³ µ J � ¬"���Ô¯Í³gÃ ¶�µ Â ª 
 Æ·Â º Ü Ç ¬®Ó±Á�Ã ª ¬�Ü ¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ²_ � ¬ ¶�µ·ª ¬
¬®Æ·Á�Ã º ¯��;³gÂ ª ¬Ô¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬ ¸ »VÃ�¬>gÆ º ¬ Ë_Ë;½ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gRÆ· �Ô¯Í³gÃ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬®K�i¬ ª ¬ÒÁ�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³ �Ô¯Í³gÃ
³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® ¸ Ê ¬��s°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®5�i¬ ª ¬Ò³ ª Æ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª ³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó± ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð�³gÃ�¬pgÆ º ¬po¬�³o³g¯±²�ÐÎ�Æ·
ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ ��¸  Æ·²_° ��¸ � ¸ ��¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � Á µÎº Ï�Æ ª ¬® � ¬�³��i¬�¬®² º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬®ÔÆ·²_°�³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®
³gÃ�¬PÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_pgÃ_Æ ª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®² Ëlk �Æ·²_° Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 
�ÔÃ�¬®²4Â_g¯±²�Ð °�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ¸ Ç ¬'o¬�¬A³gÃ_Æ�³V³gÃ�¬pÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬®>Æ ª ¬A¬ � ¬®²�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª �Ô¯Í³gÃ�³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® ¸

Ë Ã_Æ ª ¬®°�Ï ªgµ ²_ 
 Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 
ÑBµ ² µ Ï�Ã µ ²�¬® �!� � � � �
» ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® ��� � ��� �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ © ¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_RgÃ_Æ ª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®² Ëlk $Æ·²_°�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬�Ü
¶�µ·ª�º  �Ô¯Í³gÃ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬® �  ¸ ³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®
Ë ¯±²_Á�¬)Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º A¯±Ò¬ � ¬®² º µ·ª ¬PÆ·Á�Á�¬®²�³gÂ_Æ�³o¬®°�� ¬ � ¬®²�ÓÍ¬®g ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬�¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³

³gÃ_Æ·² �Ô¯Í³gÃ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬®,�$Æ· Ï ª ¬®°_¯±Á�³o¬®°��Ô¯Í³gÃ8³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® ¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � Á µ ²6J ª�º )³gÃ_¯±'¬��;ÏX¬®Á�³gÆ�³g¯ µ ² ¸
À ¬®Á�¯±g¯ µ ²)³ ª ¬�¬® �i¬ ª ¬V² µ ³JÆ�³JÆ·Ó±Ó;¬��X¬®Á�³g¯ � ¬ �Ô¯Í³gÃ'³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® � ¬®Á�Æ·Â_o¬�³ µ�µp¶ ¬���Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_
�i¬ ª ¬ µ � o¬ ªY� ¬®°j´>� º � µ Ó ³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_,2 ¯±² � ªgµ Æ·°-o¬®²_o¬"�j³gÃ_Æ�³p¯±ÒgÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²_��K¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_>Æ·²_°
°�¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_V4 µ Á�Á�Â ªgª ¬®° µ ²_Ó� ��¸ ��� � µ·¶ ³gÃ�¬$³g¯ º ¬$¯±²�³gÃ�¬i³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð>°_Æ�³gÆd2 �  ¸ � �¸ � � � �Ô¯Í³gÃ º µ ² µ Ï�Ã µ ²�¬®V4/�
 µ ³gÃ_Æ�³ ��� � µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g¯±²�Ð)³ ª ¬�¬®ÔÁ µ ²�³gÆ·¯±²�¬®° µ ²_Ó��ÆPg¯±²�ÐÎÓÍ¬p² µ °�¬ ¸
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Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ² ½ 

 Æ·o¬�2 
$¼ ¬��  4 ��� ¸ ��� � �¸ � � ���¸ � � ��;¸ ��� ��;¸ ��
ËlkÒ© ª Â_ÓÍ¬® ��� ¸ � � � �¸ � � ���¸ �� ��;¸ ��� ��;¸ ���
ËlkÒ© ³ ª ¬�¬® ��� ¸ ��� � �¸ ��� ���¸ �� ��;¸ ��� ��;¸ ��

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ÅiµÎº Ï�Æ ª ¯± µ ² µ·¶ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬pÆ·²_° Ë_Ë;½ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ �Ô¯Í³gÃ�³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬® 2 ¯±²4Ç ¹R¾ 4

� ��� � Q���U)HRQ)fhH c���TVQ7]�� � � TVlgTVQ)fhHJ[ SXNjTVe�Q e�Q)�

Ì ² µ·ª °�¬ ª ³ µ o¬�¬p³ µ �ÔÃ_Æ�³$¬��;³o¬®²�³ÔÆ � Æ·¯±Ó±Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ ² µ ²;Ü Ë;½>¹ ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð)°_Æ�³gÆ ¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®i³gÃ�¬pÏ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬
¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º hÆ·²_° ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²)ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬"�·³�� µ ²�¬�� °_¯��X¬ ª ¬®²�³ho¬�³g µ·¶ �ÒÑ Ñ  �i¬ ª ¬�³ ª Æ·¯±²�¬®° ¸ »VÃ�¬
J ª o³io¬�³ 2 � �
 � N ' 0 %64K�$Æ·i³ ª Æ·¯±²�¬®°ÈÂ_g¯±²�Ð � ��� � � o¬®²�³o¬®²_Á�¬® µ·¶ Ë;½>¹ °_Æ�³gÆ µ ²_Ó�"�l�ÔÃ_¯±ÓÍ¬V³gÃ�¬Òo¬®Á µ ²_°�o¬�³
2�� U�0�QE+ � � � 4 �$Æ·i³ ª Æ·¯±²�¬®°ÈÂ_g¯±²�Ð � ��� � � o¬®²�³o¬®²_Á�¬®$¬ � ¬®²_Ó� � Æ·Ó±Æ·²_Á�¬®° 2 ������� o¬®²�³o¬®²_Á�¬®$¬®Æ·Á�Ã)4 � ¬�³��i¬�¬®²
Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃp2 Ë;½>¹ 4/� ÊÔµ·ª ³gÃ�¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃp2 ÊÔÌ 4/� 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃp2 
iª 4ÒÆ·²_°
Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�2 Ì ²)4 6 ¸ »VÃ�¬)gÆ º ¬)³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�Ï ªgµ Á�¬®gÒÆ·p¯±² o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � ¸  �$Æ·pÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°B³ µ � Â_¯±Ó±°4³gÃ�¬
º µ °�¬®Ó±��X¬���Á�¬�Ï_³A³gÃ_Æ�³p³gÃ�¬P²�Â º � ¬ ªÒµ·¶�Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®$�$Æ·A¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°-³ µ ³o¬®² ¸�Ë ¬®²�³o¬®²_Á�¬®AÂ_o¬®°
¶�µ·ª ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³g¯ µ ²I�i¬ ª ¬�Â�³o³o¬ ª ¬®° � �²_¯±²�¬Ò³ µ ³o¬®²�oÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬®o¬ ¶�µ Â ª>Ëlk  ¸
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � Á µÎº Ï�Æ ª ¬® � ¬�³��i¬�¬®² Ë;½>¹ Ü µ ²_Ó� Æ·²_° Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk �ÒÑ Ñ �³gÃ�¬ ÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ gÃ_Æ ª ¬®°

Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_XÆ·²_°pÏ ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ��ÔÃ�¬®² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð �Ô¯Í³gÃp°�¬®Á�¯±g¯ µ ²Ò³ ª ¬�¬® ¸ Ç ¬i² µ ³g¯±Á�¬J³gÃ_Æ�³
Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk �ÒÑ Ñ  Ã_Æ � ¬ig¯ º ¯±Ó±Æ ª � ¬®Ã_Æ � ¯ µ·ª ³ µ ³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®�´jÆ·wÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± � ¬®Á µÎº ¬ º µ·ª ¬RÆ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬"�
Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º V¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®VÆ·Ó µ ²�Ð^�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬pÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ gÃ_Æ ª ¬®°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸

Ë Ã_Æ ª ¬®°�Ï ªgµ ²_ 
 Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 
Ë;½>¹ Ü µ ²_Ó� ��� � ��� �
Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk �� � ��� �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ © ¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_RgÃ_Æ ª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®² Ëlk $Æ·²_°�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬�Ü
¶�µ·ª�º 5�Ô¯Í³gÃ4g¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ëlk 2 Ë;½>¹ 4R³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð �  ¸RÑ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð

Ê ¬��;³��Ò» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � gÃ µ �ÔÈ³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸ Ì ³4¯±�² µ ³4gÂ ª Ï ª ¯±g¯±²�Ð ³gÃ_Æ�³�³gÃ�¬ Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk
�ÒÑ Ñ  µ Â�³oÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ³gÃ�¬ Ë;½>¹ Ü µ ²_Ó� �ÒÑ Ñ K�Ô¯Í³gÃPoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®Jg¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ�'°_¯±o³g¯±²_Á�³ ¶�ªgµÎº Ë;½>¹ �
²_Æ º ¬®Ó� 
iª Æ·²_° Ì ² ¸'½ Ó± µ �ÞÆ· � µ Â_Ó±° � ¬)¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°��ÞÂ_g¯±²�Ð º µ °�¬®Ó±>³ ª Æ·¯±²�¬®° �Ô¯Í³gÃ ��� �Mµ·¶ ² µ ²;Ü Ë;½>¹
°_Æ�³gÆ 2 Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk 4 ª Æ�³gÃ�¬ ª ³gÃ_Æ·² � �����bË;½>¹ °_Æ�³gÆ 2 Ë;½>¹ Ü µ ²_Ó� 4iÁ�Æ·Â_o¬®V³gÃ�¬AÇ ¹R¾ ¶�µ·ªÒË;½>¹ ³o¬®o³Ô°_Æ�³gÆ
³ µ�ª ¯±o¬"� � Â�³ µ ²_Ó� º µ °�¬ ª Æ�³o¬®Ó� ¸ »VÃ�¬BÓ±Æ·o³PÓ±¯±²�¬�gÃ µ �Ô ³gÃ�¬4ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ � ªgµ Â�ÐÎÃ�³ � �Æ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ�³g¯ µ ²
µ·¶'Ë_Ë;½bµ ² ³gÃ�¬ Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk �ÒÑ Ñ  ¸`Ë ¯±²_Á�¬ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º �o³g¯±Ó±ÓVÁ µ ²_o³g¯Í³gÂ�³o¬�³gÃ�¬ º ÆC× µ·ª ¯Í³� µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_��;Æ�ÐÎÆ·¯±²�² µ Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ÔÁ µ Â_Ó±° � ¬ µ � o¬ ªY� ¬®° ¸

Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ²
Ë;½>¹ Ü µ ²_Ó� � ��¸ �  � ��¸  � ����¸ ��� ���¸ � �
Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk � ��¸ �!� � ��¸ ��� ���¸ ���  � ¸ � �
Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk �\Ë_Ë;½ � ��¸ ��� � ��¸ ��  ��¸ ���  � ¸ ���

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ ¾ ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ª ¬®gÂ_ÓÍ³gd2�Ç ¹R¾ 4��Ô¯Í³gÃ g¯±²�ÐÎÓÍ¬ Ëlk 2 Ë;½>¹ 4V³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð �  ¸)Ñ Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð
�Ô¯Í³gÃ µ Â�³�Æ·²_°I�Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½

� 9 ��� !#��9 !#������$��35 � ��/"� � ��� ��'"0�� 5 ��'#� ?, � ����� 0.5635L?,��3!#0��� ��'$' %(�2 ����!#� ��� ��/+����$����������2���� !3�"!#� � !Q?�� ":
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½ Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐP³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÔ¯±²4Ï ª ¬ � ¯ µ Â_Vo¬®Á�³g¯ µ ²_���Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º Ô¯±Ô² µ ³ � ¬®Á�Æ·Â_o¬ º µ °�¬®Ó±
Æ ª ¬Ô² µ ³RÆ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬Ô¬®² µ Â�ÐÎÃ ³ µ ³gÆ ª Ð·¬�³i³ ª Â�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�� � Â�³ ª Æ�³gÃ�¬ ª � ¬®Á�Æ·Â_o¬V³ ª Â�¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_
Æ ª ¬�² µ ³ Æ º µ ²�Ð-³gÃ�¬�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬�Á�Ã µ ¯±Á�¬® ¸�½ 'Ï ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ� gÂ�Ð·Ð·¬®o³o¬®°��RÆ7�$Æ��³ µ � ¬�³o³o¬ ª ¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³o¬
³ ª Â�¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_:�ÔÃ�¬®² º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬ Ëlk �Æ ª ¬�¯±² �·µ Ó � ¬®°4¯± � �¯±²_Á ª ¬®Æ·g¯±²�Ð)³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬p¯±² � ¬®²�³ µ·ª �g¯ Ö ¬
¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ º µ °�¬®ÓJ² µ ²;Ü Ë;½>¹  µ Â_²_°_ ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð4¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³r�$Æ·�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�o¬�³�´'¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶
³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð'Æ)g¯±²�ÐÎÓÍ¬ÒÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®ÓKÏX¬ ª Ï�Ã µ ²�¬ º ¬"�;³�� µ µ·ªVº µ·ª ¬ º µ °�¬®Ó±:�i¬ ª ¬ � Â_¯±ÓÍ³R³ µ ³gÆ ß ¬�Æ·Á�Á µ Â_²�³
µ·¶wËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á$Ï�Ã µ ²�¬® ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¯±²�ÐÒ³ µ ³gÃ�¬ÔgÆ º ¬ÔÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ 2 Ó±¯ ß ¬V³gÃ�¬ �$Æ�d�i¬ � µ Â_Ó±°P° µ �Ô¯Í³gÃ ³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®
³ µ ³gÆ ß ¬ÔÆ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á$Á µ ²�³o¬��;³gV4 ¸J¿�µ·ª ³gÃ_¯± Ï�Â ª Ï µ o¬"� ¶�µ Â ª Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó�o¬�³g µ·¶ �ÒÑ Ñ � ¬®g¯±°�¬®h³gÃ�¬Ò¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó � � � º � µ Ó�o¬�³:�i¬ ª ¬>³ ª Æ·¯±²�¬®°��l�Ô¯Í³gÃ � � � � ��� � � ��� Æ·²_° � � � � º � µ Ó± ª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬®Ó� ¸
»VÃ�¬ �ÒÑ Ñ o¬�³o�Ô¯Í³gÃ � � � � º � µ Ó±��$Æ· µ � ³gÆ·¯±²�¬®° � 0³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð ¶�µ Â ª gÂ � o¬�³g µ·¶ � � Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á
º µ °�¬®Ó±�Â_g¯±²�Ð4¬®Æ·Á�Ã�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�ÐBgÂ � o¬�³ µ·¶���������Ëlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð�o¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¶�ªgµÎº o¬®Á�³g¯ µ ²
��¸ ��¸ »VÃ�¬�� º � µ Ó±I2 Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬®Ó��³gÆ�Ð·Ð·¬®° ¶�µ·ªÈËlk 43�i¬ ª ¬4³gÃ�¬®²�g¯ º Ï�Ó� Á µÎº � ¯±²�¬®°�Æ�³ ³gÃ�¬4¬®²_° µ·¶
³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð ¸ »VÃ�¬ ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð o¬�³go2 � � � � ��� Æ·²_° � ��� 4 �i¬ ª ¬4³ ª Æ·¯±²�¬®°�Ó±¯ ß ¬È³gÃ�¬ � � � Ü o¬�³�Æ�³ ³gÃ�¬4¯±²_¯Í³g¯±Æ·Ó
o³gÆ�Ð·¬"� � Â�³�³gÃ�¬®¯ ª �ÒÑ Ñ o³gÆ�³o¬®,�i¬ ª ¬�³gÃ�¬®²8Á�Ó±Â_o³o¬ ª ¬®°A�Ô¯Í³gÃ � °_¯��X¬ ª ¬®²�³�³gÃ ª ¬®gÃ µ Ó±°8ÓÍ¬ � ¬®Ó±n21;¯Í¬®Ó±°_¯±²�Ð
� � � � ��� Æ·²_° � ��� º µ °�¬®Ó±V4 � ¬ ¶�µ·ª ¬>³gÃ�¬Ò²�Â º � ¬ ª$µ·¶ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² º ¯��;³gÂ ª ¬®i¯±²�¬®Æ·Á�Ã4o³gÆ�³o¬ �$Æ·�¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®° ¸
Ë ¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±�Â_g¯±²�Ð�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®c�i¬ ª ¬ Æ·Ó± µ � Â_¯±ÓÍ³ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã0o¬�³ µ·¶ �ÒÑ Ñ  ¸
» ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÈÏ ªgµ Á�¬®gr�$Æ·�g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ ° °�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°-¯±² o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸  � ¬���Á�¬�Ï_³A³gÃ_Æ�³�� ¯±² µ·ª °�¬ ª
³ µ ³gÆ ß ¬PÆ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ ³gÃ�¬ ²�¬�� Ï�Ã µ ²�¬®Ò¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°��X¬®Æ·Á�Ã µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·ÓwÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á'³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ² ¶�µ Â_²_° ¯±²
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²-²�¬�³�� µ·ªgß AÁ ª ¬®Æ�³o¬®°�°_Â ª ¯±²�ÐÈ³gÃ�¬)³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð µ·¶ °�¬®Á�¯±g¯ µ ² ³ ª ¬�¬®AÃ_Æ·° ¶�µ Â ª � ¬ ª g¯ µ ²_��Þ¬®Æ·Á�Ã
ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¯±²�Ð)³ µPµ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ¶�µ Â ª gÂ � o¬�³g µ·¶JËlk Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á>Ï�Ã µ ²�¬® ¸
¼ ¯ ß ¬A¯±²4³gÃ�¬AÏ ª ¬ � ¯ µ Â_$¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g���³gÃ�¬AÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ gÃ_Æ ª ¬®°4Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�Æ·²_°4Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬

¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º d�i¬ ª ¬ º ¬®Æ·gÂ ª ¬®° Æ·²_° ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ¯±² » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã Ï�Ã µ ²�¬�¯±² � ¬®²�³ µ·ª �g¯ Ö ¬ ¸0Ì ²
Á µ ²�³ ª Æ·o³V³ µ ³gÃ�¬pÏ ª ¬ � ¯ µ Â_ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g��;¬��;Ï�Ó±¯±Á�¯Í³ º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð µ·¶ ² µ ²;Ü Ë;½>¹  µ Â_²_°_$Ã�¬®ÓÍÏX¬®°È³ µ gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·Ó±Ó�
°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬ � µ ³gÃ � Æ·Ó±Â�¬®�2 ° µ �Ô²�³ µ � � �Zµ·¶ gÃ_Æ ª ¬®°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�Æ·²_° � � � µ·¶ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º  ¶�µ·ª ³gÃ�¬� ¯ÍÐ·Ð·¬®o³V¯±² � ¬®²�³ µ·ª 4o¬�³V4 ¸i½ Á�Ó µ o¬ ª Ó µ�µ·ß gÃ µ �i¬®°B³gÃ_Æ�³V³gÃ�¬AÏX¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_$gÃ_Æ ª ¬®° � 
(&010 Ëlk V° ªgµ Ï_ÏX¬®°È³gÃ�¬ º µ o³ 2 ÓÍ¬®g�³gÃ_Æ·² � � ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð,�Ô¯Í³gÃ � ��� Æ·²_° � � � � º � µ Ó±V4 ¸

Ë Ã_Æ ª ¬®°4Ï ªgµ ²_ 
 Æ·o¬ ¶�µ·ª�º 
� � � º � µ Ó± �� � ��� �
� � � º � µ Ó± ��� � �����
� ��� � º � µ Ó± �� � ��� �
� ��� � º � µ Ó± ����� �� �
� � � � º � µ Ó± � � � � � �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � ´ © ¬ ª Á�¬®²�³gÆ�Ð·¬ µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_RgÃ_Æ ª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®² Ëlk $Æ·²_°�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬�Ü
¶�µ·ª�º  �Ô¯Í³gÃB°_¯��X¬ ª ¬®²�³�g¯ Ö ¬® µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª 
Ë ¯±²_Á�¬-Ï�Ã µ ²�¬�¯±² � ¬®²�³ µ·ª 0¬��;Ï�Æ·²_g¯ µ ² �$Æ·�Æ � ÓÍ¬-³ µ ª ¬®°_Â_Á�¬ ³gÃ�¬�Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ��r�i¬

Á µ Â_Ó±° ª ¬®Æ· µ ²_Æ � Ó� ¬��;ÏX¬®Á�³i³gÃ_Æ�³ Ë_Ë;½ � µ Â_Ó±° � ¬�³o³o¬ ª � ¬>Æ � ÓÍ¬Ô³ µ)º Æ�³gÁ�ÃÈ¬®Æ·Á�ÃÈ³gÆ ª Ð·¬�³o¬®°4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�
2 ¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ � ¯±Æ·g¯±²�Ð)³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g�³ µ �$Æ ª °_ Ë;½>¹ Æ·²_° ÊÔÌ 4 ¸�¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ÐÎ¯ � ¬®V³gÃ�¬'Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Ü
Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk Â_g¯±²�Ð)°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®ÔÆ·VÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®ÓjÆ·²_°4³gÃ�¬ � � � � º � µ Ó
¯±² � ¬®²�³ µ·ª  ¸�Ì ²�Á µ ²�³ ª Æ·o³Ò³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÔgÃ µ �Ô²�¯±² ¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸  �K³gÃ_¯±ÔÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² º ¬�³gÃ µ °o�$Æ· � ¬�³o³o¬ ª
Æ � ÓÍ¬�³ µ Ã µ ²�¬B¯±² µ ²�oÏX¬®Æ ß ¬ ª  � oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®��R¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó� �Ô¯Í³gÃ 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¸�½ 
Ï ª ¬ � ¯ µ Â_gÓ� º ¬®²�³g¯ µ ²�¬®°�� Ë;½>¹ Æ·²_° ÊÔÌ 2YO�� � � Å Ã_¯±Á�Æ�Ð µ 4>oÏX¬®Æ ß ¬ ª AÃ_Æ � ¬ � ¬ ª -g¯ º ¯±Ó±Æ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
o³�;ÓÍ¬®AÆ·²_°�Æ ª ¬P¬®Æ·g¯±Ó� Á µ ² ¶ Â_gÆ � ÓÍ¬ ¬®Æ·Á�Ã µ ³gÃ�¬ ª �H�ÔÃ_¯±Á�Ã ¬��;Ï�Ó±Æ·¯±²_Ò³gÃ�¬PÓ µ �i¬ ª Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ � ³gÆ·¯±²�¬®°�
º ¬ ª ÐÎ¯±²�Ð�³gÃ�¬Ò³�� µÈËlk :� µ Â_Ó±°c;¯Í¬®Ó±°�Æ'Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³� Á�Ó µ o¬Ò³ µ ³gÃ�¬ � Æ·Ó±Â�¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª 
iª®¸ »VÃ�¬ Ì ²_°_¯±Æ·²
Ëlk ¯± µ ² ³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª Ã_Æ·²_° º µ·ª ¬ gÂ ª Ï ª ¯±g¯±²�Ð6�_g¯±²_Á�¬'¯Í³g>Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬PÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³�4¯±>o³g¯±Ó±Ó � ¯±Æ·o¬®°�³ µ �$Æ ª °_
Ë;½>¹ Æ·²_° ÊÔÌ¥¸�Ê ¬ � ¬ ª ³gÃ�¬®ÓÍ¬®g��Î³gÃ�¬ci Ì ² jpÁ µ Ó±Â º ² ¶�µ·ªJÌ ²_°_¯±Æ·²)oÏX¬®Æ ß ¬ ª J¯± ³gÃ�¬VÃ_¯ÍÐÎÃ�¬®o³hÆ º µ ²�ÐA³gÃ�¬ µ ³gÃ�¬ ª
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i Ì ² j Á µ Ó±Â º ²_VgÃ µ �Ô²B¯±²�³gÃ�¬3J_ÐÎÂ ª ¬ ¸ Ç ¬ �Ô¯±Ó±ÓXÁ µÎº ¬ � Æ·Á ß ³ µ ³gÃ�¬�¯±ggÂ�¬r�Ô¯Í³gÃ Ì ²_°_¯±Æ·² Ëlk Æ�³V³gÃ�¬A¬®²_°
µ·¶ ³gÃ_¯±Vo¬®Á�³g¯ µ ² ¸

Std Am. (SAE) N. Inland (NI) British (Br) Indian (In)
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

SAE

NI

Br

In

Speaker’s dominant speech variety

A
ve

ra
ge

 p
ro

ba
bi

lit
y

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk Â_g¯±²�Ð � � � � º � µ Ó±
¹ Æ·Á�Ã�o¬�³ µ·¶ º µ °�¬®Ó± �$Æ·�³gÃ�¬®²4¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° ¶�µ·ª � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ÒÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸J½ ³V³gÃ_¯±$o³gÆ�Ð·¬"�KÆP°�¬®Á�¯±g¯ µ ²

Ã_Æ·°-³ µ � ¬ º Æ·°�¬PÆ � µ Â�³Ò³gÃ�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ÓÍ¬���¯±Á µ ²j´ÒgÃ µ Â_Ó±° ¯Í³p¯±²_Á�Ó±Â_°�¬�³gÃ�¬P² µ ²;Ü Ë;½>¹ � º � µ Ó±��jÆ·²_°
¯ ¶  µ �KÃ µ � gÃ µ Â_Ó±°�³gÃ�¬� � ¬A¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®° � » Æ ß ¯±²�Ð�Æ·Á�Á µ Â_²�³ µ·¶ ²�¬�� � º � µ Ó±Vo¬�¬ º ¬®°�( L TV+ N TV+�Ó µ ÐÎ¯±Á�Æ·Ó.�� Â�³'¯Í³g'¯±²_Á µ·ª Ï µ·ª Æ�³g¯ µ ² �$Æ·)² µ ³)Æ·'¬®Æ·�K´P³gÃ�¬ º µ·ª ¬�� º � µ Ó±3�i¬ ª ¬�¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�Æ·²_°�³gÃ�¬ º µ·ª ¬�Ï�Ã µ Ü
²�¬�³g¯±ÁÔ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_RÏX¬ ª � µ·ª °��i¬ ª ¬AÆ·°_°�¬®°È³ µ ³gÃ�¬pÓÍ¬���¯±Á µ ²����ÔÃ_¯±Á�Ã�¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°�ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓXÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ¸
ÅiµÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ � º � µ Ó± ¶�ªgµÎº °_¯±o³g¯±²_Á�³ Ëlk R³ µ � Â_¯±Ó±°)¬ � ¬®² º µ·ª ¬ÔÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g º Æ·°�¬ µ·¶
Á µ Â ª o¬A³gÃ�¬�g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ²n� µ·ª o¬ ¸$½ ² µ Ï_³g¯ º Æ·ÓÞo¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÒ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_$ÏX¬ ª � µ·ª °o�$Æ·Ô² µ ³
o³ ª Æ·¯ÍÐÎÃ�³ ¶�µ·ª �$Æ ª ° ¸�ÑBµ·ª ¬ µ!� ¬ ª �J¯Í³�o¬�¬ º ¬®° º µ·ª ¬�Ó µ ÐÎ¯±Á�Æ·ÓJ³ µ�ß ¬�¬�Ï�Æ· º Æ·²� Á µÎº Ï µ ²�¬®²�³g�Æ·�Ï µ gg¯ � ÓÍ¬
¯±°�¬®²�³g¯±Á�Æ·Ó Æ·Á ªgµ gÒ³gÃ�¬)°_¯��X¬ ª ¬®²�³Òo¬�³g µ·¶ �ÒÑ Ñ Ò³ µ4º Æ ß ¬PÆ ¶ Æ·¯ ª Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ² ¸�Ë�µ J�²_Æ·Ó±Ó�"�K¯Í³$�$Æ·p°�¬�Ü
Á�¯±°�¬®°P³ µ�ß ¬�¬�Ï�³gÃ�¬>gÆ º ¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²ÈÓÍ¬���¯±Á µ ² ¶�µ·ª Æ·Ó±Ó º µ °�¬®Ó±RÆ·²_° ¶�µ Á�Â_ µ ²�³gÃ�¬Ô¬��X¬®Á�³g µ·¶ ¯±²_Á ª ¬®Æ·g¯±²�Ð
³gÃ�¬pÏ�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª n�Ô¯Í³gÃ µ Â�³ º µ °_¯ ¶ ;¯±²�Ð)Æ·²��³gÃ_¯±²�Ð ¬®Ó±o¬ ¸

Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ²

 Æ·o¬ � � � ��¸ �!� � ��¸ ��� ���¸ ���  � ¸ � �

 Æ·o¬ � � � ��¸ � � � ��¸ �� ���¸ � �  � ¸ ���

 Æ·o¬ � ��� � ��¸ ��� � ��¸ � � ���¸ !�  ��¸ ��

 Æ·o¬ � ��� � ��¸ �!� � ��¸ ��� ����¸ �� ���¸ ��

 Æ·o¬ � � � � ��¸ � � ��¸ �!� ����¸ !� ���¸ ���

 Æ·o¬'Á�Ã�¬®Æ�³ � ��¸ � � ��¸ ��� ���¸ ���  ��¸ ���

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � ´ 
 Æ·o¬®Ó±¯±²�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g32�Ç ¹R¾ 4 �Ô¯Í³gÃ Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬d2�¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°)4RÏ�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª ¯Í¬®
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � gÃ µ �Ô�³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬PÇ ¹R¾ ³o¬®o³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬È¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®° Ëlk �2 Á µ Ó±Â º ²_V4

Æ·²_° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã µ·¶ ³gÃ�¬>³ ª Æ·¯±²�¬®° �ÒÑ Ñ o¬�³g32 ªgµ �ÔV4 ¸ » µ Ð·¬�³VÆ·²�¯±°�¬®Æ µ·¶ ³gÃ�¬Ò¬��;ÏX¬®Á�³o¬®°4Â�Ï_ÏX¬ ª � µ Â_²_° µ ²
ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬"��ÆcioÁ�Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ð>¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³Yj �$Æ· Æ·Ó± µÔª Â_² ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã Ëlk � ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯ Ö ¯±²�ÐÔ³gÃ�¬R³o¬®o³ Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®
¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã Ëlk �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ � � º µ °�¬®Ó±w³ ª Æ·¯±²�¬®°�¬���Á�Ó±Â_g¯ � ¬®Ó� µ ²'³gÃ�¬ ������� ³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐÔÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬® ¶�µ·ª ³gÃ_Æ�³ Ëlk'¸
»VÃ µ o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³ghÆ ª ¬V¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°�Æ·h³gÃ�¬VÓ±Æ·o³hÓ±¯±²�¬$¯±² » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � ��Ó±Æ � ¬®ÓÍ¬®°)Æ·3i 
 Æ·o¬ÔÁ�Ã�¬®Æ�³Yj ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸hÙ ¯ � ¬®²
³gÃ�¬�Á�Ã µ ¯±Á�¬ µ·¶Vß ¬�¬�Ï�¯±²�Ð�³gÃ�¬ Ë;½>¹ ÓÍ¬���¯±Á µ ²�Æ·Á ªgµ g Æ·Ó±Ó �ÒÑ Ñ o¬�³g ¶�µ·ª)ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²�� Ëlk '² µ ³g¯±Á�¬®Æ � Ó�
°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶�ªgµÎº6Ë;½>¹ 2�³gÃ_Æ�³È¯±�� 
iª Æ·²_° Ì ²)4)gÃ µ �bÆ�g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬�°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ² �ÔÃ�¬®²
Ï�Ã µ ²�¬Ò¯±² � ¬®²�³ µ·ª È¯±i¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°�� � ¬®Á�Æ·Â_o¬Ò³gÃ�¬ Ë;½>¹�º µ °�¬®Ó±iÂ_o¬®° ¶�µ·ª$ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²n�i¬ ª ¬Ò³ ª Æ·¯±²�¬®°c�Ô¯Í³gÃ
ÓÍ¬®g>² µ ²;Ü Ë;½>¹ °_Æ�³gÆ ¸>Ì ³ÒgÃ µ Â_Ó±° � ¬'² µ ³o¬®° ³gÃ_Æ�³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ º Æf��¯ º Â º ¯±² � ¬®²�³ µ·ª �g¯ Ö ¬I2 
 Æ·o¬ � � � 4/�j³gÃ�¬
Ë;½>¹8º µ °�¬®Ó±K�i¬ ª ¬>³ ª Æ·¯±²�¬®°� µ ÓÍ¬®Ó� ¶�ªgµÎº Ë;½>¹ °_Æ�³gÆ'Æ·²_° ª ¬®gÂ_ÓÍ³gRÆ ª ¬>³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬>g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ�¬�i Ë;½>¹ Ü
µ ²_Ó��j ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®°�¯±²�» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � 2 ª ¬ º Æ·¯±²_¯±²�Ð-°_¯��X¬ ª ¬®²_Á�¬® ª ¬®g¯±°�¬4¯±²�³gÃ�¬BÆ º µ Â_²�³ µ·¶ ³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð
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o¬®²�³o¬®²_Á�¬®�� ������� ¯±²�³gÃ_¯±iÁ�Æ·o¬ �  ¸h¶�µ Â ª ³g¯ º ¬®R³gÃ_¯±$Æ º µ Â_²�³$¯±²�³gÃ�¬ÒÏ ª ¬ � ¯ µ Â_iÁ�Æ·o¬f4 ¸iÑBµ·ª ¬ µ!� ¬ ª ��Æ�ÐÎÆ·¯±²
°_Â�¬'³ µ ³gÃ�¬ Â_o¬ µ·¶�Ë;½>¹ � º � µ Ó± µ ²_Ó� ¶�µ·ªpª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²��X³gÃ�¬ 
 Æ·o¬ � � � Æ·²_°-Á�Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ð�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g
¶�µ·ªVË;½>¹ � ¬®Á µÎº ¬ µ ²�¬ÒÆ·²_°�³gÃ�¬ÒgÆ º ¬ÒÆ·²_°�³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬>¬®²_°ÈÂ�Ï��Ô¯Í³gÃP³gÃ�¬ÒgÆ º ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³r2 � ��¸ � � Ç ¹R¾ 4 ¸
¿ ¯±²_Æ·Ó±Ó�"�P�i¬PgÂ ª Ï ª ¯±g¯±²�ÐÎÓ�4² µ ³g¯±Á�¬ ³gÃ_Æ�³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Ì ²_°_¯±Æ·² Ëlk �jÁ ªgµ g Ü Ëlk Á µ Ó±Ó±Æ�Ï�o¬®° º µ °�¬®Ó±$;¯Í¬®Ó±° ¬ � ¬®²� ¬�³o³o¬ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬I2 � ��� Ó µ �i¬ ª Ç ¹R¾ 4V³gÃ_Æ·² oÏX¬®Á�¯�J�Á Ì ²_°_¯±Æ·² Ëlk º µ °�¬®Ó±ÒÂ_o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Á�Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ð
¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³ ¸
¹ ��Æ º ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Ç ¹R¾�ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÞ¯±²p» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��� ÓÍ¬®Æ·°_ÞÂ_j³ µ ² µ ³o¬J³gÃ_Æ�³��f�Ô¯Í³gÃp³gÃ�¬J¬���Á�¬�Ï_³g¯ µ ²

µ·¶ Æ ¶ ¬�� Á�Æ·o¬® 2 º Æ·¯±²_Ó�^�Ô¯Í³gÃ_¯±² Ë;½>¹ �ÔÃ_¯±Á�Ãn�$Æ·VÆ·Ó ª ¬®Æ·°6��i¬®Ó±Ó º Æ�³gÁ�Ã�¬®°�¯±²�³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬f4/��³gÃ�¬ Ë_Ë;½
Ï ªgµ Á�¬®g Á µ ²_g¯±o³o¬®²�³gÓ�AÓÍ¬®Æ·°_ ³ µ Ç ¹R¾�ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²_ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬i³ µ ³gÃ�¬$Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬$2 ² µ ²;Ü Ë_Ë;½ 4
ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸ Ç ¬�Æ·Ó± µ ² µ ³o¬p³gÃ_Æ�³ ¶�µ·ª Æ·Ó±Ó Ëlk �¬���Á�¬�Ï_³ Ì ²_°_¯±Æ·²���³gÃ�¬ ª ¬A¯±VÆ�³ÔÓÍ¬®Æ·o³ µ ²�¬p¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°B¯±² � ¬®²�³ µ·ª 
³gÃ_Æ�³PÏ ªgµ °_Â_Á�¬®° � ¬�³o³o¬ ª Ç ¹R¾ Æ·P³gÃ_Æ�³c;¯Í¬®Ó±°�¬®° � �³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Ï ªgµ Á�¬®gd�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ µ·ª ¯ÍÐÎ¯±²_Æ·Ó º ¯±²_¯ º Æ·Ó
Ï�Ã µ ²�¬Òo¬�³ 2 Ë_Ë;½ � � 4 ¸�ÅiµÎº Ï�Æ ª ¬®°È³ µ ³gÃ�¬ 
 Æ·o¬ � � � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬"��³gÃ�¬p¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ �$Æ· � ¬®o³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ 
iª
Ëlk �Ô¯Í³gÃ ��¸ � � ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²B¯±²�Ç ¹R¾ 2 µ!� ¬ ª Æ·Ó±ÓwÇ ¹R¾ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ² µ!� ¬ ª ³gÃ�¬ Ë;½>¹ Ü µ ²_Ó�È³ ª Æ·¯±²�¬®°
�ÒÑ Ñ  �$Æ· ����¸ � � 4 ¸-Ý ² ¶�µ·ª ³gÂ_²_Æ�³o¬®Ó�"� ³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ²_gÃ_¯ÍÏ � ¬�³��i¬�¬®²8Ï�Ã µ ²�¬Èo¬�³'g¯ Ö ¬ÈÆ·²_° � ¬®o³�Ç ¹R¾
¯±Ò² µ ³AÁ µ ²_g¯±o³o¬®²�³AÆ·Á ªgµ g Ëlk pÆ·²_°-³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ ª Æ�³gÃ�¬ ªAµ Ï�Æ"_�Â�¬ ¸�Û ²_Á�¬ Æ�ÐÎÆ·¯±²�� ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Ì ² Ëlk
Æ ª ¬ ª Æ�³gÃ�¬ ª Ï�Â Ö�Ö Ó±¯±²�Ð ¸ »VÃ µ Â�ÐÎÃ Ë_Ë;½ ° µ ¬®VÐ·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�n;¯Í¬®Ó±°4Ç ¹R¾ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ²_ ¶�µ·ªÔÌ ² ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬�³ µ ³gÃ�¬
Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð ² µ ²;Ü Ë_Ë;½ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g���³gÃ�¬�4Æ ª ¬'² µ ³Ô²�¬®Æ ª Ó��Æ·Ô° ª Æ º Æ�³g¯±ÁAÆ·Ô³gÃ µ o¬ ¶�µ·ª 
iª®¸$½ ²_°�� ª Æ�³gÃ�¬ ª
³gÃ_Æ·² ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð'³gÃ�¬ÒÏ�Æ�³o³o¬ ª ² µ·¶ ¯ º Ï ªgµ!� ¯±²�Ð Ë_Ë;½sª ¬®gÂ_ÓÍ³g �Ô¯Í³gÃ�Ó±Æ ª Ð·¬ ª o¬�³g µ·¶ 2 º µ·ª ¬pÏ ª ¬®Á�¯±o¬f4 º µ °�¬®Ó±
³ µPª ¬®Á ª Â_¯Í³ ¶�ªgµÎº � Ë_Ë;½ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬A°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬® �Ô¯Í³gÃ º µ °�¬®Ój¯±² � ¬®²�³ µ·ª 4g¯ Ö ¬ ¶�µ·ªVÌ ² ¸

Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ²
Ë_Ë;½ � � � ��¸ ��� � ��¸ ��  ��¸ ���  � ¸ ���
Ë_Ë;½ � � � ��¸ ��� � ��¸ ���  ��¸ ���  � ¸ � �
Ë_Ë;½ � ��� � ��¸ !� � ��¸ ��  ��¸ ��� ��¸ � �
Ë_Ë;½ � ��� � ��¸ � � � ��¸ � � ���¸ ��� ���¸ ���
Ë_Ë;½ � � � � ��¸ � � � ��¸ ��� ���¸ � � ���¸ ���

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ ��� ´ Ë_Ë;½sª ¬®gÂ_ÓÍ³g32�Ç ¹R¾ 4:�Ô¯Í³gÃ Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬^2�¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°)4RÏ�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª ¯Í¬®

¾ ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � o¬ ªY� ¬®°�¯±² ³gÃ_¯±Ao¬®Á�³g¯ µ ² ¶�µ·ª�Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ 2 Ì ²)4 ª ¬ º Æ·¯±²� µÎº ¬��ÔÃ_Æ�³ µ·¶ Æ·²�¬®²_¯ÍÐ º Æ ¸
¿ ¯ ª o³���¯Í³J¯±ho³ ª Æ·²�Ð·¬V³gÃ_Æ�³ Ë_Ë;½ °_¯±°)² µ ³J³gÆ ª Ð·¬�³R³gÃ�¬ Ì ²_°_¯±Æ·² Ëlk0¶�µ·ªRÌ ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ)oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¸RË ¬®Á µ ²_°��
Ó±Æ ª Ð·¬ ª ÐÎÆ·¯±²_'¯±²�ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬c�i¬ ª ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°A�Ô¯Í³gÃ º Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk ³ ª Æ·¯±²�¬®° º µ °�¬®Ó±A³gÃ_Æ·²A�Ô¯Í³gÃ º µ °�¬®Ó±
³ ª Æ·¯±²�¬®°�¬���Á�Ó±Â_g¯ � ¬®Ó� µ ² Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�°_Æ�³gÆ ¸sË�µÎº ¬ k ¯Í³o¬ ª � ¯�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³�Æ·²_Æ·Ó�;o¬®PgÃ µ �i¬®° ³gÃ_Æ�³
¬ � ¬®²�³gÃ µ Â�ÐÎÃ Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�³ ª Æ·¯±²�¬®° º µ °�¬®Ó±VÆ ª ¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� º µ·ª ¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ µ ² Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
QET�(&+1' +1' � °_Æ�³gÆÈ³gÃ_Æ·² Ë;½>¹Fº µ °�¬®Ó± 2 Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬PÆ·Á µ Â_o³g¯±Á'Ó±¯ ß ¬®Ó±¯±Ã µ�µ °4ÏX¬ ª Ï�Ã µ ²�¬f4/�K³gÃ�¬��Æ ª ¬)ÓÍ¬®g
Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬^�Ô¯Í³gÃ Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃp(g#g( L Qh("QE+ N ' °_Æ�³gÆ ¸�Åiµ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ�"�w²�¬®Æ ª Ó��³��Ô¯±Á�¬�Æ· º Æ·²�-o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�°_Â ª ¯±²�Ð'³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Ï ªgµ Á�¬®g5�i¬ ª ¬'¯±² ¶ Æ �·µ·ª>µ·¶RË;½>¹ 2 ��� � µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°BÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_
¶�µ·ª4Ë;½>¹ �  ¸  � ��¶�µ·ªÈÌ ²)4/��Ã�¬®²_Á�¬�³gÃ�¬ � ¯±Æ· µ·¶pÌ ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª  �VËlkÒ© P³ µ �$Æ ª °_ Ë;½>¹V¸
½ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬È¬��;Ï�Ó±Æ·²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬4Ï ªgµ � ÓÍ¬ º Á µ Â_Ó±° � ¬4Æ·g µ Á�¯±Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬B³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð-°_Æ�³gÆ;´ °_Â�¬�³ µ
ÆBÓ±Æ·Á ß µ·¶ Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ¯±Ó±¯Í³�"� µ ²_Ó�-ÆBÓ±¯ º ¯Í³o¬®° ²�Â º � ¬ ªAµ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª 3�$Æ·'¯±²_Á�Ó±Â_°�¬®°-¯±² ³gÃ�¬ Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
³ ª Æ·¯±²_¯±²�ÐP°_Æ�³gÆ 2 � � oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¶�µ·ª>Ì ² �  ¸V¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬ � �� oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¶�µ·ªAË;½>¹ Æ·²_° ���P¶�µ·ª�
iª 4 ¸ »VÃ_¯±
�$Æ·JÏ ªgµ � Æ � Ó��² µ ³J¬®² µ Â�ÐÎÃ ³ µ � Â_¯±Ó±°)oÏX¬®Æ ß ¬ ª ÜY+1')#�O L O�')#�O�'?Q �ÒÑ Ñ RÆ·²_°Po³ ªgµ ²�Ð º ¯± º Æ�³gÁ�Ã º Æ� Ã_Æ � ¬
µ Á�Á�Â ªgª ¬®° � ¬�³��i¬�¬®²)Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±wÆ·²_°�oÏX¬®Æ ß ¬ ª w¬®² ªgµ Ó±ÓÍ¬®° ¶�µ·ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² ¸ Ç ¬$ÐÎÂ�¬®gw³gÃ_Æ�³wÏ µ g¯Í³g¯ � ¬
¬��X¬®Á�³g'Á µ Â_Ó±° Æ·Ó± µ � ¬ µ � o¬ ªY� ¬®°a�Ô¯Í³gÃ Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ-¯ ¶$º µ·ª ¬P°_Æ�³gÆ�Æ·²_° oÏX¬®Æ ß ¬ ª 3�i¬ ª ¬�Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬
¶�µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®ÓX³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð ¸
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Ì ²4³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_�o¬®Á�³g¯ µ ²��?�i¬�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÆ·Ó±Ó� � ¬ ª ¯�J_¬®°4³gÃ_Æ�³>Æ º µ·ª ¬ Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬ÒÏ�Ã µ ²�¬�¯±² � ¬®²�³ µ·ª 
Ã�¬®ÓÍÏ��³ µ-ª ¬®°_Â_Á�¬�³gÃ�¬4Æ º µ Â_²�³ µ·¶ gÃ_Æ ª ¬®°8Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�Æ·²_°�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º )Æ·²_°8Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�
;¯Í¬®Ó±°_AÆ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓhÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬�¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¸BÌ ²�³gÃ_¯±�o¬®Á�³g¯ µ ²�� �i¬��Ô¯±Ó±ÓhÆ·²_Æ·Ó� Ö ¬�³gÃ�¬ ªgµ � Â_o³g²�¬®g
µ·¶ÔË_Ë;½ Â_²_°�¬ ª ³�� µ Á µ ²_o³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð4g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ²_��HJ ª o³ �ÔÃ�¬®² ³gÃ�¬�²�Â º � ¬ ªAµ·¶ Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�o¬®²�³o¬®²_Á�¬®'¯±
Ó±¯ º ¯Í³o¬®°4Æ·²_° o¬®Á µ ²_°_Ó�n�ÔÃ�¬®²�oÏX¬®Æ ß ¬ ª >° µ ² µ ³ � ¬®Ó µ ²�Ð ³ µ Æ·²� µ·¶ ³gÃ�¬'oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® º µ °�¬®ÓÍ¬®° � 
³gÃ�¬A�;o³o¬ º4¸

� 
���
�� �/� ���	� ����� ��
 �-
 ����� ���-
 �
½ Ó±Ó µ·¶ ³gÃ�¬ Ë_Ë;½ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÔÏ ª ¬®o¬®²�³o¬®°-³gÃ�Â_ ¶ Æ ª Ã_Æ � ¬ � ¬�¬®² � Æ·o¬®°-Â�Ï µ ² Â�³g¯±Ó±¯ Ö ¯±²�ÐP³gÃ�¬ ¶ Â_Ó±ÓwÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
°_Æ�³gÆVo¬�³ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã�³o¬®o³woÏX¬®Æ ß ¬ ª 2 Æ�Ï_Ï ªgµ � ¸ � ��� gÃ µ·ª ³ÞÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬® µ ²�Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬f4 ¸J¾ ¬®Á�Æ·Ó±ÓÎ³gÃ_Æ�³w¯±² Ë_Ë;½ ³gÃ�¬
Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²B°_Æ�³gÆP¯±$Â_o¬®°4³ µ Á�Æ·Ó±Á�Â_Ó±Æ�³o¬�Æ·²�¬®o³g¯ º Æ�³o¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ËlkÒ© 2 Ë ÏX¬�¬®Á�Ã k Æ ª ¯Í¬�³� ©Jªgµ J�ÓÍ¬f4 ¶�µ·ª ³gÃ_Æ�³
oÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸ »VÃ�¬ ËlkÒ© Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯ Ö ¬®V³gÃ�¬ � ÓÍ¬®²_° µ·¶ ³gÃ�¬p¬���¯±o³g¯±²�Ð'Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±:�ÔÃ_¯±Á�Ã��Ô¯±Ó±Ó � ¬
Â_o¬®°�³ µ�¶�µ·ª�º oÏX¬®Æ ß ¬ ª oÏX¬®Á�¯�J�ÁAÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²B¬��;ÏX¬®Á�³gÆ�³g¯ µ ²_^2S+ �EO��`�X³gÃ�¬)oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³o¬®°-ÓÍ¬���¯±Á µ ²)4 ¸
Ì ²8³gÃ�¬®o¬4¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g�� �i¬4¬���Æ º ¯±²�¬®°8³gÃ�¬�¬��X¬®Á�³ µ·¶Ôª ¬®°_Â_Á�¯±²�Ð ³gÃ�¬4Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² °_Æ�³gÆ µ ²
ËlkÒ© ¬®o³g¯ º Æ�³g¯ µ ² � -Â_g¯±²�Ð µ ²_Ó� J � ¬Po¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¶�µ·ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ � ����¸P¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ÐÎ¯ � ¬®
³gÃ�¬ÒÆ � ¬ ª Æ�Ð·¬AÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk Â_g¯±²�Ð�°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬®�Æ·iÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®ÓKÆ·²_°
³gÃ�¬ � � � Ï�Ã µ ²�¬>¯±² � ¬®²�³ µ·ª  ¸ Ç ¬po¬�¬>³gÃ_Æ�³�� µ ²�Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬"��Â_g¯±²�Ð µ ²_Ó�dJ � ¬ÒgÃ µ·ª ³iÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬®
;¯Í¬®Ó±°_�¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° ËlkÒ© ��ÔÃ_¯±Á�ÃFÆ ª ¬ g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ ³gÃ µ o¬-¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬ ¶ Â_Ó±Ó,2 � ��� Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬f4
Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²Bo¬�³g ¸ »w¬®o³gVÆ·Á ªgµ gV³gÃ�¬�°_¯��X¬ ª ¬®²�³ Ëlk VÆ·²_°�Ï�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª ¯Í¬®VÓÍ¬®°4³ µ g¯ º ¯±Ó±Æ ª$ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸

Std Am. (SAE) N. Inland (NI) British (Br) Indian (In)
0.0
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Speaker’s dominant speech variety (153 sentences)
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Std Am. (SAE) N. Inland (NI) British (Br) Indian (In)
0.0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6
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0.8

SAE

NI

Br

In

Speaker’s dominant speech variety (5 sentences)
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er

ag
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y

¿ ¯ÍÐÎÂ ª ¬ ��¸ � ´ ½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ËlkÒ© Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk Â_g¯±²�Ð � ��� �  ¸ � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
o¬®²�³o¬®²_Á�¬®
Ì|¶ �i¬AÆ ª ¬ º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð'³gÃ�¬ Ëlk Ï�Ã µ ²�¬p¯±² � ¬®²�³ µ·ª ¯Í¬®5�i¬®Ó±Ó.��³gÃ�¬®²n�i¬3� µ Â_Ó±°�¬��;ÏX¬®Á�³VÆPo³ ªgµ ²�Ð Ï µ g¯Í³g¯ � ¬

Á µ·ªgª ¬®Ó±Æ�³g¯ µ ² � ¬�³��i¬�¬®²s³gÃ�¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶PËlkÒ© ¯±°�¬®²�³g¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ² Æ·²_° ³gÃ�¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶�Ë_Ë;½ Ü Æ·°_Æ�Ï_³o¬®°
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½pË;¾A¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸ �  Ï ª ¬®o¬®²�³gV³gÃ�¬�Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬)Ç ¹R¾  µ � ³gÆ·¯±²�¬®° ¶�µ·ª ³gÃ�¬ ËlkÒ© Ô°�¬ ª ¯ � ¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ ¶ Â_Ó±Ójo¬�³
µ·¶ 2 � ��� 4 Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² o¬®²�³o¬®²_Á�¬®ÈÆ·²_° ¶�ªgµÎº�µ ²_Ó��J � ¬�o¬®²�³o¬®²_Á�¬® ¸ Ç ¬ Ã_Æ � ¬ ¶�µ Â_²_°�³gÃ_Æ�³P³gÃ�¬ Ë_Ë;½
º ¬�³gÃ µ °�Á µ ² � ¬ ª Ð·¬®$³ µ Æ ª ¬®Æ· µ ²_Æ � ÓÍ¬>Á�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶Þº µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk  �Ô¯Í³gÃ � ¬ ª PÓ±¯Í³o³gÓÍ¬
Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬A°_Æ�³gÆ 21�Ô¯Í³gÃ�¬ � ¬®²� µÎº ¬�¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ Ì ² Ëlk ��Ï ªgµ � Æ � Ó� � ¬®Á�Æ·Â_o¬ � �Á�Ã_Æ·²_Á�¬ Ë_Ë;½
³gÆ ª Ð·¬�³o¬®°�³gÃ�¬ Ì ² Ëlk gÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ� � ¬�³o³o¬ ª �Ô¯Í³gÃ � o¬®²�³o¬®²_Á�¬® ³gÃ_Æ·² �Ô¯Í³gÃ � ��� o¬®²�³o¬®²_Á�¬®��$o¬�¬ ¿ ¯ÍÐ ¸ ��¸ � 4 ¸
»VÃ�Â_���¯Í³R¯±RgÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª ³gÆ· ß  �ÔÃ_¯±Á�Ã ª ¬�_�Â_¯ ª ¬ ª Æ�Ï�¯±° Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �_g¯±²_Á�¬ ËlkÒ© Á µ ² � ¬ ª Ð·¬®²_Á�¬
¯±Ò µ ÓÍ¬®Ó� � Æ·o¬®° µ ² ³gÃ�¬ o¬�³ µ·¶ Æ·Á�³gÂ_Æ·Ó±Ó� µ Á�Á�Â ªgª ¯±²�Ð�Ï�Ã µ ²�¬)³ ª Æ·²_ ¶�µ·ª�º Æ�³g¯ µ ²_�� ª ¬®gÂ_ÓÍ³g$�Ô¯±Ó±Ó ²_Æ�³gÂ ª Æ·Ó±Ó�� ¬ º µ·ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬Ô¯ ¶ Ó±Æ ª Ð·¬ ª _�Â_Æ·²�³g¯Í³g¯Í¬® µ·¶ Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�°_Æ�³gÆ)Æ·²_°�� µ·ª Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� � Æ·Ó±Æ·²_Á�¬®°�°_Æ�³gÆ)Æ ª ¬
Æ � Æ·¯±Ó±Æ � ÓÍ¬ ¸

Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ²
� ��� o¬®²�³g � ��¸ � � � ��¸ ��� ���¸ � � ���¸ ���

� o¬®²�³g � ��¸ �� � ��¸ �� ���¸ �� ���¸ �!�
» Æ � ÓÍ¬ ��¸ �  ´ Ë_Ë;½ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g32�Ç ¹R¾ 4:�Ô¯Í³gÃ � ���d�  ¸ � Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�o¬®²�³o¬®²_Á�¬®

� 
���
	 � ��� � � �/������� � � ��� � � ���5� ��� 
 ����
Ì ² o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸ � ���i¬)Á�Ó±Æ·¯ º ¬®°�³gÃ_Æ�³ µ ²�¬ µ·¶ ³gÃ�¬ � ¬®²�¬�J_³g µ·¶$Ë_Ë;½`µ!� ¬ ª ÆÈÁ�Ó±Æ·gg¯±Á�Æ·Ó Ëlk Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²
gÁ�Ã�¬ º ¬>¯±J¯Í³gKm_¬���¯ � ¯±Ó±¯Í³�A³ µ Á µÎº � ¯±²�¬ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®h³ µ'º µ °�¬®Ó_Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_
µ·¶ ÆÔg¯±²�ÐÎÓÍ¬JoÏX¬®Æ ß ¬ ª®¸hÛ ²�¬ º ¯ÍÐÎÃ�³ ª ¯ÍÐÎÃ�³ ¶ Â_Ó±Ó��� µ ²_°�¬ ª �ÔÃ�ÒÆ � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð�gÁ�Ã�¬ º ¬ � µ Â_Ó±° � ¬ º µ·ª ¬R¬���Á�¯Í¬®²�³
³gÃ_Æ·²PÆ�Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²PgÁ�Ã�¬ º ¬ ¸iË_Ë;½ ¯±hÏ ªgµ � Æ � Ó�'² µ ³ º µ·ª ¬V¬���Á�¯Í¬®²�³J³gÃ_Æ·²�ÆAg¯ º Ï�ÓÍ¬�Á�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª ¯±²_°�¬�¬®°
¯ ¶ ¬®Æ·Á�ÃBoÏX¬®Æ ß ¬ ª�� iÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²Èo³�;ÓÍ¬p¯± � ¯±Æ·o¬®°�³ µ �$Æ ª °_�Æ)g¯±²�ÐÎÓÍ¬>oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�ÈÆ·²_°ÈÆ·Ó±ÓK³gÆ ª Ð·¬�³o¬®°
Ëlk PÆ ª ¬ Á µ·ªgª ¬®Á�³gÓ� º µ °�¬®ÓÍ¬®° ¸0¿�µ·ª ³gÃ�¬�gÆ ß ¬ µ·¶r� ¬ ª ¯ ¶ ;¯±²�Ð�¯Í³��$ÓÍ¬�³�Â_ ª ¬ � ¯Í¬��M µÎº ¬ µ·¶ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g
µ·¶ Ï ª ¬ � ¯ µ Â_Òo¬®Á�³g¯ µ ²_ ¸ Ç ¬ ª ¬®Á�Æ·Ó±Ó ³gÃ_Æ�³A³gÃ�¬PÁ�Ã�¬®Æ�³g¯±²�Ð4¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gr�i¬P°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®°-¯±²-o¬®Á�³g¯ µ ²_ ��¸ � ¸ �
Æ·²_° ��¸ � Á µ ²_g¯±o³o¬®°4¯±²�Á µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬®Ó� � ¯±Æ·g¯±²�Ð'¬®Æ·Á�ÃBoÏX¬®Æ ß ¬ ª��  ËlkÒ© ³ µ �$Æ ª °_VÃ_¯± ��Ã�¬ ª ° µÎº ¯±²_Æ·²�³�oÏX¬�¬®Á�Ã� Æ ª ¯Í¬�³�p2 Æ·ggÂ º ¯±²�Ð�³gÃ_Æ�³�¯Í³p¯± ß ² µ �Ô²�¯±²-Æ·° � Æ·²_Á�¬f4 � ³gÃ_¯±pg¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ² Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_>³ µ ³gÃ�¬PÁ�Æ·o¬ µ·¶ Æ·²
¯±°�¬®Æ·Ó>Á�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª®¸ » Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � Á µÎº Ï�Æ ª ¬®�³gÃ�¬ Ë_Ë;½ Æ·²_°FÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª�ª ¬®gÂ_ÓÍ³g��5J ª o³��Ô¯Í³gÃ � � � º � µ Ó±
2 ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¶�µ Â_²_°�¯±²�» Æ � ÓÍ¬® ��¸  Æ·²_° ��¸ � 4$Æ·²_°�³gÃ�¬®²n�Ô¯Í³gÃ � � � � º � µ Ó± 2 ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¶�µ Â_²_°�¯±²�» Æ � ÓÍ¬® ��¸ � �
Æ·²_° ��¸ ��� 4�� ¸ Ç ¬p² µ ³g¯±Á�¬>³gÃ_Æ�³$³gÃ�¬ÒÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º  � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·² Ë_Ë;½ ��Æ·ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó�P² µ ³ � 
º Â_Á�Ãp2 Ë_Ë;½ ¬ � ¬®² gÃ µ �ÔÒgÓ±¯ÍÐÎÃ�³gÓ�4Ó µ �i¬ ª Ç ¹R¾ �Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ 
iª�Ëlk 4 ¸ 
 ¬®g¯±°�¬®��X³gÃ�¬®o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g>Æ ª ¬ �Ô¯Í³gÃ
Æ·²A+.#�OY(&0RÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª �K¯±²BÏ ª Æ·Á�³g¯±Á�¬"�XÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª ÔÆ ª ¬'² µ ³$�Ô¯Í³gÃ µ Â�³V¬ ªgªgµ·ª >Æ·²_° Ã�¬®²_Á�¬' µÎº ¬'ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬
°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ²B¯±$¬��;ÏX¬®Á�³o¬®° ¸�Å Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�Æ·²_°BÁ µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ²BgÁ�Ã�¬ º ¬®ÔÆ ª ¬p³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬�Á µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬ ¸

Ë;½>¹ ÊÔÌ 
iª Ì ² ½ 
Å Ó±Æ·g ¸ Ü � � � º � ¸ � ��¸ ��� ��;¸ ��� � ��¸ ��� ���¸ ��� ���¸ � �
Ë_Ë;½ Ü � � � º � ¸ � ��¸ ��� ��;¸ ��� � ��¸ ��� ���¸ ��� ���¸ ���
Å Ó±Æ·g ¸ Ü � � � � º � ¸ � ��¸ � � ��¸ ��� ���¸ ���  ��¸ ���
Ë_Ë;½ Ü � � � � º � ¸ � ��¸ � � � ��¸ ��� ���¸ � � ���¸ ���

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � ´ ÅiµÎº Ï�Æ ª Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g52�Ç ¹R¾ 4 ¶�µ·ª Ã_Æ·²_°_Ó±¯±²�Ð º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk  � ¬�³��i¬�¬®²P¯±°�¬®Æ·Ó;Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²
Æ·²_° Ë_Ë;½ �  Ëlk � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_
»VÃ_¯±Vo¬®Á�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Ï µ o¬®�³ µ ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÆ·Ó±Ó��gÃ µ � ³gÃ�¬'Â_o¬ ¶ Â_Ó±²�¬®g µ·¶ ³gÃ�¬ � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð Á µ ²_Á�¬�Ï_³�� � Â�³

¯±²�Æ g¯Í³gÂ_Æ�³g¯ µ ²��ÔÃ�¬ ª ¬4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® µ·¶ oÏX¬®Æ ß ¬ ª PÆ ª ¬ ' N Q º µ °�¬®ÓÍ¬®° � 8³gÃ�¬4�;o³o¬ º4¸�¿�µ·ª ³gÃ_¯±
Ï�Â ª Ï µ o¬"� ³gÃ�¬�³�� µ gÁ�Ã�¬ º ¬® �i¬ ª ¬�Æ�ÐÎÆ·¯±²�Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°j´ ³gÃ�¬ -�0�(fZ/ZV+ �:-/("QE+ N 'FgÁ�Ã�¬ º ¬È³gÃ_Æ�³ µ ²_Ó��o¬®ÓÍ¬®Á�³g
³gÃ�¬ � ¬®o³ Ëlk ¯±²�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²4°�¬ ª ¯ � ¬®° ËlkÒ© ��;Æ·²_°�³gÃ�¬ Ë_Ë;½ � � b�0`O�')#&+1' � gÁ�Ã�¬ º ¬Ò³gÃ_Æ�³ ß ¬�¬�Ï��Æ·Ó±Ó Ëlk 
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�Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬®¯ ªpª ¬®oÏX¬®Á�³g¯ � ¬PÏ ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬® ¸ » µ Ã_Æ � ¬�Æ ¶ Æ·¯ ª Á µÎº Ï�Æ ª ¯± µ ²��j³gÃ�¬P²�Â º � ¬ ªpµ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ·²�³gPÂ_o¬®° ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã0oÏX¬®Æ ß ¬ ª �$Æ· º Æ·°�¬4³ µ � ¬BÆ�Ï_Ï ªgµ ��¯ º Æ�³o¬®Ó�8³gÃ�¬�gÆ º ¬ ¶�µ·ª � µ ³gÃ gÁ�Ã�¬ º ¬® ¸
¿�µ Â ª ³o¬�¬®²�oÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶ Æ-°_¯ � ¬ ª o¬ÈÐ ªgµ Â�Ï µ·¶ ² µ ²;Ü º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk  �i¬ ª ¬�¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° ¸ »VÃ�¬ ª ¬��i¬ ª ¬�³�� µ
ª ¬�ÐÎ¯ µ ²_Æ·Ó �>°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gÆ·Ó � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®�´ ½Ô¶�ª ¯±Á�Æ·²;Ü ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·²�� µ ²�¬VoÏX¬®Æ ß ¬ ª ��Æ·²_°)³�� µ�½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·²PoÏX¬®Æ ß ¬ ª  �Ô¯Í³gÃ
Ë�µ Â�³gÃ�¬ ª ² Æ·Á�Á�¬®²�³g ¸�½ °_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó±Ó�"��³gÃ ª ¬�¬ � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® µ·¶J¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²-Æ·Á�Á�¬®²�³o¬®° ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃo�i¬ ª ¬ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°j´
½ g¯±Æ·²��wo¬ � ¬®²8oÏX¬®Æ ß ¬ ª �� Ù ¬ ª�º Æ·²�� ³�� µ oÏX¬®Æ ß ¬ ª �Æ·²_° Ë Ï�Æ·²_¯±gÃ��j³�� µ oÏX¬®Æ ß ¬ ª  ¸�¾ ¬®gÂ_ÓÍ³gAÂ_g¯±²�Ð�³gÃ�¬
¶ Â_Ó±ÓKÏ�Ã µ ²�¬A¯±² � ¬®²�³ µ·ª �o¬�³ÔÆ ª ¬AÐÎ¯ � ¬®²B¯±²4» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � Æ·²_°BÆ ª ¬�o³ ª Â_Á�³gÂ ª ¬®°4Æ· ¶�µ Ó±Ó µ �Ô�´
�,<1\ ]�] � gÃ µ �ÔV³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°o�Ô¯Í³gÃ4Æ�Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²BgÁ�Ã�¬ º ¬'Æ·Ó µ ²�Ð^�Ô¯Í³gÃ4³gÃ�¬�o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®° Ëlk ¯±²

Ï�Æ ª ¬®²�³gÃ�¬®o¬® ¸
� BC9l\?< gÃ µ �ÔR³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°c�Ô¯Í³gÃ�Æ·² +.#�OY(&0wÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª 2 µ·ª Æ·² µ·ª Æ·Á�ÓÍ¬f4h³gÃ_Æ�³$Æ·Ó��$Æ�;$o¬®ÓÍ¬®Á�³gi³gÃ�¬

Ëlk ³gÃ_Æ�³ÔÓÍ¬®Æ·°_�³ µ ³gÃ�¬AÓ µ �i¬®o³ÔÇ ¹R¾ �_Æ·Ó µ ²�Ð^�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�Á µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð Ëlk ¯±²�Ï�Æ ª ¬®²�³gÃ�¬®o¬® ¸
� � � gÃ µ �ÔV³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°I�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ Ëlk � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð'gÁ�Ã�¬ º ¬ ¸

Å Ó±Æ·g ¸ Ì °�¬®Æ·Ó Ë_Ë;½
½Ô¶�ª ¯±Á�Æ·²;Ü ½>º ¬ ª®¸ � ��¸ � � 2 ÊÔÌ 4 � �¸ � � 2 Ë;½>¹ 4 � � � ���
½ g¯±Æ·² � ��¸ ��� 2 ÊÔÌ 4 ��¸ �!� 2 Ë;½>¹ 4 � �;¸ � �
½ g¯±Æ·²  ���¸ ��� 2 ÊÔÌ 4 ���¸ ��� 2 ÊÔÌ 4 !��¸ ���
½ g¯±Æ·² � � ��¸ ��� 2 
iª 4 ���;¸ ��� 2 ÊÔÌ 4 � ��� ���
½ g¯±Æ·² � � � ¸ �  2 ÊÔÌ 4 � � ¸ �  2 ÊÔÌ 4 � � � � ���
½ g¯±Æ·² � � ��¸ �!� 2 Ë;½>¹ 4 � ��¸ �!� 2 Ë;½>¹ 4 � � � � ���
½ g¯±Æ·² � ���¸ � � 2 
iª 4 ���¸ � � 2 
iª 4 � � � � ���
½ g¯±Æ·² � � ��¸ ��� 2 Ë;½>¹ 4 � ��¸ ��� 2 Ë;½>¹ 4 � � � �����
Ù ¬ ª�º Æ·² � � � ¸ �� 2 
iª 4 � � ¸ �� 2 
iª 4 � ��� � ���
Ù ¬ ª�º Æ·²  ���;¸ ��� 2 
iª 4 ����¸ ��� 2 Ë;½>¹ 4 � � � � �
Ë�µ Â�³gÃ;Ü ½>º ¬ ª®¸ � ����¸ ��� 2 ÊÔÌ 4 ����¸ ��� 2 ÊÔÌ 4 � � � � � �
Ë�µ Â�³gÃ;Ü ½>º ¬ ª®¸  ��¸ � � 2 Ë;½>¹ 4 ��¸ ��� 2 ÊÔÌ 4 � � � �
Ë Ï�Æ·²_¯±gÃ � � ��¸ � � 2 Ë;½>¹ 4 � ��¸ � � 2 Ë;½>¹ 4 � � � � ���
Ë Ï�Æ·²_¯±gÃ  ����¸ ��� 2 
iª 4 ���¸ �!� 2 Ë;½>¹ 4 � � � � �
½�� ¬ ª Æ�Ð·¬ ���¸ �� ���;¸ �  � � � � �

» Æ � ÓÍ¬ ��¸ � � ´ ÅiµÎº Ï�Æ ª Æ�³g¯ � ¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gd2�Ç ¹R¾ 4 ¶�µ·ª Ã_Æ·²_°_Ó±¯±²�ÐÈ² µ ²;Ü º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ëlk  � ¬�³��i¬�¬®² ËlkÒ© Ü � Æ·o¬®°
Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²��;³gÃ�¬�¯±°�¬®Æ·ÓjÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª ��Æ·²_° Ë_Ë;½ �  Ëlk � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð º ¬�³gÃ µ °_
Ì ²�³gÃ�¬$Ó±Æ·o³ Á µ Ó±Â º ²���Æ·Ó±Ó�Ç ¹R¾  ¬�_�Â_Æ·Ó�³ µÒµ·ª Ó µ �i¬ ª ³gÃ_Æ·²�³gÃ�¬ º Æ�³gÁ�Ã_¯±²�ÐÒÁ�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª gÁ�Ã�¬ º ¬$Á µ Â_²�³o¬ ª Ü

Ï�Æ ª ³gÔÆ ª ¬ º Æ ªgß ¬®°�¯±² � µ Ó±°���Æ·²_°4³gÃ µ o¬'Æ º µ ²�Ð�³gÃ�¬ º ³gÃ_Æ�³>Æ ª ¬A¬�_�Â_Æ·ÓÞ³ µÈµ·ª Ó µ �i¬ ª ³gÃ_Æ·²B³gÃ�¬ io¯±°�¬®Æ·Ó`j
Á�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª Ç ¹R¾ PÆ ª ¬ ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª º Æ ªgß ¬®° �Ô¯Í³gÃ�Æ ��� �Í¸ Ç ¬ µ � o¬ ªY� ¬4³gÃ_Æ�³ Ë_Ë;½ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º  µ ²�Æ � ¬ ª Æ�Ð·¬� ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·²ÈÆ)Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²�gÁ�Ã�¬ º ¬ º ¬�³gÃ µ ° 2 ��¸  � ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬Ò¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³V4RÆ·²_°È¯±iÁ µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬Ô³ µ
³gÃ�¬Aio¯±°�¬®Æ·Ó`j4Á�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª®¸ÈË ¯ º ¯±Ó±Æ ª � ¬®Ã_Æ � ¯ µ·ª Á�Æ·² � ¬ µ � o¬ ªY� ¬®° �Ô¯Í³gÃ�Ó µ �i¬ ª Ï�Ã µ ²�¬P¯±² � ¬®²�³ µ·ª  �ÒÑ Ñ  ¸
»VÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬)Æ·²_° Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐÈ³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g�� Ë_Ë;½ ¯± º µ·ª ¬)Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬�³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±¯ Ö ¬)¯Í³g º ¬�³gÃ µ °�³ µ
Â_²_o¬�¬®² Ëlk �³gÃ_Æ·²Bg¯ º Ï�ÓÍ¬ Ëlk Á�Ó±Æ·gg¯�J_¬ ª  ¸

� ��� ]'U YdYZT�NX^

Ì ²�³gÃ_¯±�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �i¬p¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÆ·Ó±Ó��o³gÂ_°_¯Í¬®°�³gÃ�¬p¬��X¬®Á�³g µ·¶RË  º � µ Ó±¯±Á Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ªV½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²A2 Ë_Ë;½ 4
µ ² ½pË;¾ Â_g¯±²�Ð Æ-°_Æ�³gÆ � Æ·o¬n�Ô¯Í³gÃ8oÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶ °_¯��X¬ ª ¬®²�³)oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ¸ »VÃ�¬ ¶�µ Ó±Ó µ �Ô¯±²�Ð ª ¬®gÂ_ÓÍ³g
�i¬ ª ¬ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°j´
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 Æ·g¯±Áp¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g �Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½ °_¯±°�² µ ³ÔÓÍ¬®Æ·°4³ µ Æ·²��gÂ � o³gÆ·²�³g¯±Æ·ÓÞ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¸
� ½ ÓÍ³gÃ µ Â�ÐÎÃ ½ Á µ Â_o³g¯±Á Ë ÏX¬®Æ ß ¬ ªp½ °_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²p2 ½pË;½ 4VÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¬®° º Â_Á�Ã � ¬�³o³o¬ ª ³gÃ_Æ·² Ë_Ë;½ � Ë_Ë;½
Æ·Ó± µ ;¯Í¬®Ó±°�¬®° � ¯ÍÐ·Ð·¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³:�ÔÃ�¬®²�Á µÎº � ¯±²�¬®°^�Ô¯Í³gÃ ½pË;½ ��gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð'³gÃ_Æ�³R³gÃ�¬®¯ ª ¬��X¬®Á�³g
Æ ª ¬�Á µÎº Ï�Ó±¯ º ¬®²�³gÆ ª  ¸

� Ë�µÎº ¬ k ¯Í³o¬ ª � ¯>Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³gÈgÃ µ �i¬®°sÆ�Ã_¯ÍÐÎÃ Ï ªgµ Ï µ·ª ³g¯ µ ² µ·¶ o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°FÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_
gÃ_Æ ª ¬®° �  º µ·ª ¬Ò³gÃ_Æ·² µ ²�¬ Ë ÏX¬�¬®Á�Ã k Æ ª ¯Í¬�³� 2 Ëlk 4/���ÔÃ_¯±Á�Ã ª ¬®²_°�¬ ª ¬®°È³gÃ�¬Ò³gÆ· ß�µ·¶ ³gÆ ª Ð·¬�³g¯±²�Ð ³gÃ�¬
Á µ·ªgª ¬®Á�³ Ëlk 2 V4 º µ·ª ¬Ò°_¯ ��Á�Â_ÓÍ³ ¸ ¹ oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�"�;Æ)Ã_¯ÍÐÎÃ�Ï ªgµ Ï µ·ª ³g¯ µ ² µ·¶ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º  �i¬ ª ¬pÆ º µ ²�Ð)³gÃ�¬
o¬®ÓÍ¬®Á�³o¬®°ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_h¬ � ¬®²�³gÃ µ Â�ÐÎÃ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�o³�;ÓÍ¬® µ·¶ Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ
2 Ë;½>¹ 4ioÏX¬®Æ ß ¬ ª �Æ·²_°4² µ ²;Ü Ë;½>¹ oÏX¬®Æ ß ¬ ª  �i¬ ª ¬AÁ�ÓÍ¬®Æ ª Ó�È°_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¸iÅiµ ²_o¬�_�Â�¬®²�³gÓ�"��Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ² µ·¶
²�¬��FÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á>³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ª Æ�³gÃ�¬ ª Æ·°_°�¬®°�ÓÍ¬���¯±Á�Æ·ÓXÁ µ ² ¶ Â_gÆ � ¯±Ó±¯Í³� ³gÃ_Æ·² º µ °�¬®ÓÍ¬®°ÈÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�Ü
³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_ ¸

� ÑBµ·ª ¬'Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬ Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± 2�³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬®�� Ëlk Ü � Æ·Ó±Æ·²_Á�¬®° º µ °�¬®Ó±V4$¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°B³gÃ�¬�ÏX¬ ª Á�¬®²�³ Ü
Æ�Ð·¬ µ·¶ Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º  °_Â ª ¯±²�Ð k ¯Í³o¬ ª � ¯�Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³g��ÎgÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð>³gÃ_Æ�³ ³ ª Â�¬iÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯ Ü
Æ�³g¯ µ ²_K�i¬ ª ¬>Á�Ó µ o¬Ô³ µ � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �;³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º Á µ Â_Ó±°�² µ ³R³gÆ ª Ð·¬�³
³gÃ�¬AÁ µ·ªgª ¬®Á�³V³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_:�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ Ë;½>¹ Ï�Ã µ ²�¬p¯±² � ¬®²�³ µ·ª �°_Â�¬p³ µ ²�¬��s µ Â_²_°_�¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®°� �² µ ²;Ü Ë;½>¹FËlk  ¸

� ¹ �;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g �Ô¯Í³gÃ º µ·ª ¬ Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬�Ï�Ã µ ²�¬4¯±² � ¬®²�³ µ·ª �Ã�¬®ÓÍÏX¬®°�³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ��°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬
³gÃ�¬ Æ º µ Â_²�³ µ·¶ gÃ_Æ ª ¬®° Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_PÆ·²_° � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º  ¸ ½ °_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓV¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³gc�Ô¯Í³gÃ
Ë_Ë;½ Á µ Â_Ó±° � ¬ µ � o¬ ªY� ¬®°���¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó� ¶�µ·ª ³gÃ�¬ 
iª ¯Í³g¯±gÃ ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ^�Ô¯Í³gÃ ��¸ � � ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬p°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬A¯±²
Ç ¹R¾ µ!� ¬ ª ³gÃ�¬ º Â_ÓÍ³g¯ Ü Ëlk ³ ª Æ·¯±²�¬®° �ÒÑ Ñ d2 ����¸ � �Mµ!� ¬ ª Æ·Ó±Ó ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³$�Ô¯Í³gÃ Ëlk Ü � Æ·Ó±Æ·²_Á�¬®°
³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ðl4 ¸�¼ Æ·Á ßBµ·¶ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ µ � o¬ ªY� ¬®° ¶�µ·ª>Ì ²_°_¯±Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃI�$Æ·ÔÏ µ gg¯ � Ó�È°_Â�¬A³ µ ÆÈÓ±Æ·Á ß
µ·¶ Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬Ò³ ª Æ·¯±²_¯±²�Ð °_Æ�³gÆ ¸

� Ë_Ë;½ ÓÍ¬®°F³ µ g¯ º ¯±Ó±Æ ª�ª ¬®gÂ_ÓÍ³g��Ô¯Í³gÃ  º Æ·Ó±ÓpÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²s°_Æ�³gÆ 2 � ¯±²_o³o¬®Æ·° µ·¶ � ��� o¬®²�³o¬®²_Á�¬®V4/�
gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð ³gÃ_Æ�³Ô¯Í³V¯±VgÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬ ¶�µ·ª ³gÆ· ß  �ÔÃ_¯±Á�Ã ª ¬�_�Â_¯ ª ¬ ª Æ�Ï�¯±°�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² ¸

� »VÃ�¬'Á µ ²_Á�¬�Ï_³ µ·¶ � ÓÍ¬®²_°_¯±²�Ð º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬AoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®��$Æ· º µ·ª ¬'¬���Á�¯Í¬®²�³>³gÃ_Æ·² Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²
gÁ�Ã�¬ º ¬o�Ô¯Í³gÃ�oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®P² µ ³ º µ °�¬®ÓÍ¬®° � 8³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º4¸FË_Ë;½ o¬�¬ º P³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬
º µ·ª ¬pÆ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬Ô³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±¯ Ö ¬>³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °È³ µ oÏX¬®Æ ß ¬ ª  µ·¶ Æ·²� Ëlksµ·¶ ³gÃ�¬ÒgÆ º ¬pÓ±Æ·²�ÐÎÂ_Æ�Ð·¬ ¸
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Ì ² ³gÃ_¯±p°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²��P�i¬Po³gÂ_°_¯Í¬®° ³gÃ�¬)¬��X¬®Á�³g µ·¶ °6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó� º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ² ¸
»5� µ Æ·oÏX¬®Á�³g �i¬ ª ¬�¯±² � ¬®o³g¯ÍÐÎÆ�³o¬®° ¸h¿ ¯ ª o³��·³gÃ�¬�°6;²_Æ º ¯±ÁRÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã,�$Æ·hÆ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°'Æ�³ ³�� µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³hÓÍ¬ � ¬®Ó±
µ·¶Xº µ °�¬®Ó±¯±²�Ð6�ÎÓÍ¬���¯±Á µ ² Æ·²_° �ÒÑ Ñ  ¸h¿�µ·ª � µ ³gÃPÓÍ¬ � ¬®Ó±��ÎÐ·¬®²�¬ ª Æ�³g¯ µ ²PÆ·²_°�� µ·ª o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²� Æ ª ¯±Æ·²�³g��i¬ ª ¬ � Æ·o¬®° µ ²0³gÃ�¬-¬��;³ ª Æ·Á�³g¯ µ ² µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬ ¯±²�Ï�Â�³�oÏX¬�¬®Á�Ã ¸ »VÃ�¬®²��
³�� µ ÓÍ¬ � ¬®Ó± µ·¶ °6;²_Æ º ¯± º �i¬ ª ¬PÆ·Ó± µ Á µ ²_g¯±°�¬ ª ¬®°j´ �ÔÃ_¯±ÓÍ¬�³gÃ�¬ º ¬�³gÃ µ °_ � Æ·o¬®° µ ²-Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®
º µ °_¯�J_¬®° ³gÃ�¬PÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± µ ²�Æ4ÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ � Æ·g¯±��wÆ·² µ ³gÃ�¬ ª'º ¬�³gÃ µ ° � Æ·o¬®° µ ²
� º � µ Ó±¯±ÁÒoÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² º µ °_¯�J_¬®°�³gÃ�¬�ÓÍ¬���¯±Á µ ² µ ²�Æ ÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª � Æ·g¯± ¸i½ � ª ¯Í¬ ¶ °�¬®gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²
µ·¶ ³gÃ�¬�°_¯��X¬ ª ¬®²�³ º ¬�³gÃ µ °_�Æ·²_° ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°BÆ ª ¬�°�¬®gÁ ª ¯ � ¬®° � ¬®Ó µ � ¸
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Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � Ï ªgµ Ï µ o¬®°�Æ º ¬�³gÃ µ °�³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬VÆ>ÓÍ¬���¯±Á µ ²3�ÔÃ µ o¬iÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gH�i¬ ª ¬$Æ·°_Æ�Ï_³o¬®°
³ µ ¬®Æ·Á�ÃF¯±²�Ï�Â�³PoÏX¬�¬®Á�Ã0Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸ »VÃ�¬�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ �$Æ· � Æ·o¬®° µ ² Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�³gÃ_Æ�³��i¬ ª ¬
¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®°BÆ·Â�³ µÎº Æ�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó� ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬p¯±²�Ï�Â�³ioÏX¬�¬®Á�Ã4Â_g¯±²�Ð'Æ)²�¬®Â ª Æ·ÓK²�¬�³�� µ·ªgßK¸ »VÃ�¬®o¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�Ã�¬®ÓÍÏX¬®°
³ µ � Â_¯±Ó±°�³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ o¬ � ¬ ª Æ·ÓJo³o¬�Ï�pÆ�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²-²�¬�³�� µ·ªgß ÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸ »VÃ�¬®o¬ ²�¬�³�� µ·ªgß 3�i¬ ª ¬
Â_o¬®°B¯±²�³�� µ �$Æ�;�´ J ª o³��_³gÃ�¬�4Ã�¬®ÓÍÏX¬®°È³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬'Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_$ÏX¬ ª � µ·ª °B³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ
ÆÈ³�� µ Ü Ï�Æ·g k ¯Í³o¬ ª � ¯ Æ·Ó±¯ÍÐÎ² º ¬®²�³Ò¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ � Â_¯±Ó±°�Æ�ÓÍ¬���¯±Á µ ²-Æ·Â�Ð º ¬®²�³o¬®° �Ô¯Í³gÃ-²�¬��`Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
¬®²�³ ª ¯Í¬®��_o¬®Á µ ²_°���³gÃ�¬�4Ã�¬®ÓÍÏX¬®°È³ µ o¬®ÓÍ¬®Á�³ µ ²_Ó�È³gÃ�¬pÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g�³gÃ_Æ�³ �i¬ ª ¬AÓ±¯ ß ¬®Ó��Ï ª ¬®o¬®²�³
¯±²'³o¬®o³RÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬® � )o¬®Æ ª Á�Ã_¯±²�ÐÒ³gÃ�¬ º ¯±²'³gÃ�¬VÁ µ·ªgª ¬®oÏ µ ²_°_¯±²�Ð>²�¬�³�� µ·ªgß ���¯±² µ·ª °�¬ ª ³ µ � Â_¯±Ó±°�ÆpoÏX¬®Á�¯�J�Á
ÓÍ¬���¯±Á µ ²�ÏX¬ ª Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸
½ Ó±Ów¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g��i¬ ª ¬)Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³ µ ²�³gÃ�¬ » ÌoÑBÌ » °_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸p¹ Æ·Á�Ã-Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ Á µ ²_g¯±°;Ü

¬ ª ¬®°4o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬®Ó��Á µ Â_Ó±° � ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó�P°�¬�³o¬®Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº oÏX¬�¬®Á�ÃBÆ·²_°n�ÔÃ�¬®²È³gÃ�¬�c�i¬ ª ¬AÁ µÎº � ¯±²�¬®°�� ¶�ª Æ º ¬®
�i¬ ª ¬�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�7�i¬®Ó±ÓJ¯±°�¬®²�³g¯�J_¬®°�Æ � µ Â�³�Ã_Æ·Ó ¶$µ·¶ ³gÃ�¬�³g¯ º ¬ ¸4¿ Â ª ³gÃ�¬ ª Æ·²_Æ·Ó�;g¯±AgÃ µ �i¬®°�³gÃ_Æ�³�¬ � ¬®²
³gÃ µ Â�ÐÎÃÈÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê �ÓÍ¬®°�³ µ Æ)Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á�È³gÃ_Æ·² ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�Ü � Æ·o¬®° ½>Ê>Ê ���³gÃ�¬ÒÓ±Æ�³o³o¬ ª Ð·¬®²;Ü
¬ ª Æ�³o¬®° ÆÒ º Æ·Ó±ÓÍ¬ ª Á µ ² ¶ Â_g¯ µ ²'°_¯±o³gÆ·²_Á�¬ � ¬�³��i¬�¬®²)³gÃ�¬ � ¬®o³ µ Â�³oÏ�Â�³g Æ·²_°�³gÃ�¬®¯ ª Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬®��ÎgÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð
³gÃ_Æ�³�Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®ÔÆ ª ¬ º µ·ª ¬AgÂ_¯Í³gÆ � ÓÍ¬ÒÆ·VÆPo³gÆ ª ³g¯±²�Ð)Ï µ ¯±²�³$³ µ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬�Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬p³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ�Ü
³g¯ µ ²_ ¸ ©Jªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²)²�¬�³�� µ·ªgß J°_¯±°'² µ ³JÃ µ �i¬ � ¬ ª ÓÍ¬®Æ·°)³ µ � ¬�³o³o¬ ª Ï�Ã µ ²�¬ ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á�'³gÃ_Æ·²
Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ój³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_�� � Â�³V°_¯±°n�ÔÃ�¬®²4Á µÎº � ¯±²�¬®°I�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬�Ó±Æ�³o³o¬ ª®¸$Ë ¯ º ¯±Ó±Æ ª Ó� Æ�³Ô³gÃ�¬ � µ·ª °;Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó.�
°6;²_Æ º ¯±ÁRÓÍ¬���¯±Á µ ²_ Ð·¬®²�¬ ª Æ�³o¬®° ¶�ªgµÎº ²�¬�³�� µ·ªgß h°_¯±°'² µ ³ ¯ º Ï ªgµ!� ¬$³gÃ�¬iÇ ¹R¾ �ÔÃ�¬®²'Â_o¬®°)Æ·Ó µ ²�¬"� � Â�³ °_¯±°
g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ��¯ º Ï ªgµ!� ¬ÒÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ µ ²_Á�¬AÁ µÎº � ¯±²�¬®°n�Ô¯Í³gÃ4Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·ÓX³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸h© ¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬
µ·¶ °6;²_Æ º ¯±ÁÈÓÍ¬���¯±Á µ ²_ Á µ Â_Ó±° ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª � ¬4¯ º Ï ªgµ!� ¬®° � �Æ � ¬�³o³o¬ ª Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±¯ Ö Æ�³g¯ µ ² µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
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� Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²-³ µ Â_²_o¬�¬®² °_Æ�³gÆBÆ·²_°�Æ º µ·ª ¬�Æ·Á�Á�Â ª Æ�³o¬Èo¬®Æ ª Á�Ã�Æ·ÓÍÐ µ·ª ¯Í³gÃ º µ·¶:� Æ ª ¯±Æ·²�³gA¯±²-Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
²�¬�³�� µ·ªgß ��_¬®oÏX¬®Á�¯±Æ·Ó±Ó�c�Ô¯Í³gÃ4gÃ µ·ª ³�³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¸
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Å Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � ¬��;³o¬®²_°�¬®°�³gÃ�¬)°6;²_Æ º ¯±ÁAÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã ³ µ ³gÃ�¬ �ÒÑ Ñ ÓÍ¬ � ¬®Ó ¸ »VÃ�¬'o³gÆ�³o¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
º µ °�¬®Ó±¯±²�Ðp2 Ë;¼w©iÑ 4�³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬4¯±²�³ ªgµ °_Â_Á�¬®° �  Ë Æ ª Æ��Á�Ó±Æ ª ¬�³PÆ·Ó ¸ � �  � 	 �$Æ·PÂ_o¬®° ¶�µ·ª ³gÃ_¯±)Ï�Â ª Ï µ o¬·´
�ÔÃ�¬®²�ÆBÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ÈÁ µ Â_Ó±° � ¬ ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°8Æ·'Æ�°_¯±o³g¯±²_Á�³AÏ�Ã µ ²�¬"� ³gÃ�¬�Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó µ·¶ ³gÃ�¬ÈÏ�Ã µ ²�¬ º ¬
gÃ_Æ ª ¬®°�³gÃ�¬ Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² °�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® µ·¶ ³gÃ�¬4Ï�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó$³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬ Æ�Ã� � ª ¯±° �ÒÑ Ñ�¸RÌ ²�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �
³gÃ_¯±ÔÁ µ ²_Á�¬�Ï_³r�$Æ·Ô¬��;³o¬®²_°�¬®° ³ µ ³gÃ�¬)°6;²_Æ º ¯±ÁAÁ�Æ·o¬·´Ô µÎº ¬'Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$�i¬ ª ¬'¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº
¬®Æ·Á�Ã ¯±²�Ï�Â�³>Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ °_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ²-Æ·²_°-Ã�¬®ÓÍÏX¬®°B³ µ °�¬®Á�¯±°�¬ �ÔÃ�¬�³gÃ�¬ ª ÆÈÏ�Ã µ ²�¬ º ¬ �$Æ·pÓ±¯ ß ¬®Ó�
ª ¬®Æ·Ó±¯ Ö ¬®°ÈÆ·$Æ·²�Æ·ÓÍ³o¬ ª ²_Æ�³g¯ � ¬ÒÏ�Ã µ ²�¬ µ·ª ² µ ³ ¸iÙ Æ·Â_gg¯±Æ·²È°�¬®²_g¯Í³g¯Í¬® �i¬ ª ¬ÒgÃ_Æ ª ¬®° µ ²_Ó�d�ÔÃ�¬®²ÈÆ'Ï�Ã µ ²�¬ º ¬
gÂ � o³g¯Í³gÂ�³g¯ µ ²��$Æ·VÏ ªgµ � Æ � ÓÍ¬ ¸hÀ ¬®ÓÍ¬�³g¯ µ ²_VÆ·²_°B¯±²_o¬ ª ³g¯ µ ²_:�i¬ ª ¬�Æ·Ó± µPº µ °�¬®ÓÍ¬®°BÂ_g¯±²�Ð)°�¬®Á�¯±g¯ µ ²�³ ª ¬�¬® ¸
½ Ó±ÓÔ¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g��i¬ ª ¬�Á�Æ ªgª ¯Í¬®° µ Â�³4Æ�ÐÎÆ·¯±² µ ²F³gÃ�¬ » ÌoÑBÌ » °_Æ�³gÆ � Æ·o¬ ¸ »VÃ�¬-Ç ¹R¾ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°

�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬-°6;²_Æ º ¯±Á Ë;¼w©iÑ �$Æ·�Á µÎº Ï�Æ ª Æ � ÓÍ¬B³ µ ³gÃ�¬ � ¬®o³ ª ¬®gÂ_ÓÍ³ µ � ³gÆ·¯±²�¬®°q�Ô¯Í³gÃ�³gÃ�¬ ³ ª Æ·°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó
Ë;¼w©iÑ � 4³ ª ;¯±²�ÐÈ°_¯��X¬ ª ¬®²�³>Æ º µ Â_²�³g µ·¶$Ù Æ·Â_gg¯±Æ·² °�¬®²_g¯Í³�BgÃ_Æ ª ¯±²�ÐÎ ¸ �Ôµ �i¬ � ¬ ª �Þ³gÃ�¬)¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³
µ � ³gÆ·¯±²�¬®° µ!� ¬ ª ³gÃ�¬ � Æ·o¬®Ó±¯±²�¬4�;o³o¬ º �$Æ·�² µ ³Po³gÆ�³g¯±o³g¯±Á�Æ·Ó±Ó�8g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³ ¯±²�Æ·²� µ·¶ ³gÃ�¬4³�� µ Á�Æ·o¬® ¸
ÅiµÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ °�¬®Á�¯±g¯ µ ²P³ ª ¬�¬®$Æ·²_°PÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®$Ã�¬®ÓÍÏX¬®° ³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ�)°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬Ò³gÃ�¬ ©R¹R¾ �� Â�³ÔgÂ ª Ï ª ¯±g¯±²�ÐÎÓ��¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬®°�³gÃ�¬'Ç ¹R¾A¸X½ ² ¯±²_°�¬�ÏX¬®²_°�¬®²�³Vo¬®Á�³g¯ µ ²7�$Æ·Ò°�¬®°_¯±Á�Æ�³o¬®°�³ µ ³gÃ�¬)°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ²
µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®�¯±² oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_AoÏX¬�¬®Á�Ã ¸ »5� µ °_¯��X¬ ª ¬®²�³ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬��;o³o¬ º �2 Ë;©R¹ Æ·²_° º Â_ÓÍ³g¯ Ü� Æ·Ó±Â�¬®°)4 �i¬ ª ¬ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°�Æ·²_°�ÓÍ¬®° ³ µ g¯ º ¯±Ó±Æ ª>µ!� ¬ ª Æ·Ó±Ó ª ¬®gÂ_ÓÍ³g ¸PÛ ²_Ó�  º Æ·Ó±Ó °�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ² ÏX¬ ª g¯±²�ÐÎÓÍ¬
¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ �$Æ·�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó±Ó� µ � o¬ ªY� ¬®°BÁ µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ ³gÃ�¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g µ � ³gÆ·¯±²�¬®°n�Ô¯Í³gÃ ª ¬®Æ·°4oÏX¬�¬®Á�Ã�� � Â�³ �ÔÃ_¯±Á�Ã
ÓÍ¬®°�³ µ Æ º Â_Á�Ã�Ã_¯ÍÐÎÃ�¬ ª)¶�ª Æ º ¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó$°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�³g¯ µ ² 2 ¶�ªgµÎº Æ � µ!� ¬ ����� ³ µ � ¬®Ó µ � ����� Á µ·ªgª ¬®Á�³ ª Æ�³o¬f4
µ ²_Á�¬A³gÃ�¬ ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® �i¬ ª ¬�Á µÎº � ¯±²�¬®° ¸
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ÇFÃ_¯±ÓÍ¬�³gÃ�¬�Ï ª ¬ � ¯ µ Â_ º ¬�³gÃ µ °_)°6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó� º µ °_¯�J_¬®°�³gÃ�¬4ÓÍ¬���¯±Á µ ² µ·ª Æ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó± µ ²�Æ ÏX¬ ª
Â�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ � Æ·g¯±��ÞÁ�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®°�Æ º ¬�³gÃ µ ° Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° � º � µ Ó±¯±Á)oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²q2 Ë_Ë;½ 4Ô³ µ
¯ º Ï�ÓÍ¬ º ¬®²�³)Æ Ï�o¬®Â_° µ Ü °6;²_Æ º ¯±ÁÈÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã µ ² Æ ÏX¬ ª oÏX¬®Æ ß ¬ ª � Æ·g¯± ¸ »VÃ�¬�Ð·¬®²�¬ ª Æ·Ó�¯±°�¬®Æ7�$Æ·)³gÃ_Æ�³
Æ·²� oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Á µ Â_Ó±° � ¬ ª ¬�Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° �  Æ�Á µÎº � ¯±²_Æ�³g¯ µ ² µ·¶ o¬ � ¬ ª Æ·Ó Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
o³�;ÓÍ¬®a2 Á�Æ·Ó±ÓÍ¬®° iooÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®Yj�� Ëlk 4 º µ °�¬®ÓÍ¬®° �  ³gÃ�¬ ½pË;¾ �;o³o¬ º4¸ »VÃ�¬ µ � ×o¬®Á�³g¯ � ¬ µ·¶ ³gÃ�¬
Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²^�$Æ·J³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬>ÆAoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�)Ï ªgµ J�ÓÍ¬ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�ÃÈoÏX¬®Æ ß ¬ ª �Ô¯Í³gÃ ³gÃ�¬ ª ¬®Ó±Æ�³g¯ � ¬Ô¯ º Ï µ·ª ³gÆ·²_Á�¬
µ·¶ ¬®Æ·Á�Ã Ëlk ³gÃ_Æ�³ � ¬®o³ ª ¬�m_¬®Á�³o¬®°4Ã_¯± ��Ã�¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²ÈÁ�Ã_Æ ª Æ·Á�³o¬ ª ¯±o³g¯±Á� ¸ »VÃ�¬®o¬ÒÏ ªgµ J�ÓÍ¬®i¯±²6m�Â�¬®²_Á�¬®°
Ã µ �`³gÃ�¬ Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó ÓÍ¬���¯±Á µ ²7�$Æ·Ò¬��;Ï�Æ·²_°�¬®°7�Ô¯Í³gÃ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g��Þ µ ³gÃ_Æ�³Ò¬®Æ·Á�Ã�oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� 
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²��$Æ· º µ °�¬®ÓÍ¬®° � �ÆP°_¯��X¬ ª ¬®²�³VÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸
»VÃ�¬'Á µ ²_Á�¬�Ï_³$�$Æ·Ô¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³o¬®°�¯±²�Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � �Ô¯Í³gÃ º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬A°_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³g>Æ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ² Æ·Á�Á�¬®²�³gpÆ·

oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® ¸ 
 Æ·g¯±Á�¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³g3�Ô¯Í³gÃ Ë_Ë;½ °_¯±°�² µ ³'ÓÍ¬®Æ·°�³ µ Æ·²��g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³'¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ ¸
�Ôµ �i¬ � ¬ ª � Ë_Ë;½ °_¯±°ÈÏX¬ ªg¶�µ·ª�º � ¬�³o³o¬ ª �ÔÃ�¬®²4Á µÎº � ¯±²�¬®°I�Ô¯Í³gÃ4o³gÆ·²_°_Æ ª °4Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁAoÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
2 ½pË;½ 4/� gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯±²�Ð ³gÃ_Æ�³ Ë_Ë;½ Æ·²_° ½pË;½ Æ ª ¬�Á µÎº Ï�Ó±¯ º ¬®²�³gÆ ª  ¸-½ ²_Æ·Ó�;g¯± µ·¶ ¯±²�³o¬ ª�º ¬®°_¯±Æ�³o¬ ª ¬®gÂ_ÓÍ³g
ª ¬ � ¬®Æ·ÓÍ¬®° ³gÃ_Æ�³P³gÃ�¬ º ÆC× µ·ª ¯Í³� µ·¶ Ï ª ¬ ¶ ¬ ªgª ¬®°�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_)°_Â ª ¯±²�Ð-³gÃ�¬�Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�Ï ªgµ Á�¬®g^�i¬ ª ¬� Æ·o¬ ¶�µ·ª�º ��Ô¬ � ¬®² ³gÃ µ Â�ÐÎÃF³gÃ�¬ ª ¬ �i¬ ª ¬ Á�ÓÍ¬®Æ ª Ó� Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_4¯±² ³gÃ�¬ ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®° Ëlk  ¸
¹ �;Ï�Æ·²_g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬V¯±²_¯Í³g¯±Æ·ÓÎÏ�Ã µ ²�¬�¯±² � ¬®²�³ µ·ª  �Ô¯Í³gÃ º µ·ª ¬ Ëlk Ü ¯±²_Á�Ó±Â_g¯ � ¬RÏ�Ã µ ²�¬® Ã�¬®ÓÍÏX¬®°'³ µ g¯ÍÐÎ²_¯�J�Á�Æ·²�³gÓ�
°�¬®Á ª ¬®Æ·o¬B³gÃ_¯±)Ï ª ¬ ¶ ¬ ª ¬®²_Á�¬ ¶�µ·ª � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º PÆ·²_°�Ã�¬®ÓÍÏX¬®°�³ µ ÐÎÆ·¯±² Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó$¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³�¯±² º µ o³
Á�Æ·o¬® ¸R¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"�;¯Í³:�$Æ·i¬��;ÏX¬ ª ¯ º ¬®²�³gÆ·Ó±Ó� gÃ µ �Ô²È³gÃ_Æ�³ Ë_Ë;½ �$Æ·�Æ � ÓÍ¬Ô³ µ Ã µ ²�¬Ò¯±² µ ²ÈÆ)oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� 
oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³�a�Ô¯Í³gÃ8 º Æ·Ó±ÓRÆ º µ Â_²�³g µ·¶ Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²�°_Æ�³gÆ-Æ·²_°�³gÃ_Æ�³'³gÃ�¬ Ëlk Ü � ÓÍ¬®²_°_¯±²�ÐBgÁ�Ã�¬ º ¬ µ·¶
Ë_Ë;½ � ¬�³o³o¬ ª>º µ °�¬®ÓÍ¬®°4Â_² ß ² µ �Ô²4oÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬®�³gÃ_Æ·²BÆPo³gÆ·²_°_Æ ª ° Ëlk Ü Á�Ó±Æ·gg¯�J�Á�Æ�³g¯ µ ²BgÁ�Ã�¬ º ¬ ¸
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¬���¯±o³p¯±²-³gÃ_¯±ÒÆ ª ¬®Æ�� � Â�³pÁ µ ²_g¯±o³ µ·¶iº µ °_¯ ¶ ;¯±²�Ð�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Ï ªgµ � Æ � ¯±Ó±¯Í³g¯Í¬®V³gÃ ªgµ Â�ÐÎÃ Ê Ü � ¬®o³
Ó±¯±o³ µ·ª Ó±Æ�³o³g¯±Á�¬ ª ¬®gÁ µ·ª ¯±²�Ð ¸ »VÃ_¯±V°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²Bo³gÂ_°_¯Í¬®°�³gÃ�¬�¬��X¬®Á�³g µ·¶ Á µÎº Ï�ÓÍ¬�³o¬®Ó�4Æ·Á�Á�¬�Ï_³g¯±²�Ð µ·ª
ª ¬|×o¬®Á�³g¯±²�ÐPÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gV¯±²�³gÃ�¬ ½pË;¾ ÓÍ¬���¯±Á µ ² ¸
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	 ´ � Æ·o¬®° µ ²Èo³gÆ�³o¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®ÓKÏ ªgµ ²�Â_²;Ü
Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ð6� Æ º ¬�³gÃ µ °a�$Æ·�Ï ªgµ Ï µ o¬®° ³ µ-º µ °_¯ ¶  �ÒÑ Ñ ) µ ³gÃ_Æ�³'³gÃ�¬� °6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó�
Æ·Á�Á µ Â_²�³ ¶�µ·ª Ï�Æ ª ³g¯±Æ·ÓXÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²4Á�Ã_Æ·²�Ð·¬® ¸
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º ¬�³gÃ µ °c�$Æ·iÏ ªgµ Ï µ o¬®°P³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬ÒÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²P²�¬�³�� µ·ªgß  ¶�ªgµÎº Æ'o¬�³ µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á 2 Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�Ü
³ µ·ª  4 ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®V¬��;³ ª Æ·Á�³o¬®° ¶�ªgµÎº ³gÃ�¬�¯±²�Ï�Â�³�oÏX¬�¬®Á�ÃBÂ�³o³o¬ ª Æ·²_Á�¬ ¸i© Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®Vo¬ ªY� ¬®°�Æ·Ó± µ
Æ·'Á�Â�¬®�³ µ °6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó�-o¬®ÓÍ¬®Á�³�³gÃ�¬ º µ o³'Ó±¯ ß ¬®Ó�-Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ µ·ª Á ª ¬®Æ�³o¬ �ÒÑ Ñ 
°_Â ª ¯±²�Ð ª ¬®Á µ ÐÎ²_¯Í³g¯ µ ² ¸
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	K9l9 ��� ´wo¬ � ¬ ª Æ·Ó·Ï�Æ�ÏX¬ ª XÏ�Â � Ü
Ó±¯±gÃ�¬®°-Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á� µ·¶ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬�°�¬�³o¬®Á�³g¯ µ ²�¯±² ª ¬®Æ·°�oÏX¬�¬®Á�Ã�� � Â�³AÆ�Ï_Ï�Ó±¯±Á�Æ � ¯±Ó±¯Í³� µ·¶ ³gÃ�¬®¯ ª
º ¬�³gÃ µ °�³ µ oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_�oÏX¬�¬®Á�Ãp�$Æ·�² µ ³�Á�ÓÍ¬®Æ ª Ó� ª ¬�Ï µ·ª ³o¬®° ¸ »VÃ_¯± °_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²�Æ�Ï_Ï�Ó±¯Í¬®°�Æ
gÆ º ¬ º ¬�³gÃ µ °8³ µ � µ ³gÃ ª ¬®Æ·°�Æ·²_°�oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_ oÏX¬�¬®Á�Ã�³ µ °_¯ ª ¬®Á�³gÓ� º ¬®Æ·gÂ ª ¬�³gÃ�¬B°�¬�Ð ª Æ·°_Æ�Ü
³g¯ µ ²-¯ º Ï�Ó±¯Í¬®° ¸V¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"�X³�� µ Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬ �;o³o¬ º d2 Ë;©R¹ Æ·²_° º Â_ÓÍ³g¯ Ü � Æ·Ó±Â�¬®°)4 �i¬ ª ¬
¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°�Æ·²_°4Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°B³ µ Æ º µ·ª ¬p³ ª Æ·°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓXÏ�Ã µ ²�¬�Ü � Æ·o¬®°B�;o³o¬ º4¸
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	K9l\��?9 ��\ BC\ 	 �!\ �fD1=)F � ��� 	 � ��� 	 ´hÆ�²�¬�� º ¬�³gÃ µ ° ³ µ'º µ °�¬®Ó�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²PÆ�³
³gÃ�¬AoÏX¬®Æ ß ¬ ª ÓÍ¬ � ¬®ÓP�$Æ·VÏ ªgµ Ï µ o¬®° ¸ Ì ²�Ï�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª �;³gÃ_¯±i³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬A¯± �i¬®Ó±Ó Ü gÂ_¯Í³o¬®° ¶�µ·ªVº µ °�¬®Ó±¯±²�Ð
º Â_ÓÍ³g¯ÍÏ�ÓÍ¬ÒoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³g¯Í¬® 2 °_¯±Æ·ÓÍ¬®Á�³gVÆ·²_° ¶�µ·ª ¬®¯ÍÐÎ²BÆ·Á�Á�¬®²�³gV4Vg¯ º Â_ÓÍ³gÆ·²�¬ µ Â_gÓ� ¸

� ��� ]�c>YZHn[PegNjHJf Sjegc>Q)I �®cÔN �CU�SjU)NjH �FcÔNj�
Åiµ ²_Á�¬ ª ²_¯±²�Ð ³gÃ�¬'°6;²_Æ º ¯±ÁAÓÍ¬���¯±Á µ ²�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã Â_g¯±²�ÐPÏ�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬®��X µÎº ¬'gÂ�Ð·Ð·¬®o³g¯ µ ²_Ô³ µ Æ º ¬�Ü
Ó±¯ µ·ª Æ�³o¬) µÎº ¬)oÏX¬®Á�¯�J�ÁAÏ�Æ ª ³g µ·¶ ³gÃ�¬)�;o³o¬ º Ã_Æ � ¬ Æ·Ó ª ¬®Æ·°6 � ¬�¬®² Ó±¯±o³o¬®° ¯±²�o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ ��¸A½ Ï�Æ ª ³ ¶�ªgµÎº
³gÃ�¬®o¬È�;o³o¬ º Ü oÏX¬®Á�¯�J�Á Ï µ ¯±²�³g�� Æ·²�Æ·oÏX¬®Á�³�³ µ � ¬�°�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬®°�¯±�Ã µ � Æ�°6;²_Æ º ¯±ÁPÆ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ãa� µ Â_Ó±°
ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º ¯±² oÏ µ ²�³gÆ·²�¬ µ Â_ÈoÏX¬�¬®Á�Ã ¸`Ë ¯±²_Á�¬B³gÃ�¬ Ó±Æ�³o³o¬ ª ¯±²_Á�Ó±Â_°�¬® Æ8Ó µ ³ º µ·ª ¬ � Æ ª ¯±Æ�³g¯ µ ²_P³gÃ_Æ·² ª ¬®Æ·°
oÏX¬�¬®Á�Ã��hÆ °6;²_Æ º ¯±Á º ¬�³gÃ µ °�Á µ Â_Ó±° � ª ¯±²�Ð � ¯ÍÐ·Ð·¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³)°_Â�¬P³ µ ¯Í³g � ¬�³o³o¬ ª Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²
Á µ!� ¬ ª Æ�Ð·¬ ³gÃ_Æ·² Æ�o³gÆ·²_°_Æ ª ° 2 o³gÆ�³g¯±Á!4 º ¬�³gÃ µ ° ¸ 
 Â�³$J ª o³���³gÃ�¬'Á�Â�¬®>Â_o¬®°�³ µ °6;²_Æ º ¯±Á�Æ·Ó±Ó��o¬®ÓÍ¬®Á�³>³gÃ�¬
o¬�³ µ·¶ Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³gP²�¬�¬®°�³ µ � ¬�¬®o³g¯ º Æ�³o¬®° ª ¬®Ó±¯±Æ � Ó�"� �ÔÃ_¯±Á�Ã �$Æ·�² µ ³ ³gÃ�¬�Á�Æ·o¬ µ·¶ ³gÃ�¬
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±Á ¶ ¬®Æ�³gÂ ª ¬® µ ²_Á�¬�³gÃ�¬�7�i¬ ª ¬�Á µÎº � ¯±²�¬®°q2 Á ¶|¸ o¬®Á�³g¯ µ ² ��¸ � 4 ¸�¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"�w³gÃ_¯±p°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²
�$Æ·ÒÁ�¬®²�³o¬ ª ¬®° µ ²-Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ�³ µ·ª 4Ï µ g¯Í³g¯ µ ²_V³ µ Ï ª ¬®°_¯±Á�³>³gÃ�¬'Ï µ gg¯ � ÓÍ¬AÏ ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²_�� � Â�³>Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó
Á�Â�¬® 2YO�� � �`��oÏX¬®Æ ß ¯±²�Ð ª Æ�³o¬"�_Ï ªgµ  µ °6 4/�_Á µ Â_Ó±° � ¬AÃ�¬®ÓÍÏ ¶ Â_ÓK³ µ Ð·¬�³ º µ·ª ¬ ª ¬®Ó±¯±Æ � ÓÍ¬>¬®o³g¯ º Æ�³o¬® ¸
»VÃ�¬�Ó±Æ·Á ß�µ·¶ Ç ¹R¾ ¯ º Ï ªgµ!� ¬ º ¬®²�³ �Ô¯Í³gÃ�°6;²_Æ º ¯±ÁPÆ·Á µ Â_o³g¯±Á º µ °�¬®Ó±A°�¬®oÏ�¯Í³o¬�³gÃ�¬ � ¬�³o³o¬ ª Ï�Ã µ ²�¬

Æ·Á�Á�Â ª Æ·Á��Æ·Á�Ã_¯Í¬ � ¬®°�¯± ª Æ�³gÃ�¬ ª Ï�Â Ö�Ö Ó±¯±²�Ð ¸4¾ ¬®Á�¬®²�³gÓ�"� Ø ¯RÆ·²_° ¿ Â_²�Ð � � �!� 	 ¬ � Æ·Ó±Â_Æ�³o¬®°8³gÃ�¬Èo³gÆ�³o¬�Ü ÓÍ¬ � ¬®Ó
Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² º µ °�¬®Ó±¯±²�Ðn2 Ë;¼w©iÑ 4h³o¬®Á�Ã_²_¯`_�Â�¬ µ ²È³gÃ�¬ Ñ Æ·²_°_Æ ª ¯±² 
iªgµ Æ·°_Á�Æ·o³ Ê ¬��Ô�Á µ·ª Ï�Â_iÆ·²_°�Æ·Ó± µ
¶�µ Â_²_°�³gÃ_Æ�³Ô¯Í³5�$Æ· µ·¶ Ó±¯Í³o³gÓÍ¬ � ¬®²�¬�J_³ ¸ »VÃ�¬�ÈÏ ªgµ Ï µ o¬®°4¯±²_o³o¬®Æ·°�³ µ Æ·Ó±¯ÍÐÎ² � Æ·o¬ ¶�µ·ª�º Æ·²_°4gÂ ªg¶ Æ·Á�¬ ¶�µ·ª�º
³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_>Æ·²_° ³ µ Á ª ¬®Æ�³o¬PÆ·² Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·ÓwÏ�Æ ª ³g¯±Æ·Ó Á�Ã_Æ·²�Ð·¬ Ï�Ã µ ²�¬ º µ °�¬®Ó52 ©$Å$©iÑ 4V¬®Æ·Á�Ã ³g¯ º ¬ Æ
Ï�Ã µ ²�¬ º ¬3�$Æ· ¶�ª ¬�_�Â�¬®²�³gÓ� º Æ�Ï_ÏX¬®°4³ µ Æ�°_¯±o³g¯±²_Á�³VÏ�Ã µ ²�¬ ¸ »VÃ�¬®²���³ µ ¯±²_Á ª ¬®Æ·o¬A³gÃ�¬ ªgµ � Â_o³g²�¬®g��_³gÃ�¬�
Á ª ¬®Æ�³o¬®°4Æ7ioÁ µ ² � ¬®²�³g¯ µ ²_Æ·Ó`j)³ ª ¬�¬ ¶�µ·ª ³gÃ�¬ÒÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó º µ °�¬®ÓKÆ·²_°�Æ·² ioÆ·Â���¯±Ó±¯±Æ ª �jp³ ª ¬�¬ ¶�µ·ª ¬®Æ·Á�Ã ª ¬®Ó±Æ�³o¬®°
©$Å$©iÑ ³ µ o³gÆ�³o¬�Ü ³g¯Í¬�³gÃ�¬�°_¯��X¬ ª ¬®²�³ÒÏ µ gg¯ � ÓÍ¬'³ ª ¯ÍÏ�Ã µ ²�¬)Á µ ²�³o¬��;³g��hÆ·²_° J�²_Æ·Ó±Ó� º ¬ ª Ð·¬®° ³gÃ�¬�ÓÍ¬®Æ � ¬® µ·¶
³gÃ�¬AÁ µ ² � ¬®²�³g¯ µ ²_Æ·ÓwÆ·²_°BÆ·Â���¯±Ó±¯±Æ ª  ³ ª ¬�¬® � Æ·o¬®° µ ² º ¯±²_¯ º Â º Ù Æ·Â_gg¯±Æ·²4°_¯±o³gÆ·²_Á�¬p³ µ Æ·Ó±Ó µ � Á�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó
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º µ °�¬®Ó± ³ µ Á�Æ�Ï_³gÂ ª ¬�Ï�Æ ª ³g¯±Æ·Ó;Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² Á�Ã_Æ·²�Ð·¬® ¸ »VÃ�¬� µ � ³gÆ·¯±²�¬®° Æ·²�Æ·°_°_¯Í³g¯ µ ²_Æ·Ó � ¸ � � � Æ �  µ Ó±Â�³o¬
�;Ó±Ó±Æ � ÓÍ¬p¬ ªgªgµ·ªÒª Æ�³o¬ ª ¬®°_Â_Á�³g¯ µ ² Á µÎº Ï�Æ ª ¬®°�³ µ�Ë;¼w©iÑ�¸�Ì ³$� µ Â_Ó±° � ¬'¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�Ð�³ µ o¬�¬ ¯ ¶ ÆÈ°6;²_Æ º ¯±Á
Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã � Æ·o¬®° µ ²B³gÃ_¯± º ¬�³gÃ µ °BÁ µ Â_Ó±° ¶ Â ª ³gÃ�¬ ª ¯ º Ï ªgµ!� ¬pÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸
½ Ï µ gg¯ � ÓÍ¬�¬��;³o¬®²_g¯ µ ² µ·¶ ³gÃ�¬�� º � µ Ó±¯±Á oÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² º ¬�³gÃ µ ° � µ Â_Ó±° � ¬-³ µ ¬��;Ï�Ó µ·ª ¬

³gÃ�¬ o¬®ÓÍ¬®Á�³g¯ µ ² µ·¶ Æ·² µ Ï_³g¯ º Æ·ÓÔoÏX¬�¬®Á�Ã � Æ ª ¯Í¬�³� 2 Ëlk 4 o¬�³È³ µ8º µ °�¬®Ó ¸F¿�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬"��¯±² Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª�� �
�i¬4Ã_Æ·° º µ °�¬®ÓÍ¬®° Ë ³gÆ·²_°_Æ ª ° ½>º ¬ ª ¯±Á�Æ·² ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ8Æ·²_° ÊÔµ·ª ³gÃ�¬ ª ² Ì ²_Ó±Æ·²_° 2YO�� � �`� ¹ ²�ÐÎÓ±¯±gÃ8oÏ µ·ß ¬®²�¯±²
Å Ã_¯±Á�Æ�Ð µ 4RÆ·�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ Ëlk ��;³gÃ_¯±i¯± µ � � ¯ µ Â_gÓ�P² µ ³�Æ·²4Æ�Ï_Ï ªgµ Ï ª ¯±Æ�³o¬ÒÁ�Ã µ ¯±Á�¬pg¯±²_Á�¬Ò³gÃ�¬®¯ ª Æ·Á µ Â_o³g¯±ÁpÆ·²_°
Ï�Ã µ ²�¬�³g¯±ÁÔÏ ªgµ ÏX¬ ª ³g¯Í¬®RÆ ª ¬ � ¬ ª Èg¯ º ¯±Ó±Æ ª®¸ Ç ¬ � ¬®Ó±¯Í¬ � ¬Ô³gÃ_Æ�³�Æ)°_Æ�³gÆ�Ü ° ª ¯ � ¬®²�Æ�Ï_Ï ªgµ Æ·Á�Ã�³ µ °�¬�³o¬ ª�º ¯±²�¬>Æ·²
µ Ï_³g¯ º Æ·Ó�o¬�³ µ·¶ ioÁ�Æ·² µ ²_¯±Á�Æ·Ó � Æ·o¬®Yj�³gÃ_Æ�³$Æ ª ¬Ò² µ ³$²�¬®Á�¬®ggÆ ª ¯±Ó� � µ Â_²_° ³ µ Æ·²�PÏ�Æ ª ³g¯±Á�Â_Ó±Æ ª�Ëlk Á µ Â_Ó±° � ¬
Æ·° � Æ·²�³gÆ�Ð·¬ µ Â_�� ¶�µ·ª ¬���Æ º Ï�ÓÍ¬PÂ_g¯±²�ÐBÆBÁ µ ²_Á�¬�Ï_³'g¯ º ¯±Ó±Æ ª ³ µ É Â_Ã_²-¬�³'Æ·Ó ¸ � ��� 	 � � Â�³AÆ�³A³gÃ�¬ Ëlk ÓÍ¬ � ¬®Ó ¸
Ì ³�¯±�¯±²�³o¬ ª ¬®o³g¯±²�Ð4³ µ ² µ ³o¬�³gÃ_Æ�³ Ù>µ·ªgµ ² Ö  � ��� 	 2 Á�Ã_Æ�Ï_³o¬ ª � 4pÆ·Ó± µBª ¬®Á�¬®²�³gÓ� Ï ªgµ Ï µ o¬®°�Æ�g¯ º ¯±Ó±Æ ª ¯±°�¬®Æ
Æ· ¶ Â�³gÂ ª ¬n� µ·ªgß Æ·²_° � ¯±gÂ_Æ·Ó±¯ Ö ¬®°�Æ�o¬�³ µ·¶Òª Â_ÓÍ¬®)¯±²�Æ·²�¬®¯ÍÐ·¬®²�Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²�oÏ�Æ·Á�¬ ¸ ¿ Â ª ³gÃ�¬ ª�º µ·ª ¬"�
³gÃ�¬ Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² º ¬�³gÃ µ °-Ï ª ¬®o¬®²�³o¬®° ¯±² ³gÃ_¯±Ò°_¯±go¬ ª ³gÆ�³g¯ µ ²7� µ·ªgß ¬®°�Â_²_°�¬ ª Æ·² µ ��¯±²�¬ º µ °�¬"�j³gÃ_Æ�³A¯±��
µ ²_Á�¬ Æ�ÓÍ¬���¯±Á µ ² �$Æ·pÁ ª ¬®Æ�³o¬®° ¶�µ·ª ÆÈoÏX¬®Æ ß ¬ ª Æ ¶ ³o¬ ª Æ�o¬�Ï�Æ ª Æ�³o¬ Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²-Ï ªgµ Á�¬®g��j¯Í³gÒÁ µ ²�³o¬®²�³A°_¯±°
² µ ³pÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬PÆ·²� º µ·ª ¬ Ó±Æ�³o¬ ªpµ ² ¸�Ì °�¬®Æ·Ó±Ó�"�jÆ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ² gÃ µ Â_Ó±° � ¬ ° µ ²�¬)¯±²-Æ·² µ ²_Ó±¯±²�¬n2 ¯±²_Á ª ¬ º ¬®²�³gÆ·Ó
Æ·²_°�Â_²_gÂ�ÏX¬ ªY� ¯±o¬®°)4 ¶ Æ·gÃ_¯ µ ²j´i¯ ¶ ³gÃ�¬'�;o³o¬ º °�¬�³o¬®Á�³gÒ³gÃ_Æ�³>Æ�oÏX¬®Æ ß ¬ ª�� >Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ²BÃ_Æ·ÔÁ�Ã_Æ·²�Ð·¬®°
¶�ªgµÎº Æ)Ï ª ¬ � ¯ µ Â_$o¬®gg¯ µ ²��;Ï ªgµ ²�Â_²_Á�¯±Æ�³g¯ µ ² � Æ ª ¯±Æ·²�³g�¯±²�³gÃ�¬pÓÍ¬���¯±Á µ ²4gÃ µ Â_Ó±° � ¬pÂ�Ïj°_Æ�³o¬®°�Æ·Á�Á µ·ª °_¯±²�ÐÎÓ� ¸
�Ôµ �i¬ � ¬ ª �;Æ·² Â_²_gÂ�ÏX¬ ªY� ¯±o¬®° º µ °�¬�¯ º Ï�Ó±¯Í¬® Æ ª ¯± ßAµ·¶ Â_g¯±²�Ð>¬ ªgªgµ ²�¬ µ Â_ ³ ª Æ·²_gÁ ª ¯ÍÏ_³g¯ µ ²_ ¶�µ·ª Æ·°_Æ�Ï_³gÆ�³g¯ µ ²
³gÃ_Æ�³$Á µ Â_Ó±°c� µ·ª o¬®²È³gÃ�¬ ½pË;¾ ÏX¬ ªg¶�µ·ª�º Æ·²_Á�¬ ¸iÅ Æ ª ¬ º Â_o³R³gÃ�¬ ª ¬ ¶�µ·ª ¬ � ¬Ô³gÆ ß ¬®²4 µ Æ·i³ µ ¯±²_gÂ ª ¬ÔÆ�Ð µ�µ °
ªgµ � Â_o³g²�¬®g�¯±²�³gÃ_¯± ª ¬�ÐÎÆ ª ° ¸
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